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{54) Einrichtung zum Kellisiconsschutz fiir SchweiBroboter

(57) bie Erfindung bezieht sich auf einen Kollisionsschutz fir
SchweiBroboter, insbesondere flr LichtbogenschweiBbrenner. Ziel ist
die Schaffung eines solchen Kollisionsschutzes, der sich durch eine
einfache Konstruktion auszeichnet, Zerstdérungen und Produktionsausfall
verncidet, Die Aufgabe, eine Einrichtung zum Kollisionsschutz zu
entwickeln und Mittel vorzusehen, welche bel einer leichten

- Beériihrung des Arbeitsgeridtes mit feststehenden Anlagenteilen die
Antriebe so stoppt, daB Zerstdrungen an den Arbeitsgerdten und
anderen Bauteilen vermieden werden, wird erfindungsgemdB dadurch
geldst, dag das Brennerrohr eines {iblichen LichtbogenschweiB8brenners
mit einem elastischen HolilkGrper versehen ist, der von einer festen
Hiilse umschlossen wird, wobel der Hohlkérper im Bereich seiner
Stirnfliche einen Kontaktring aufweist, der beim Auslenken des
SchweiBlichtbogens mit einem zweiten Kontaktring korrespondiert,
der vorzugswelse mit dem Gehduse fest verbunden ist, derart, das die
Kontaktringe die Kollisiconsbremsung ausldsen, wobel weiterhin eine
die Versorgungsleitungen aufnehmende,.am Gehduse angeordnete Halterung
$O angeordnet ist, daB unbeabsichtigte Krifte auf den

3%&25 E¥%%§ Lichtbogenschwelg8brenner nichst einwirken kénnen.
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Finrichtung zum Kollisionsschutz fiir Sdhwgiﬁroboter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Irfindung betrifft eine Zinrichtung zum Kollosionsschutz
fur Schweifroboter und Zhnlichen automatisch nach einem Pro-
gramm bewegter Arbeitsgerdte, insbesondere Lichtbogen=~
schweiflbrenner, deren Fibhrung entlang der in verschiedenen
Ebenen liegenden SchweiBnzhte so erfolgt, daB elne Kollision

der jewelligen Arbeitsgerdte mit feststehenden Anlagenteilen
vermieden wird, E
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Charakteristik der bekannten technischen Lﬁsuhgén

Es ist bereits bekannt, universell einsetzbare SchweiBro-
boter zur Herstellung von Schweifindhten einzusetzen, die
in verschiedenen Ebenen angeordnet sind. Im allgemeinen
sind die vom Roboter gefilbrien Arbeitsgerite durch eine
elastische Aufhingung mit dem Roboterkopf verbunden, um
Ungenauvigkeiten im Bewegungsablauf ausglelchen zu kinnen.

In der Praxis hat sich gezeigt, dal derart eingesetzte
Schweifiroboter einen wesentlichen Nachteil aufweisen, der
darin zu sehen ist, dal die Arbelitsgeridte leicht mit anderen
feststehenden Bauteilen kollidieren, wodurch es zu einer
Beschiddigung oder gar zu einer Zerstbrung der Arbeitsge-
réte kommen kann,

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde nach dem WP B 25 J/

201 235 eine Positioniereinrichtung entwickelt; bei welcher
zur GewHhrleistung elnes Kollisionsschutzes das Arbeltsge—
rdt in zwel Ebenen elastisch freibeweglich aufgehingt ist
und {iber einen federbelasteten StvBel so auf einen End-
schalter einwirkt, daB belim Auftreten horizontaler Krédfte
auf das Arbéitsgerét elne Kollislonsbremsung der Vor-
schuborgane ausgelist wird. Die Positioniereinrichtung
spricht nur beim Auftreten von horizontalen Krifien an,
also nur in einer Richtung, ' '

Nach WP B 23 k/212 477 ist weiterhin eine Binrichtung zum
Xollisionsschutz filr Industrieroboter bekannt, bel der

das jewelllige Arbeitsgerit in zwel Ebenen elastisch freie.
beweglich an dem Roboterkepf aufgehdngt ist und lber einen
halbkugelfrmig ausgeblildeten Bolzenkopf ein geradlinig
beweglicher federbelasteter Schalifinger ab einer be-
stimmten Krafteinwirkung ilber das Arbeitsgerit auf einen
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Endschalter so einwlrkt, daf bei einer Auslenkung des Ar-
beltsgerdtes in einer beliebigen Richtung eine Kollisions-
bremsung der Vorschuborgane erfolgt,

Der Nachteil dieser Binrichtung besteht darin, daf die
Federkraft des beweglichen Schaltfingers nicht so gering
eingestellt werden kann wie es einerseits notwéndig_ist,
den sehr gering mechanisch belastbaren Lichtbogenschweil-
brenner zu schiltzen und andererseits eine stabile Lage
desselben bei den auftretenden Beschleunigungskriaften zu
gewéhrleisten, Hinzu kommt der relativ grofle Fertigungse
aufwand und die BaugrifBe der Einrichtung,.dle sich auf=-
grund der konstruktiven Gestaltung des Kreuzgelenkes
ergeben und welche die zum Lichtbogenschweiflen erfor-
derliche Brennerstellung nicht ohne weiteres ermtglichen.
Ein welterer Nachteil ist darin zu sehen, daB der vorge-
schlagene Kollisionsschutz auch dann anspricht, wenn Zug-
krédfte, die durch das Sekunddrkabel der Zangen u. H. ent-:
stehen; auftreten, Das bedeutet, dal die Ansprechstelle

80 groB gewihlt werden mul, demit ein solcher Fall nicht
eintreten kann,

s

Ziel der Erfindung

- Durch die Erfindung ist ein inallen Bewegungsrichtungen
der Arbeitsgerste ansprechender Kollisionsschutz zu
schaffen, der sich durch eine einfache Konstruktion ause
zeichnet sowie hohe Kosten aufgrund von Zerst¥rungen ause-
schlieBt und Produktionsausfille zu vermelden hilft,

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgaﬁe zugfunde, eine Ein-



..4-‘ 216 638

richtung zum Kollisionsschutz fiir Schwelfroboter und &hn-
lichen automatisch nach einem Programm bewegter Arbeits—
gerdte, insbesondere Lichtbogenschweilbrenner, zu ent-
"wickeln und Mittel vorzusehen, welche bel einer leichten
Berilhrung des Arbeitsgerdites mit feststehenden Anlagen=—
 teilen die Antriebe stoppt, derart, dall Zerstdrungen an
den Arbeitsgerditen und anderen Bauteilen mit Sicherheit
vermieden werden.
Erfindungsgemif wird die Aufgabe durch eine Eilnrlchtung
geldst, bei welcher das Brennerrohr elnes von elnem Ge-
h¥use aufgenommenen Lichtbogenschweifilbrenners mit einem
elastischen Hohlkdrper versehen ist. Brennerrohr und Ge-
- h#usge sind gegeneinander elektrisch isoliert angeordnet.
Yorzugsweise besteht dieser HohlkUrper aus einer federn-
den profilierten Gummihiilse, deren Haltekraft durch den
Shore-¥Yert des Guumis bestimmt wird, Der elastische Hohl-
korper hidlt den Lichtbogenschwellbrenner in seiner Nexrmal-
lage, wobei derselbe von einer festen Hillse umschlossen
wird. Im Bereich seiner Stirnflédche welst der elastische
HohlkOrper einen Kontaktring auf, der aus einem stromlel-
tenden Werkstoff besteht, Beim Auslenken des Lichtbogen-
schwei Bbrenners korrespondiert dieser Kontaktring mit
einem zweiten Kontaktring, der vorzugsweise mit dem Ge=-
hHuse fest verbunden ist, derart, dall die beiden Kontakt-
ringe Gle Kollisionsbremsung auslsen., Damit wird er-
reicht, dafl bei einer Auslenkung des jeweiligen Arbeits-
geréites in jeder beliebigen Richtung der Kollislonsschutz
anspricht. Zum anderen wird erreicht, dal eilne fiir das
genaue Positionieren unerlifliche Haltekraft gewdhrleistet
wird und das Arbeltsgerdt stets wieder die gleiche Aus=
gangsstellung erreicht.
Un ein unbeabsichtigtes Ansprechen des Kollisionsschutzes
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bel eventuellen Krafteinwirkungen, beispielsweise Zug-
krédften, auf den Lichtbogenschweilbrenner zu verhindern,
1st am GehHuse eine die Versorgungsleitungen aufnehmende
Halterung angeordnet,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erflndung 01l nachstehend an einem Aquﬂhrungsbemniel
néher erliutert werden. In den dazugehtrigen Zeichnungen
zeigen: '

Fig. 13 dle Anordnung des elastischen Hohle
- kirpers an einem handelsiiblichen
Iichtbogenschweiflbrenner

Fig. 2t die Halterung fir die Yersorgungs-
leitungen nach Fig, 1.

Auf das Brennerrohr 1 eines LichtbogenschweiBbrenners fiir
das COe-Schwelﬁen ist ein elastischer HohlkSrper 2 aufge~
‘bracht, bei dem es sich um eine profilierte Gummihiilse
handelt, die aufvulkanisiert wurde., Auf dieser Hillse ist
€ein stromleltender, nichtoxydierendexr Kontaktring 3 durch
elne Schraubverbindung angebracht, der mit einem zweiten
Kontaktring 11 korrespondiert. Am Kontaktring 3 ist das
Kabel 4 befestigt. Der elastische Hohlktrper 2 wird von
der festen Hiilse 5 umsohlogsen, welche dle notwendige PaB-
~ genauigkelt fiir den Binbau in das stromleitende Gehiuse 6
gewdhrleistet. Brennerrohr 1 und Gehiuse 6 sind gegeneiﬁander
elektrischnuoliert. 4n Gehiuse 6 ist ein zweites Kabel 7
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montiert. Die Arbeitsweise der Einrichtung ist wie folgt:
Bei einer Kollision des Lichtbogenschwellbrenners mit einem
feststehenden Anlagenteil wird der elastische Hohlkotrpexr 2,
in diesem Fall die Gummlhilse so verformt, dall zwischen
dem Kontaktring 3 und dem Gehiuse 6 eine elektrische Ver-
bindung entsteht. Der dadurch geschlossene Stromkreis
schaltet den Schweilroboter ab und verhindert damit eine
Zerstdrung des Lichtbogenschweillbrenners., Nach Beseltigung
des Hindernisses bringt der elastische HohlkSrper 2 den
Lichtbogenschwellbrenner in die Ausgangsstellung zuriick.

Gemdl Fig. 2 ist am Geh3use 6 eine Halterung 8 angeordnet,
welche das Hohlkabel 9 und die Versorgungsleitungen 10 in
einem wihlbaren Abstand A festhalten. Die Halterung 8 ver-
hindert das Ansprechen Kollisionsschutzes bei Zugbelastung
oder anderen Kriften durch das Hohlkabel 9 und die Ver-
‘sorgungsleitungen 10. Es ist zweckméfilg, den Abstand A so
zu wihlen, daB das Hohlkabel 9 und die Versorgungslei-
tungen 10 ein Ausweichen des Brennerrohres {1 ermtglichen,
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Erfindungsanspruch

1+ Binrichtung zum Kollisionsschutz fiir SchweiBroboter und
&hnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Ar-
beitsgerite, insbesondere fiir LichtbdgenschWeiBbrenner,'
wobel deren Fithrung entlang der in verschiedenen Ebenen
liegenden Schweifinihte obne Kollision der jéweiligen Ar~
beltsgeridte mit feststehenden Anlagenteilen erfolgt,
gekennzeichnet dadurch , daB das
Brennerrohr (1) eines von einem Gehiuse (6) aufge-
nommenen LichtbogenschweifBbrenners mit elnem elastischen
Hohlkorper (2) versehen ist, der von einer festen Hiilse
(5) umschlossen wird, wobei der elastische Korper (2) im
Berelch der Stirnringfliche einen Kontaktring (3) auf-
welst, der belm Auslenken des SchweiBlichtbogens mit
einem zweiten Kontaktring (11) korrespondiert, der vor-
zugswelse mit dem GehZuse (6) fest verbunden ist, derart,
daB die Kontaktringe (33 11) die Kollisionsbremsung aus-
lésen und weiterhin eine die Versorgungsleitungen (4) auf-
nehmende, am Gehduse (6) angeordnete Halterung (8) der-
art angeordnet ist, dal unbeabsichtigte Krdfte auf den
LIichtbogenschweiBbrenner nicht elnwirken ktnnen,

2. Elnrichtung zum Kollisionsschutz fiir Schweilroboter und
&hnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Ar-
beltsgertite nach Punkt 1,ge k enn z e 1 c hn e t

‘dadurch s daB das Brennmerrohr (1) und Gehduse (6)
gegeneinander elektrisch isoliert angeordnet sind, '
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3. Einrichtung zum Kollisionsschutz fir SchweiBroboter

4.

und Zhnlichen automatisch nach elnem Programm be-
wegter Arbeltsgerédte nach Punkt 1, gekenn -
zelchnet dadurch , dafl dexr
elastische Hohlktrper (2) aus Gummi besteht.

Einrichtung zum Kollisionsschutz filr SchweiBroboter
und &hnlichen automatisch nach einem Programm be-
wegter Arbeitsgerite nach Punkt 1 , gekenn=-
zeichnet daduwu rch , daB die '
Kontaktringe (3; 11) aus einem stromleitenden Werk-

“stoff bestehen.

- Hierzu zwel Blatt Zeichnungen -
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