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@ Resumen:

Procedimiento y cargador para la recarga de baterias de
potencia, tales como baterias de traccién.

El procedimiento comprende una identificacién de la ba-
teria, asi como un reconocimiento de esa identificacion,
asociado con los parametros de la bateria a cargar, y car-
ga de la bateria mediante la aplicaciéon de la tension, in-
tensidad y etapas de carga necesarias.

El aparato incluye una placa de control que comprende,
al menos, medios para la lectura de la identificacién, ten-
sién y temperatura de la bateria, dicha placa de control
actuando sobre interruptores del circuito de carga.
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DESCRIPCION

Procedimiento y cargador para la recarga de bate-
rias de potencia, tales como baterias de traccion.

La presente invencién tiene por objeto un procedi-
miento para la recarga de baterias que comprende una
identificacién de la bateria por medio de, por ejemplo,
un codigo de barras, asi como un reconocimiento de
esa identificacion, asociado con los pardmetros de la
bateria a cargar, y carga de la bateria mediante la apli-
cacion de la tension e intensidad en el ciclo de carga.

Se refiere también la presente invencién a un car-
gador que incluye una placa de control que compren-
de al menos la lectura de la identificacion, tensién y
temperatura de la bateria, dicha placa de control ac-
tuando sobre interruptores del circuito de carga.
Antecedentes

Las baterias, tales como las baterias de traccion,
comprenden distintas especificaciones de carga, que
son incluso distintas segun los fabricantes para bate-
rias de caracteristicas semejantes. En adicion a las es-
pecificaciones de carga del fabricante, es conveniente
conocer cual ha sido la vida til de la bateria, no so-
lamente en tiempo, sino también en ciclos de carga o
en energia eléctrica cargada.

Por lo tanto, es deseable que el proceso de carga
de una bateria tenga en cuenta la informacion relativa
a la vida de dicha bateria en cuanto al nimero de ci-
clos de carga realizados, energia suministrada, tiempo
entre cargas, y todo ello en adicidn a las especificacio-
nes de la bateria en cuestion.

Estado de la técnica

Existen antecedentes en los que se conocen dispo-
sitivos de reconocimiento del historial de uso de una
bateria.

En US 5495503 se conoce un dispositivo de mo-
nitorizacion asociado a la bateria, en el que la bateria
estd identificada por medio de un dispositivo electro-
nico que debe ser automdticamente detectado por el
cargador, y que comprende todo el historial de uso.
Sin embargo, en esta invencidn, no se contempla un
almacenamiento en el cargador o en dispositivos o ba-
ses de datos asociadas a él, de datos generales, tales
como las especificaciones generales de carga.

GB 2151515 se refiere también a una bateria re-
cargable que incorpora una memoria, si bien es para
utilizacion especifica en aparatos electrénicos porta-
tiles. Esta bateria necesita de un correspondiente car-
gador para llevar a cabo su carga.

EP 0 803 957 se refiere a un sistema para la carga
de una bateria, en el que se comprende un reconoci-
miento de la informacion de la bateria, que es electrd-
nica mediante un chip de memoria, y que por medio
de los bornes de carga transmite la informacion al sis-
tema.

Ademids de que ninguna de las invenciones ante-
dichas estd descrita para baterfas de potencia, sino pa-
ra baterias de aparatos electrénicos que muestran un
marcado efecto memoria, la presente invencion pre-
tende simplificar la tecnologia divulgada, de modo
que la bateria no requiere tener un dispositivo de me-
moria, lo que por una parte encareceria la propia bate-
ria, sino que ademads, el cargador no requiere tampoco
tener un dispositivo de lectura de dicha memoria, de
modo que se limita a introducirse por medio de un te-
clado o de un lector 6ptico una referencia numérica
o alfanumérica que responde a la identificacién de la
bateria, con lo que la carga se realizard conforme a los
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pardmetros del modelo de bateria (almacenado en el
cargador), o de acuerdo con las especificaciones que
el operador haya dado para la recarga de esa bateria
en concreto.

Ademds, ninguna de las invenciones antedichas se
refiere a un cargador que gestione la informacién de
la manera que lo hace el cargador propuesto.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ilustrar la explicacién que va a se-
guir, adjuntamos a la presente memoria descriptiva
dos hojas de dibujos, en las que en dos figuras se re-
presenta la esencia de la presente invencidn, y en las
que:

La figura 1 muestra un esquema electrénico del
circuito de carga de la invencion, y

La figura 2 muestra un esquema de la relacién en-
tre los elementos que componen el cargador.
Descripcion detallada de la invencion

Se describe, pues, un cargador para baterias de po-
tencia, tales como baterias de traccién o de las utiliza-
das en maquinaria industrial, que comprende un par
de lineas de entrada de corriente alterna 1, un trans-
formador de corriente 6, un puente rectificador 7 y
una salida positivo-negativo de carga de bateria en
corriente continua, en la que se dispone un elemento
de control 9 alimentado de la toma de corriente alter-
na 1 que comanda unos interruptores 3 de una de las
lineas de alimentacion que actiian sobre al menos una
reactancia 4, y de modo preferente dos reactancias,
que se conectardn alternativa o simultdneamente, co-
mandados por el elemento de control 9 mediante las
lineas de conexién 17 correspondientes, en funcién de
la potencia de carga requerida. Los interruptores 3 son
dispositivos semiconductores de potencia.

El circuito posee medios de proteccion en la en-
trada 2 y en la salida 8 para evitar sobrecargas que
pudieran perjudicar a la baterfa o al propio circuito de
carga.

El elemento de control comprende entradas de
control 12 de identificacién de la bateria 14, y al me-
nos de tensién 15 y temperatura 16 de la bateria, asi
como de la corriente suministrada en el proceso de
carga 10. La bateria a cargar, por tanto, debe com-
prender un dispositivo de identificacidn, tal como un
codigo de barras, un c6digo alfanumérico u otro dis-
positivo electrdénico.

El elemento de control 9 estd alimentado preferen-
temente por una linea de alimentacién 18 procedente
de las lineas de entrada 1.

Ademds, se dispone de un medidor 10 de la
corriente suministrada por el cargador que por medio
de la linea de conexién correspondiente 11 enviara la
informacién al elemento de control. Se prevé que el
cargador comprenda un dispositivo de visualizacién
13.

Se ha previsto la incorporacién de un indicador de
carga 5, que esta conectado entre las dos lineas de en-
trada y corriente debajo de la/s reactancia/s de modo
que cuando alguna de éstas esté conectada se ilumine
el testigo correspondiente.

De modo preferente, el elemento de control dis-
pone de un banco de memoria o base de datos, o de
conexién a un banco de memoria o base de datos ex-
ternos, en el que se almacenan los pardmetros de carga
de cada bateria, asi como el historial de cargas reali-
zadas.

El elemento de control comprende un procesador
23 que incorpora puertos de salida, entrada o E/S.
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Puede observarse en la figura 2 un esquema que mues-
tra una alimentacién 18 comiin a todos los elementos
de control, unas entradas que incluyen los sensores
de identificacién 14 (lector dptico, teclado, o incluso
mediante tecnologias inaldmbricas tipo Blue Tooth u
otras) de tensién de bateria 15 y de temperatura de
bateria 16. Dispone de un puerto de salida para la co-
nexién de un display 13 y uno de entrada/salida pa-
ra la conexioén de un dispositivo de almacenamiento
25. Esta previsto que el display pueda ser una panta-
11a tactil. Del procesador se conecta una etapa de con-
trol 26 para la regulacién 27 de la corriente de carga
a partir de los pardmetros de los distintos sensores, y
conexion de carga con la bateria.

Para la incorporacién de los pardmetros de carga o
identificacién de baterias, se ha previsto que el carga-
dor comprenda un teclado de introduccién de datos.

El proceso de carga tiene lugar de modo que ini-
cialmente se lee la identificacion de la bateria a car-
gar por medio de un lector 6ptico, mediante la intro-
duccién de los datos por teclado, o incluso mediante
la transmisiéon de datos por medio de un dispositivo
electrénico. A partir de los datos de identificacion, se
realiza la lectura de los pardmetros de carga, estindar
o especificos de esa bateria, o del modelo de bateria,
y se procede a iniciar el proceso de carga (previa co-
nexién de los bornes de carga). También, a partir de
la informacion de la bateria, se selecciona automati-
camente la potencia de carga, que dependerd de las
reactancias que estén conectadas en paralelo. Es el
elemento de control el que comanda la conexién de
las reactancias en funcién de los pardmetros seleccio-
nados.

En el caso de que la bateria no esté registrada en
los datos almacenados, el sistema solicitard la infor-
macion requerida (marca, modelo, tensién y capaci-
dad de almacenamiento de la baterfa), y asf iniciarse
un primer proceso de carga, en el que, como en los
demas, se almacenara al menos informacion sobre la
energia suministrada durante la recarga y, en su caso,
los ciclos de carga realizados.

Adun cuando de una manera preferida cada carga-
dor comprenderd medios para el registro de la infor-
macioén, estd previsto también que la informacién se
registre y obtenga a través de una central de datos, tal
como un servidor de base de datos de un ordenador
central, lo que permitird que cualquier bateria de la
empresa pueda ser cargada en cualquier cargador (con
las caracteristicas de esta invencién), manteniendo las
caracteristicas de carga y optimizando igualmente la
capacidad y la duracién de la bateria.
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Si la baterfa se calienta excesivamente o la ten-
sion de bateria es lo suficientemente elevada, el sis-
tema se detendrd transitoria o definitivamente. Si la
parada es transitoria, tras un tiempo prefijado, y siem-
pre que las condiciones de temperatura y tensién de
bateria lo permitan, se reanudard la recarga. Si la pa-
rada es definitiva por haberse completado el ciclo de
carga, ademas de desconectarse la carga (mediante la
apertura del circuito, y particularmente de las reactan-
cias) se podra dar un aviso luminoso o actstico con tal
indicacion.

Si la tension es excesivamente baja, es decir estd
por debajo de un cierto limite preestablecido, se indi-
card al usuario que la tensién es baja, permitiendo la
activacion del proceso de carga.

Ademads, el elemento de control podrd compren-
der la regulacién de la corriente de carga a través de
los medios destinados al efecto.

Un conjunto de cargadores es susceptible de ser
gestionados desde un sistema informadtico general o
especifico, lo que facilita también la gestion de inven-
tarios y de la vida titil de las baterfas.

El proceso de carga comprende las siguientes eta-
pas::

Una primera etapa en la que el cargador ofrece la
maxima corriente a la bateria, funcionando a Intensi-
dad Méxima. Cuando el equipo detecta que el nivel
de tension ha llegado a un valor preestablecido en el
ciclo de carga, cambia de nivel de corriente pasando a
una segunda etapa.

Una segunda etapa en que la carga tiene lugar
a una Intensidad Media. El cargador inyecta dicha
corriente a la bateria hasta que se detecta que se ha
alcanzado un nivel de tensién predefinido.

Una tercera etapa, una vez terminada la segunda,
en la que se lleva a cabo una carga de igualacioén con
Intensidad Minima.

Una cuarta etapa en la que se lleva a cabo la carga
en forma de pulsos (carga por impulsos). Se trata de
pulsos de corta duracién que pretenden asentar la car-
ga recibida sin sobrecalentar la bateria, asegurar una
carga efectiva y prolongar la vida util.

En todas las etapas se vigila la temperatura de un
elemento piloto y la tensién para no dafiar la bateria
y disminuir su vida 1til, debido a que si una bateria
se sobrecalienta, se produce un burbujeo excesivo lo
que conlleva una mayor evaporacion de gases, lo que
aumentard la necesidad de vigilancia y mantenimien-
to de la misma, reduciendo su vida.

Es de aplicacién en la recarga de baterias de trac-
cién.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la recarga de baterias de
traccion que incluye la conexién de los bornes de car-
ga en los bornes de bateria, caracterizado por com-
prender las siguientes etapas:

e Lectura de la identificacién de la bateria
(14), por medio de un lector 6ptico, trans-
misién por medio de un dispositivo elec-
trénico, o a través de un teclado alfanumé-
rico,

e Lectura de los pardmetros de carga espe-
cificos de esa bateria (25), del modelo de
bateria, o en defecto de los anteriores peti-
cién de nuevos pardmetros o seleccion de
los pardmetros de carga estandar,

e Seleccién automadtica de la potencia de
carga, dicha seleccidn realizada por medio
de un elemento de control (9), que activa
la conexién a la linea de entrada a través
de al menos una reactancia (4),

e Lectura de los pardmetros actuales de ba-
teria, en los que se incluyen:

o Tensién actual de la bateria (15),

o Temperatura actual de la bateria (16),
y

o Corriente actual suministrada a la ba-
teria (10).

2. Procedimiento para la recarga de baterias de
traccion, segtn la reivindicacién 1, caracterizado por
producirse interrupciones transitorias o definitivas en
funcién de la tensién o temperatura actual de la bate-
ria, asi como de los pardmetros predeterminados de la
bateria a cargar.

3. Procedimiento para la recarga de baterias de
traccion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1
y 2, caracterizado por comprender ademds el alma-
cenamiento de los pardmetros de carga que incluyen
al menos:

e FEnergia suministrada durante la recarga
o Ciclos de carga realizados,

e Fecha de carga

e Tiempo empleado en la carga.

4. Procedimiento para la recarga de baterias de
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traccidn, segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado por que la lectura y almacenamiento
de los datos tiene lugar a través de una fuente de datos
externa.

5. Procedimiento para la recarga de baterias de
traccion, segln cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque el proceso de carga com-
prende las siguientes etapas:

Una primera etapa en la que el cargador ofrece la
maxima corriente a la bateria, funcionando a Intensi-
dad Méxima, de modo que cuando el equipo detec-
ta que el nivel de tensién ha llegado a un valor pre-
establecido en el ciclo de carga, cambia de nivel de
corriente pasando a una segunda etapa;

Una segunda etapa en que la carga tiene lugar a
una Intensidad Media., de modo que el cargador in-
yecta dicha corriente a la bateria hasta que se de-
tecta que se ha alcanzado un nivel de tensién prede-
finido;

Una tercera etapa, una vez terminada la segunda,
en la que se lleva a cabo una carga de igualacion con
Intensidad Minima; y

Una cuarta etapa en la que se lleva a cabo la carga
en forma de pulsos (carga por impulsos), siendo éstos
pulsos de corta duracién que pretenden asentar la car-
ga recibida sin sobrecalentar la bateria, asegurar una
carga efectiva y prolongar la vida util.

6. Cargador para la recarga de baterias de traccion,
que lleva a cabo el procedimiento de recarga de las
reivindicaciones 1 a 5, que comprende un transforma-
dor, un rectificador y protecciones frente a sobreten-
siones, caracterizado por comprender un elemento
de control con entradas al menos para la lectura de
la corriente de carga, la temperatura de la bateria y la
tension de bateria.

7. Cargador para la recarga de baterfas de traccion,
segun la reivindicacién 6, caracterizado porque el
elemento de control actda sobre al menos un interrup-
tor que conecta al menos una reactancia en serie con
el circuito de carga o un conjunto de reactancias en
paralelo entre si.

8. Cargador para la recarga de baterfas de traccion,
seglin cualquiera de las reivindicaciones 6 y 7, carac-
terizado por comprender ademds un banco de memo-
ria de almacenamiento de datos, y un interfaz de usua-
rio, tal como un teclado alfanumérico.

9. Cargador para la recarga de baterias de traccién,
segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, carac-
terizado por comprender una conexién a una fuente
de datos externa.
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