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Wourzelunkrauter. Erfindungsgemaf werden Imidazolinone der Formel

hergestellt, worin A N oder C—R?; B Halogenalkyl, Alkoxymethyl, Cyanmethyl oder Thiocyanatomethyl; X Alkyl; Y
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Erfindungsanspruch:

1. Herbizide und wachstumsregulierende Mittel, gekennzeichnet durch, daR einen Gehalt an mindestens einem Imidazolinon
der Formel |

Yy oo
04

=<

in welcher

A NoderC-R%;

B  C,—oderC,—Halogenalkyl, wobei unter Halogen Fluor, Chlor, und Brom, vorzugsweise Fluor und Chlorzu verstehen sind,
Cy—bis C4~Alkoxymethyl, Cyanmethyl und Thiocyanatomethyl;

X Ci—bis C4—Alkyl;

Y  Cy—CgAlkyl, C;~Ce—Cycloalkyl, C~C4-Alkenyl, Cr-Ca~Alkinyl, Phenyl oder Benzyi;

X undYzusammen mitdem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine gegebenenfails durch—CH; substituierte
Cs—Cs—Spirocycloalkylgruppe;

Z  Wasserstoff, C;—Cs—Alkyl, weiches durch C,—C,~Alkoxy-carbonyl substituiert sein kann, C;~C,~Alkenyl, Propargyl,

~CO-R® oder-S0O,-RS;

R', R?R®undR*unabhingig voneinander Wasserstoff, Halogen, C~C~Alkyl, C;~Cs~Alkoxy, C;—Ce~Alkoxycarbonyl, C,~
und C,~Halogenalkyl, Nitro, Cyano, Phenoxy und Phenyl, das gegebenenfalls mit C,—C4~Alkyl, C;~C4-Alkoxy oder
Haiogen substituiert sein kann, wobei jeweils zwei o-standige Reste R', R?, R® oder R* auch gemelnsam die Gruppierung
~CH=CH~-CH=CH-bilden kénnen;

R® C,-Ci~Alkyl, das gegebenenfalls mit bis zu zwei C—C,~Alkoxygruppen oder mit bis zu drei Halogenatomen substituiert
ist; Phenyl, das mit bis zu zwei Halogenatomen, einer Mehyl-, einer Nitro- oder einer Methoxygruppe substituiert sein
kann; Cs~C;—Cycloalkyl, C,—~CAlkoxy, C1—Cs—Alkoxy—carbonyl, Benzyloxy, Phenoxy oder—-NR’R®, insbesondere
C—-Ci-Alkyl,

RS C;~C,~Alkyl, CF3, CCls, Phenyl, Chiorphenyl oder Methyiphenyi;

R” Wasserstoff oder C,—C,~Alkyl, und

R®  C,—~C4~Alkyl, Phenyl, Chlorphenyl, Methylphenyl, Amino, Mono- ader Di-{C;—C,~Alky!)amino, bedeuten, sowie deren
optischen Isomere {falls X # Y}, ihre Sdureadditionssalze und N-Oxide {fiir den Fall, da® A fiir N steht),

neben {iblichen Trager- oder Hilfsstoffen.

2. Verwendung von Imidazolinonen der Formel |, gekennzeichnet dadurch, daR sie als Herbizide und Wachstumsregulatoren
eingesetzt werden.

3. Verfahren zur Bekdmpfung von unerwiinschten Pflanzen, bzw. zur Wachstumsregulierung, gekennzeichnet dadurch, daf3
man eine wirksame Menge einer Verbindung der Formel | auf die zu behandelnde Anbauflache bzw. die zu behandelnden

Pflanzen appliziert. .

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft herbizide und wachstumsregulierende Mittel, die Imidazolinone als Wirkstoffe fir die Anwendung in der
Landwirtschaft enthalten.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind keine Angaben dariiber bekannt, welche Verbindungen bisher als Herbizide und zur Wachstumsregulierung angewandt
wurden.
Es sind auch keine Angaben bekannt Uiber Verfahren zur Herstellung von Imidazolinonen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von neuen herbiziden und wachstumsregulierenden Mitteln mit ausgezeichneter
Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen, insbesondere auch
perenierender Wurzelunkréuter.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Verbindungen mit den gewdlinschten Eigenschaften aufzufinden.
Erfindungsgemal werden neue, herbizid wirksame Imidazolinone der Formel |
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hergestellt, in welcher

A NoderC-R%;

B  C,—oderC,-Halogenalkyl, wobei unter Halogen Fluor, Chior und Brom, vorzugsweise Fiuor und Chlor zu verstehen sind,

C,—bis C4~Alkoxymethyl, Cyanmethyl und Thiocyanatomethyl;

Cy—bis C4~Alkyl;

Ci—Cs-Alkyl, Co~ Ce—Cycloalkyl, Co~ Cs~Alkenyl, C,~C4s~Alkinyl, Phenyl oder Benzyl;

undY zusammen mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine gegebenenfails durch—CHj substituierte

Cs~Cg=Spirocycloalkylgruppe; , '

Z  Wasserstoff, C,~C4~Alkyl, welches durch C,—C,~Alkoxycarbonyl substituiert sein kann, Cs~C4~Alkenyl, Propargyl, ~CO-R®
oder-S0,-R?;

R', R%R®undR*unabhingig voneinander Wasserstoff,

Halogen, C,~C4~Alkyl, C+—Cs-Alkoxy, C1—Cs—Alkoxycarbonyi, C1—und C,~Halogenalkyl, Nitro, Cyano, Phenoxy und
Phenyl, das gegebenenfails mit C,~C,~Alkyl, C,—C,—~Alkoxy oder Halogen substituiert sein kann, wobei jeweils zwei
o-standige Reste R', R?, R® oder R* auch gemeinsam die Gruppierung —~CH=CH-CH=CH- bilden kénnen;

R® C~Ci~Alkyl, das gegebenenfalls mit bis zu zwei C;—C,—~Alkoxygruppen oder mit bis zu drei Halogenatomen substituiert
ist; Phenyl, das mit bis zu zwei Halogenatomen, einer Methyl-, einer Nitro- oder einer Methoxygruppe substituiert sein
kann; C;~C~Cycloalkyl, C;-C4-Alkoxy, C—~C,—Alkoxy-carbonyl, Benzyloxy, Phenoxy oder -NR’R, insbesondere
C1‘—C12"A|ky',

R®  C,—CsAlkyl, CF5, CCls, Phenyl, Chiorpheny! oder Methyiphenyl;

R’ Wasserstoff oder C—C4-Alkyl, und

R®  C,~C4-Alkyl, Phenyl, Chlorphenyi, Methylphenyl, Amino, Mono- oder Di(C,—C~Alkyl)amino, bedeuten, sowie deren
optischen Isomere (falls X # Y), inre Sdureadditionssalze und N-Oxide (fiir den Fall, daR A flr N steht).

Man erhélt die erfindungsgemafRen Verbindungen, indem man die Amide der Formel i

xX < X

'R1
B
Ri - )
3N | %
R A !
%&-NH-Q-*CONH; 11
0 Y

durch Wasserabspaltung cyclisiert und gewiinschtenfalls die erhaltenen Verbindungen mit Z = Wasserstoff durch Alkylierung,
Acylierung, Sulfonierung, Oxidation oder Salzbildung in andere Verbindungen der Formel | Gberflihrt.

Die Cyclisierung der Amide 2 kann z. B. mit Phosphorpentachlorid, vorteilhaft in Gegenwart eines unter den
Reaktionsbedingungen inerten Losemittels erfolgen. Als Beispiele fir letztere seien genannt: Toluol, Xylol, Chloroform oder
Phosphoroxychlorid. Die Reaktionstemperatur ist unkritisch und kann zwischen —10°C und +150°C variiert werden. Besonders
vorteithaft sind Reaktionstemperaturen zwischen 0 und 100°C. Man erhélt dabei primér die Hydrochloride der Imidazoline 1.
Nach Ublichen Methoden, z.B. durch Umsetzung mit Natriumcarbonat oder Natriumhydrogencarbonat, lassen sich daraus die
freien Basen herstellen.

Die Cyclisierung kann ebenfalls in Gegenwart starker organischer oder anorganischer Sduren, wie Schwefelsdure oder p-
Toluolsulfonsdure, unter gleichzeitiger Abtrennung des gebildeten Wassers bei Temperaturen von 0°C bis 150°C erfoigen.
Besonders vorteilhaft 188t sich die Reaktion so flihren, dafl das gebildete Wasser durch Azeotropdestillation mit einem
Losemittel, wie Toluol, Xylol oder Chloroform, abgetrennt wird. Nach Neutralisation kénnen die Produkte nach Ublichen
Methoden isoliert werden.

Die imidazolinone der Formel | (Z = Wasserstoff) werden dabei im allgemeinen in guten Ausbeuten erhalten. Dies war fir die
halogenalkyisubstituierten Vertreter (B = Halogenalkyl) Gberraschend, da vielmehr angenommen werden muBte, daf sich die
Imidazolinone 1, auf Grund der sterisch sehr glinstigen Anordnung der Halogenalkylgruppe, zum basischen Imidazolinstickstoff
unter Halogenwasserabspaltung zersetzen wiirden. Die Cyclisierungsprodukte der Formel | mitZ = Wasserstoff knnen in
einfacher Weise nach an sich bekannten Verfahren durch Umsetzung mit Alkylierungsmitteln, (Methyljodid, Dimethylsulfat)
oder Acylierungsmitteln (wie Sdurechloriden) in Gegenwart von Basen, oder mit Isocyanaten umgesetzt werden.

Die erfindungsgemafen Verbindungen sind, wenn Z fir Wasserstoff steht, tautomer, so daf sie in einer der beiden Formen la/
1b oder als Gemisch von la und b vorliegen kénnen. Diese Isomeren treten auch bei den Derivaten mitZ & H auf.
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Die Definitionen der Formel | umfassen stets beide isomeren Strukturen der Formel la und |b.

Sowohl die Séureadditionssalze, als auch die N-Oxide der Verbindungen der Formel | sind auf allgemein bekanntem Weg gut
zugénglich, letztere z. B. durch Umsetzung mit Peroxiden oder H,0..

Die Amide der Formel Il lassen sich leicht aus den Aminoamiden 3 und den entsprechend substituierten Carbonsiurederivaten 4
erhalten. Als Derivate geeignet sind z. B. Sdurechloride oder Kohlensaurealkylester (R® = Cl, ~0~COO-Alky!).

X
HgN-C;—CO.NHz- +
Y
3

(0o

4

Die vorliegenden erfindungsgeméRen Verbindungen weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen ein breites
Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer bekédmpfbare perennierende
Waurzelunkréuter werden durch die Wirkstoffe gut erfaf3t. Dabei ist es gleichgliltig, ob die Substanzen in Vorsaat-, Vorauflauf-
oder Nachauflaufspritzung ausgebracht werden. Werden die erfindungsgemaRen Verbindungen vor dem Keimen auf die
Erdoberflache appliziert, so wird das Auflaufen der Keimlinge nicht vollstandig verhindert. Die Unkrauter wachsen bis zum
Keimblattstadium heran, stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieRlich nach 3 Wochen vollkommen ab.

Bei Applikation der Wirkstoffe auf die griinen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren tritt ebenfalls sehr rasch nach der
Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt
vorhandenen Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, so daB auf diese Weise eine fiir die
Kuiturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr frith und nachhaltig durch den Einsatz der neuen erfindungsgeméRen Mittet
beseitigt werden kann. Obleich die erfindungsgemafen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitit gegentiber
mono- und dikotylen Unkrdutern aufweisen, werden Kulturpflanzen wirtschaftlich bedeutender Kulturen wie z. B. Weizen,
Gerste, Roggen, Reis, Mais, Zuckerriibe, Baumwolle und Soja nur unwesentlich oder gar nicht geschédigt. Die
erfindungsgemaRen Substanzen besitzen somit ausgezeichnete Selektivitat bei Kulturpflanzen und eignen sich aus diesen
Griinden sehr gut zur Bekdmpfung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs in landwirtschaftlichen Nutzungspflanzungen.
Darlber hinaus weisen sie wachstumsregulatorische Eigenschaften bei Kulturpflanzen auf. Sie greifen regulierend in den
pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und kénnen damit zur Ernteerleichterung wie z. B. durch Auslésen von Desikkation, Abzession
und Wuchsstauchung eingesetzt werden. Des weiteren eignen sich auch zur genereilen Steuerung und Hemmung von
unerwiinschtem vegetativemn Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutéten. Eine Hemmung des vegetativen Wachstums
spielt bei vielen mono- und dikolylen Kulturen eine grofe Rolle, da das Lagern hierdurch verringert oder véllig verhindert werden
kann. ) :

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher auch herbizide und wachstumsregulatorische Mittel, welche den Wirkstoff
der Formel | neben Gblichen Formulierungshilfsmitteln enthalten.

Die erfindungsgemaBen Mittel kdnnen als Spritzpulver, emulgierbare Konzentrate, verspriihbare Lésungen, Stdubemittel,
Beizmittel, Dispersionen, Granulate oder Mikrogranulate in den (iblichen Zubereitungen angewendet werden.

Spritzpuiver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff auRer gegebenenfalls einem
Verdiinnungs- oder Inertstoff noch Netzmittel, z. B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohole, Alkyl- oder
Alkylphenylsulfonate und Dispergiermittel, z. B. ligninsulfonsaures Natrium, 2,2’-dinaphthylmethan-86,6"-disulfonsaures
Natrium, dibutylnaphthalinsulfonsaures Natrium oder auch oleoyimethyltaurinsaures Natrium enthalten. Die Herstellung
erfolgt in Ublicher Weise, z.B. durch Mahlen und Vermischen der Komponenten. )

Emulgierbare Konzentrate kénnen z. B. durch Auflsen des Wirkstoffes in einem inerten organischen Lésungsmitte!, z. B. Butanol,
Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch héhersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffen unter Zusatz von
einem oder mehreren Emulgatoren hergestellt werden. Bei fliissigen Wirkstoffen kann der Lésungsmittelanteil auch ganz oder
teilweise entfatlen. Als Emulgatoren kénnen beispielsweise verwendet werden: Alkyl-arylsulfonsaure Calciumsaize wie Ca-
dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie Fettsaurepolygiykolester, Alkyl-arylpolyglykolether,
Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Fettalkohol-Propylenoxid-Ethylenoxid-
Kondensationsprodukte, Alkylpolyglykolether, Sorbitanfettsdureester, Polyoxethylensorbitanfettséureesteruoder
Polyoxethylensorbitester.
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Staubemittel kann man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten, festen Stoffen, z. B. Talkum, natiirlichen Tonen wie
Kaolin, Bentonit, Pyrophillit oder Diatomeenerde erhalten.
Granulate kénnen entweder durch Verdiisen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial hergestelit
werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentrationen mittels Bindemittel, z. B. Polyvinylalkohol, polyacrylsaurem
Natrium oder auch Mineralélen auf die Oberfidche von Tragerstoffen wie Sand, Koalinite oder von granuliertem Inertmaterial.
Auch kénnen geeignete Wirkstoffe in der fiir die Herstellung von Diingemittelgranulaten (iblichen Weise, gewiinschtenfalls in
Mischung mit Diingemitteln, granuliert werden.
In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus tblichen
Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration etwa 10 bis 80 Gew.-% betragen.
Staubférmige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspriihbare Losungen etwa 2 bis 20 Gew.-%.
Bei Granulaten hingt der Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung fliissig oder fest vorliegt und welche
Granulierhilfsmittel, Fullstoffe usw. verwendet werden.
Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils (iblichen Haft-, Netz-, Dlspergler-
Emulgier-, Penetrations-, Lésungsmittel, Flll- oder Tragerstoffe.
Zur Anwendung werden die in handelsiiblicher Form vorliegenden Konzentrate gegebenenfalls in (iblicher Weise verdtinnt, 2. B.
bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und teilweise auch bei Mikrogranulaten mittels Wasser.
Staubférmige und granulierte Zubereitungen sowie verspriihbare Losungen werden vor der Anwendung Ublicherweise nicht
. mehr mit weiteren inerten Stoffen verdiinnt.

Die Aufwandmengen an Wirkstoff der Formel | variieren je nach Indikation zwischen 0,01 und 10kg Wirkstoff/ha.

Auch Mischungen oder Mischformulierungen mit anderen Wirkstoffen, wie z.B. Insektiziden, Akariziden, Herbiziden,

Diingemitteln, Wachstumsregulatoren oder Fungiziden sind gegebenenfalls mdglich.

Nachstehend seien einige Formulierungsbeispiele aufgefiihrt:

Ein Staubemittel wird erhalten, indem man 10 Gewichtsteile Talkum oder Inertstoff mischt und in einer Schiagmdhle

zerkleinert.

Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gewichtsteile Wirkstoff, 64 Gewichtsteile

kaolinhaitigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kalium und 1 Gewichtsteil oleoylmethyltaurinsaures

Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in einer Stiftmahle mabhit.

Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile Wirkstoff mit

6 Gewichtsteilen Alkylphenolpolygiykolether (Triton X 207), 3 Gewichtsteilen isotridecanolpolyglykolether (8 AeO) und

71 Gewichtsteilen paraffinischem Mineraldl (Siedebereich z.B. ca. 255 bis (ber 377°C) mischt und in einer Relbkugelmuhle auf
_eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt.

Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gewichtsteilen Wirkstoff, 75 Gewichtsteilen Cyclohexanon als Losungsmittel
_und 10 Gewichtsteilen oxethyliertes Nonylphenol (10 AeQ) als Emuigator.

Ausfiihrungsbeispiel
Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung.

A. Herstellungsbeispiele
Beispiel 1 Ausgangsstoff

2-Trifluormethylbenzoeséaure-N-2-{2-carbamoyl-3-methyl) butylamid

Zu einer Lésung aus 10,3g (0,079 mol) 2-Methylvalinamid und 8,7 g (0,086 mol) Triethylamin in 50ml abs. Methylenchlorid tropft

man bei 0 bis 5°C 15 g (0,072 mol) 2-Trifluormethylbenzoylchiorid zu. Nach 1h Reaktionszeit bei Raumtemperatur wird auf500mi
0,5n Natriumhydrogencarbonatldsung gegossen, nachgeriihrt und abgesaugt. Nach dem Trocknen erhéit man 18,3g (85% der
Theorie) 2-Trifluormethylbenzoeséure-N-2-(2-carbamoyl-3-methyl)-butylamid als farbloser Feststoff vom Fp. 124 bis 126°C.

Beispiel 2

5-lsopropyl-5-methyl-4-o0x0-2-(2-trifluormethylphenyl)-2-imidazolin

18,39 (0,060 mol) 2-Trifluormethylbenzoesiure-N-2(2-carbamoyl-3-methyl)-butylamid werden in 100 mi Phosphoroxychlorid
geldst und bei Raumtemperatur portionsweise mit 14,09 (0,067 mol) Phosphorpentachlorid versetzt. Nach 5h bei
Raumtemperatur wird im Vakuum eingedampft, mit Eis hydrolysiert, mit Natriumhydrogencarbonat neutralisiert und die
Lésung 2mal mit je 100 mi Essigester extrahiert. Nach dem Trocknen iiber Natriumsulfat und Eindampfen erhaltman 15 ,59(91%
der Theorie) 5-Isopropyl-5-methyi-4-oxo-2-(2-trifluormethylphenyl)-2-imidazolin als farblosen Feststoff vom Fp. 109 bis 110°C.

Beispiel 3

2-(2-Dichlormethylphenyl)-5-5-diethyl-4-oxo-I-{4-toluolsuifonyl)-2-imidazolin

Zu 4,5g (0,015 mol) 2-(2-Dichlormethylphenyl)-5-5-diethyl-4-oxo0-2-imidazolin in 30ml abs. Pyridin gibt man bel 0-5°C3,2g
(0,017 mol) 4-Toluolsulfonsiurechiorid zu, 148t 1d bei Raumtemperatur stehen, gieR3t auf 500 ml Wasser, extrahiert 2mal mit je
100 mi Toluol, wéscht die org. Phase 1mal mit 2n Natronlauge und 1mal mit Wasser. Nach dem Trocknen (Natriumsulfat) und
Eindampfen wird der Riickstand chromatographisch (Kieselgel, LM Petrolether-Essigester 7:3) gereinigt. Man erhélt 4,4g (66 %
derTheone)Z (2 chhlormethylphenyl)-S d|etyl-4-oxo -1(4- toluolsulfonyl) 2-imidazolin als farbloser Feststoff vom Fp 139-140°C.

Tabelle1 )

’-’\"
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Bei-

spiel A B . X Y Z R'" R? R R*  FplC]

4 C-R* —CH,Cl ~CH; —CH(CHa), H H H H H Oel

5 C-R* -CH,Cl —CH; —CH(CHi), H H H H 167 {Hydro-
. chlorid)

6 C-R* —CHCI-CH;—CH; —C,Hs H H H H H Oel

7 C-R* ~CHCl, —CH; —CH, H H H H H 1567

8 C-R* -CHCl, —CH; —C.Hs H H H H H 145-8

9 C-R* —CHCl; —CH; -CH(CHa), H H H H H 147-9

10 C-R* ~CHCl, —CH; —CH(CHa), H H H H H 185—7 (Hydro-

chlorid)

11 C-R* -CHCl, —CH; —CH(CHj), —COCH; H H H H Harz

12 C-R* —CHCl, —CH; —CH(CH,), —CONHCH, H H H H Oel

13 C-R* -CHCl, ~CH; —~CHI(CH,), —COCHI(CHs), H H H H Qel

14 C-R* -CHCl, —~CH; —CH(CH3), —CO-Pheyl H H H H Oel

15 C-R* ~-CHCl, -CH; =CH(CHa), —-S0,~CHj H H H H Harz

16 C-R* —CHCl, —-CH; —CH(CH,), —COOC,Hs H H H H 93

17 C-R* -CHCl, -CH; —CH(CHa), H H H cl H 13842

18 C-R* -CHCl; —CH; —CH(CHs), H Cl H Cl H 140-3

19 C-R* -CHCl, ~-CH; ~—CH(CHa), H H -CHCl, H H 135(Zers.)

20 N —CHCl;  —CH;  —CH(CHg), H H —CHCl, H - Oel

21 N —CHCl;  —CH; —CH(CH,), ~COCH; H —CHCl, H - Oei

22 C-R* -CHCl; —CH; —CH,-CH(CHa), H H -CHCl, H H 122-3

23 C-R* —CHCl, —CyHs —C,Hs H H -CHCl, H H 142

24 C-R* -CHCl,  —CH(CH3)—CH,~CH,~CH,CH,~ H H —CHCl, H H Qel

25 C-R* ~CHCl; -CH; —CH(CHa), H H —CHCl, -CH=CH-CH=CH- Oel

26 N —CHCl, ~CH; —CH(CHa), H H ~CH=CH-CH=CH- - Oel

27 C-R* —CCl —CH;  —CH(CHa), H H H H H 145 (Zers.)

28 C-R* —CCl —CH;  —CH(CHa), CH(CH3)COOCH, ' H

29 C-R* —CCl, -CH;  —CH(CH3), COCOOCH, H

30 C-R* —CCh —CH;  Cyclopropy! ~ CONHN(CH3), H )

31 C-R* —CHCl; —CH; —CH(CHa), CH, H o]

32 C-R* -CHCl, —CH; —CH(CHj), CH,COOCH, H o

33 C-R* -CHCl; —CH; —CH(CHa), CH(CH3)COOC,Hs H o]

34 C-R* CHOCH; —CH; —CH(CHa), CH(CH,)COOC,Hs H 70-74

B. Biologische Beispiele

Prifung auf herbizide Wirkung

Die Schadigung der Unkrautpflanzen bzw. die Kulturpflanzenvertraglichkeit wurde in einem Schltissel von 0-5 bonitiert.
Dabei bedeutet

0 = ohne Wirkung (Schaden)

1= 0~20% Wirkung

2 = 20-40% Wirkung

3 = 40-60% Wirkung

4 = 60-80% Wirkung

5 = 80-100% Wirkung

1. Wirkung gegen Unkrauter

Samen bzw. Rhizomstiicke mono- und dikotyler Unkriuter wurden in Lehmerde in Plastiktopfen (Z9cm) ausgelegt und mit Erde
abgedeckt. Die als benetzbare Pulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemaéfien Verbindungen wurdenin
Form wéRriger Suspensionen bzw. Emulsionen auf die Erdoberfliche appliziert. Die Wasseraufwandmenge pro Topf entsprach
dabei umgerechnet 6001/ha. Nach der Behandlung wurden die Versuchstépfe im Gewéchshaus aufgestellt und die
Versuchspflanzen unter guten Wachstumsbedingungen (Temperatur: 23 + 1°C; rel. Luftfeuchte 60-80%) kultiviert. Nach ca.

3 Wochen wurde die Pflanzenschadigung visuell bonitiert. Als Vergleich dienten dabei unbehandelte Kontrollen.

Wie aus den Werten der Tabelle 2 hervorgeht, weisen cie erfindungsgemaBen Verbindungen im Vorauflaufverfahren eine zum
Teil ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen wirtschaftlich bedeutende mono- und dikotyle Schadpflanzen auf.

In 8hnlicher Weise werden verschiedene Unkréuter in Tépfen im Gewachshaus bis zum 3-6-Blattstadium herangezogen und
dann im Nachauflaufverfahren mit den erfindungsgemaRen Verbindungen (formuliert ais Spritzpulver) behandelt. 4 Wochen
spéter wurden die Versuchspflanzen im Vergieich zu unbehandelten Kontrollpflanzen visuell bonitiert, indem die Schadigung
geschétzt wurde.

Die Ergebnisse des Versuchs (Tabelle 3) belegen die guten herbiziden Eigenschaften der Verbindungen.



Tabelle 2 .
Herbizide Wirksamkeit im Vorauflaufverfahren (% Schadigung)

Beispiel- kgAS/ha STM CRS SIA LOM ECG
Nr.
4 2,4 5 5 5 5 5
5 2,4 5 5 5 5 5
9 ' 24 5 5 5 5 5
10 2,4 5 5 5 5 5
" 24 5 5 5 5 5
22 2,4 4 4
23 2,4 4 5 4
27 2,4 5 5 5 5 5
34 2,4 5 5 4 4

Tabelle 2 (Fortsetzung)

Beispiel kg AS/ha ALM POA AMR SIA TAW GS
Nr.
4 24 5 — 5 5 —_— —
5 24 5 - 5 5 5 5
7 24 4 5 5 5 -— —
8 2,4 5 5 5 5 — —
9 2,4 5 5 5 5 5 5
10 2,4 5 5 5 5 5 5
11 2,4 5 — 5 5 4 4
12 24 5 5 5 5 5 4
14 24 5 5 5 5 5 4
15 2,4 5 —_ 5 5 — —_—
16 2,4 4 5 5 5 4 4
17 24 — —_ 5 4 —_ —
27 2,4 5 —_ 5 5 5 5
33 24 5 5 5 5 5 5
ALM = Alopecurus myosuroides
POA =Poaannua
AMR = Amaranthus retroflexus
TAW = Triticum aestivum (Winter-)
GS = Glycine soja
STM = Stellariamedia
CRS = Chrysanthemum segetum
SIA =Sinapisalba
LOM = Lolium multiflorum )
ECG - = Echinochioacrus-galli
Tabelle 3
Herbizide Wirksamkeit im Nachauflaufverfahren (% Schéadigung)
Beispiel- kg AS/ha SIA CRS ECG LOM
Nr.
4 2,4 5 5 . 4 4
5 2,4 5 4 4 4
9 2,4 5 — — —
10 2,4 4 —_ — —
11 2,4 5 — 4 4
27 2,4 5 5 4 4
Tabelle 3 (Fortsetzung) v
Beispiel kg AS/ha ALM POA AMR SIA GS
Nr.
4 2,4 — - 5 5 5
5 2,4 4 4 5 5 _—
9 2,4 .- = 5 5 —
1 2,4 — - 5 5 —
12 2,4 — — 5 5 —
14 2,4 — —_ 5 5 —_—
15 2,4 — — 5 5 —
16 2,4 —_ — 5 4 —
18 2,4 — — 5 — —
27 24 —_ 5 5 5 —_
5 5 —

3 2.4 — —
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Priifung auf wachstumsregulierende Wirkung

1. Wuchshemmung bei Getreide

In Schalenversuchen im Gewéchshaus wurden junge Getreidepflanzen (Weizen, Gerste und Roggen) im 3-Blattstadium mit den
zu prifenden Verbindungenin den in Tabelle 4 angegebenen Wirkstoffkonzentrationen (kg/ha) tropfnaf gespritzt. Nachdem die
unbehandelten Kontrolipflanzen eine Wuchshdhe von etwa 55 cm erreicht hatten, wurde bei allen Pflanzen der Zuwachs
gemessen und die Wuchshemmung in % des Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet. Es wurde auRerdem die phytotoxische
Wirkung der Verbindungen beobachtet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefaRt. Bei der Angabe der Wuchshemmung
bedeuten 100% den Stillstand des Wachstums und 0% ein Wachstum entsprechend dem der unbehandelten Kontrollpflanzen.

Tabelle 4

Verbin- Anwendungs-  Wuchshemmungin % bei Phyto-

dungn. konzentra- tox.

Beispiel tion Weizen Gerste Roggen Wir-

Nr. (kg/ha) kung

4 2,5 29 31 25 keine

1,25 27 29 20 Schaden

10 2,5 22 28 27 . geringe
1,25 15 24 26 Schaden

27 ’ 25 26 29 22 keine
1,25 24 27 19 Schéden

2. Wuchshemmung an Buschbohnen

10-15¢m Buschbohnen wurden mit den Wirkstoffzubereitungen tropfnaf bespritzt. Nach 2 Wochen wird der Zuwachs gemessen
und die Wuchshemmung in % des Zuwachses der Kontrolipflanzen berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5
zusammengefaf3t.

Tabelle 5

Verbindung Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox.

gemald Bei- konzentration in% Wirkung

spiel Nr. {kg/ha)

10 2,5 41 geringe
1.25 28 Schéden

27 2,5 39 keine

1,25 31 Schaden
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