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(57) Abstract: The invention relates to a
housing (1) for fluidically connecting an
exhaust gas line (3) to an exhaust gas heat
exchanger (4), wherein the main flow
channel (1.6) of the housing (1) extends in
the direction of a central axis (X), from an
inlet opening (1.1) to an outlet opening (1.2),
with an average flow cross section (SQ). In
the main flow channel (1.6), at least one
opening (1.5) is provided in the housing (1)
for a valve shaft (2), and on the housing (1),
at least one bypass opening (1.3) formed by a
connecting piece (1.4) is provided between
the inlet opening (1.1) and the outlet opening
(1.2). The housing (1) is formed by a
maximum of two deep-drawn sub-shells (1a,
1b) made of sheet metal, wherein the
connecting  piece (1.4) is  formed
circumferentially around the bypass axis (Y)
for connecting an exhaust gas heat exchanger
(4) via the upper shell (1a) and/or via the

Abgasleitung (3) mit einem

lower shell (1b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
bezieht sich auf ein Gehduse (1) zum
stromungstechnischen ~ Verbinden  einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/016052 A1 |00V 00 A

Abgaswirmetauscher (4), wobei sich der Hauptstromungskanal (1.6) des Gehéduses (1) in Richtung einer Mittelachse (X) von
einer Einlasséffnung (1.1) bis zu einer Auslasséffnung (1.2) mit einem mittleren Stromungsquerschnitt (SQ) erstreckt, im
Hauptstrémungskanal (1.6) zumindest eine Offnung (1.5) im Geh#use (1) fiir eine Ventilwelle (2) und am Gehduse (1) zwischen
der Einlassdfthung (1.1) und der Auslassdffnung (1.2) mindestens eine durch einen Stutzen (1.4) gebildete Bypassotthung (1.3).
Das Gehduse (1) ist aus maximal zwei tiefgezogenen Teilschalen (la, 1b) aus Blech gebildet, wobei der Stutzen (1.4) zum

Anschlielen eines Abgaswérmetauschers (4) durch die Oberschale (1a) und/oder durch die Unterschale (1b) um die Bypassachse
(Y) umlaufend gebildet ist.
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Ventilgehause und Ventil

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause zum strémungstechnischen Verbin-
den einer Abgasleitung mit einem Abgaswarmetauscher, wobei sich der Haupt-
strdmungskanal des Gehéauses in Richtung einer Mittelachse von einer Einlass-
6ffnung bis zu einer Auslasséffnung mit einem mittleren Strémungsquerschnitt
erstreckt. Im Hauptstrémungskanal ist zumindest eine Offnung im Gehause fur
eine Ventilwelle vorgesehen. Im Gehause ist zwischen der Einlasséffnung und
der Auslassoffnung mindestens eine durch einen Stutzen gebildete
Bypasstffnung mit einem mittleren Bypassquerschnitt in Richtung einer
Bypassachse zum AnschlieBen eines Abgaswarmetauschers vorgesehen. Das
Gehause ist aus maximal zwei tiefgezogenen Teilschalen aus Blech gebildet,
die als Oberschale und Unterschale ausgefiihrt jeweils einen von zwei sich zu
einem Ganzen erganzenden Teil des Hauptstromungskanals bilden, der sich in
Hauptstrémungsrichtung von der Einlassoffnung bis zu der Auslasséffnung er-

streckt.

In der US 7,438,062 B2 und in der FR 502 117 A sind Gussgehéuse zum An-
schlielen an einen Warmetauscher beschrieben, in denen eine Ventilklappe zur
Abgassteuerung angeordnet ist. Die Gehiuse weisen einen Flansch auf, Gber
den das Gehduse mit einem Warmetauschergehause verschraubt wird. Die

Welle fur die Ventilklappe ist in einer Bohrung des Gehiauses gelagert.

In der DE 10 2012 107 840 A1 ist eine Vorrichtung zum VerschlieBen eines
Strémungskanals mit einer Klappe, einem Klappenrand und einer Dichtkontur
beschrieben. Die Dichtkontur fir die Klappe ist von einem umgeformten Bereich
der Wandung des Strémungskanals gebildet. Das Gehéause ist aus zwei Klapp-
schalen hergestellt. Jede Klappschale ist mit zwei Anschlissen verbunden,

welche den Ein- und Austritt eines Fluids erlauben.

Nach der FR 2 989 998 A1 ist ein aus zwei Teilschalen und einem Mittelrahmen
hergestelltes Gehéause fur ein Ventil bekannt, bei dem der gesamte Stutzen fur
die Bypassé6ffnung in einer Schale als Durchzug hergestellt ist.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gehause mit einer in einer Boh-
rung prazise gelagerten Ventilwelle derart auszubilden und anzuordnen, dass
die Gehdusegeometrie flexibler zu gestalten ist und das Gehause sowie das

Ventil gleichzeitig einfacher herzustellen sind.

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemal dadurch, dass die zwei Teilschalen
aus einem einstlckigen, tiefgezogenen Blechteil geformt, ein einteiliges Gehau-
se bilden und/oder der Stutzen teilweise aus der Oberschale und teilweise aus
der Unterschale gebildet, sich zu einem um die Bypassachse umlaufenden

ganzen Stutzen erganzt.

Ein einstlckiges, tiefgezogenes Blechteil hat den Vorteil, dass das Gehause
einfacher herzustellen ist und der Verschnitt fur das Ausgangsmaterial insbe-
sondere flr verschiedene Gehdusegeometrien verringert wird. Beim Tiefziehen
des einteiligen Gehéuses wird das Blechbauteil nach dem Tiefziehprozess ge-
wickelt beziehungsweise gefaltet, um die beiden Teilschalen zusammenzuset-
zen. Durch diese Art, das Gehéause in einer Ebene der Bypassachse zu teilen,
kann beim Tiefziehen der Schale jeweils ein halber Stutzen hergestelit werden.
Beim Tiefziehen der einzelnen Teilschalen kann der Stutzen je nach Anwen-
dungsfall relativ groRe Dimensionen erreichen, weil er im Gegensatz zu einem
Durchzug in einer Schale nicht nur durch das Material des Rohres geformt wer-
den kann. Die Grofie und die Form der Platine, die tiefgezogen wird, sind maR-
gebend fur die Dimension des Stutzens. Die Stutzen jeweils halftig an den Teil-
schalen vorzusehen bietet somit die Méglichkeit, die Lange der Stutzen beliebig
variieren zu kénnen. Bei entsprechender Dimensionierung des Ausgangsmate-
rials beziehungsweise der Platine, lassen sich Stutzen in Langen von wenigen
Millimetern bis mehrere Zentimeter herstellen. Dadurch werden verschiedene
Gehausegeometrien moglich, die mit demselben Tiefziehwerkzeug hergestellt

werden kdénnen.

Zudem wird durch ein tiefgezogenes Gehause aus Blech erreicht, dass die Ra-
dien und Abstande der Offnungen gegeniiber einem Gehause aus Guss we-
sentlich kleiner ausgefuhrt werden kénnen, wodurch Bauraum eingespart wer-

den kann. Ferner ist das Gehause aus Blech weniger anféllig gegentiber ther-
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mischen Spannungen, die insbesondere beim Anschlieen eines Abgaswarme-
tauschers in gréflerem Mal auftreten, weil durch den Abgaswarmetauscher das
Temperaturgefélle vom Hauptstromungskanal zum Stutzen relativ groR ist,
denn dem Gehéduse wird durch den Abgaswarmetauscher relativ viel Warme

entzogen.

Dabei sind die Mittelachse, die Bypassachse und die Ventilachse jeweils im
Wesentlichen rechtwinklig zueinander orientiert, wobei die beiden Teilschalen in
einer Ebene miteinander teilbar sind, die parallel zu der Mittelachse und zu der

Bypassachse ausgerichtet ist.

Der fur das Ventil notwendige Kragen kann als Durchzug hergestellt werden.
Ein Durchzug bietet zwar nicht die Moglichkeit, den Kragen lang auszubilden,
weil das zur Verfugung stehende Material entsprechend der GroRe des Durch-
zugs begrenzt ist. Dadurch, dass der Kragen zur Lagerung einer Ventilwelle im
Vergleich zum Stutzen jedoch relativ klein sein kann, ist ein Durchzug vollig

ausreichend.

Hinsichtlich einer flexibleren Herstellung kann es auch von vorteilhaft sein,
wenn die zwei Teilschalen als einzelne Teilschalen geformt miteinander zu-

sammengesetzt sind

Hinsichtlich einer einfachen Herstellung kann es auch vorteilhaft sein, wenn der
gesamte Stutzen in einer der beiden Teilschalen tiefgezogen ist. Das dem Tief-
ziehprozess folgende nachtragliche Zusammensetzen von zwei einzelnen Teil-
schalen bietet die Méglichkeit, die beiden Teilschalen relativ zueinander zu jus-
tieren. Auch hier kénnen verschiedene Geometrien mit denselben Werkzeugen
hergestellt werden. Insbesondere fiir sehr kleine Gehausegeometrien ist ein

kurzer Stutzen vorteilhaft.

Fir die Verbindung der einzelnen Teilschalen kann es vorteilhaft sein, wenn die
Teilschalen uber jeweils einen zumindest teilweise umlaufenden und angestell-
ten Bund aneinander anliegen oder stumpf gestoRen oder ineinander gesteckt
sind und miteinander verschweiltt oder verlétet sind. Uber den Bund liegen die

beiden Teilschalen an den jeweiligen Flachen der Biinde aneinander an. Bei
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stumpf gestoBenen Teilschalen liegen die beiden Teilschalen an den Stirnfla-
chen des Blechrandes aneinander an, so dass die Kontaktfliche durch die Ma-

terialstérke des Blechs in ihrer GroRe begrenzt ist.

Vorteilhaft kann es auch sein, wenn in der Bypassoffnung mindestens eine Zwi-
schenwand angeordnet ist, durch die die Bypasséffnung in eine
Einstréméffnung und in eine Ausstromoffnung unterteilt, zweiflutig ausgebildet
ist. Dadurch erfolgt eine Trennung der beiden Abgasstrome, von denen einer in
den Warmetauscher hinein und einer aus dem Warmetauscher hinaus strémt.
Alternativ hierzu kann eine zweite Bypassoéffnung vorgesehen sein, sodass die
Einstroméffnung und die Ausstromoffnung durch die beiden Bypassoéffnungen
definiert sind. Die Zwischenwand ist als separates Bauteil in das Geh&ause ein-

gebaut.

Von besonderer Bedeutung kann fiir die vorliegende Erfindung sein, wenn das
Gehduse zwei in Richtung der Ventilachse fluchtende Offnungen aufweist, in
denen eine Ventilwelle um eine Ventilachse drehbar angeordnet ist, wobei die
Offnung fur das Ventillager als Durchzug ausgebildet ist und/oder einen um die
Ventilachse umlaufenden Kragen aufweist. Die Lagerung der Ventilwelle in ei-
ner der beiden Teilschalen oder zwischen den beiden Teilschalen erméglicht
nahezu jede konstruktive Anpassung des Gehauses an die jeweilige Einbausi-

tuation am Fahrzeug.

Fur eine bessere Abdichtung des Hauptstromungskanals kann es vorteilhaft
sein, wenn an der Ventilklappe ein Dichtelement angeordnet ist, das an der
Ventilwelle befestigt, in einer radialen Richtung zur Ventilachse von der Ventil-
welle absteht und in Strémungsrichtung vor der Zwischenwand positionierbar
ist. Dadurch werden Leckagen zwischen der Ventilwelle und der Zwischenwand

vermieden.

Fur eine vorteilhafte Lenkung des Abgasstroms ist vorgesehen, dass die Ven-
tilwelle als Hohlwelle ausgebildet ist und auf einem Ventilzapfen drehbar gela-
gert ist, wobei der Ventilzapfen am Gehause befestigt ist. Dadurch ist die Ven-
tilkklappe mit dem Dichtelement einfacher herzustellen.
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Vorteilhaft ist es auch, dass die Ventilklappe in Bezug auf einen Mittelpunkt der
Ventilklappe zentrisch oder in einer Richtung rechtwinklig zur Ventilachse ver-
setzt exzentrisch an der Ventilwelle angeordnet ist. Je nach Lagerung der Ven-
tilklappe auf der Ventilwelle kann die Bypassoéffnung mit einer Ventilklappe indi-

rekt verschlossen werden, die wesentlich kieiner als der Bypassquerschnitt ist.

Ferner kann es vorteilhaft sein, wenn die Ventilklappe in einer Richtung recht-
winklig zur Ventilachse derart profiliert ausgebildet ist, dass zumindest ein
Randbereich eine Stufe bildet, die einen auf der Ventilklappe angenommenen
Stromfaden des Abgasstroms um einen Winkel a zwischen 5° und 45° in Rich-
tung einer Mittelebene des Gehéauses ablenkt. Durch ein solches Profil der Ven-
tilklappe, das auch wellen- und bogenférmig ausgebildet sein kann und das den
Abgasstrom entsprechend ablenkt, kann verhindert werden, dass der Abgas-
strom teilweise in den Abgaswarmetauscher einstrémt, auch wenn die

Bypasséffnung nicht vollstandig geschlossen ist.

Fur einen einfachen Aufbau des Ventils kann es von Vorteil sein, wenn die Ven-
tilklappe unmittelbar an die Oberschale und unmittelbar an die Unterschale
anlegbar ist. Der Einbau zuséatzlicher Dichtelemente oder Anschlage fiur die

Ventilklappe wird vermieden.

Im Zusammenhang mit einer exzentrischen Lagerung der Ventilklappe kann es
auch vorteilhaft sein, wenn die Ventilachse in radialer Richtung zur Ventilachse
um ein MaR zur Mittelachse versetzt am Gehause angeordnet ist, das mindes-
tens 30 % des mittleren Durchmessers des Hauptstrémungskanals entspricht.
Diese besondere Ausgestaltung ist in den Figuren naher beschrieben.

Hinsichtlich der Dimensionierung und Positionierung der Ventilklappe kann es
von Vorteil sein, wenn das Verhaltnis von Stréomungsquerschnitt zu
Bypassquerschnitt ein MaR zwischen 0,1 und 2,0 oder zwischen 0,85 und 1,15
aufweist. Zum Tiefziehen und hinsichtlich einer relativ genauen Fertigungstole-
ranz kann es vorteilhaft sein, wenn das MaR der Wandstarke des Gehauses vor
dem Tiefziehen zumindest teilweise Uber das MaR der Herstellungstoleranz

hinaus von der mittleren Wandstérke zwischen 30 % und 200 % abweicht.
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Die Einlasséffnung und die Auslasséffnung sind auf eine Abgasleitung
aufsteckbar oder in eine Abgasleitung einsteckbar ausgebildet.

Eine Verwendung eines vorstehend beschriebenen Ventils zum form- und/oder
stoffschlissigen Verbinden mit einem Abgaswarmetauscher ist vorteilhaft.
Ebenso ein Verfahren zum Herstellen eines vorstehend beschriebenen Gehau-
ses, bei dem der Hauptstromungskanal und die Bypasséffnung gleichzeitig mit-
einander durch Tiefziehen hergestellt werden. Dabei wird die Ventilwelle mit der
Ventilklappe nach dem Tiefziehen und formschliissigen Verbinden des Gehau-

ses in das Gehdause eingesetzt.

Auch ist ein Verfahren vorteilhaft, bei dem zum vollstandigen und maximalen
Offnen des Hauptstrémungskanals nur die Einstroméffnung oder die in Stro-
mungsrichtung erste Bypasséffnung durch die Ventilklappe verschiossen wird.
Durch eine entsprechende Strémungsfiihrung wird das Einstrémen von Abgas
in die Ausstroméffnung verhindert, ohne dass die Ausstréoméffnung verschlos-
sen werden muss. Dies reduziert die Anzahl der notwendigen Teile und den

Aufwand der Einstellung einer weiteren Ventilklappe.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den Patentanspriichen

und in der Beschreibung erlautert und in den Figuren dargestellt. Es zeigt:

Figur 1a eine perspektivische Ansicht einer tiefgezogenen Biechschale mit

jeweils einem halben Durchzug als Gehause;
Figur 1b die Blechschale nach Fig. 1a in geklapptem Zustand;

Figur 2a eine perspektivische Ansicht einer tiefgezogenen Blechschale mit

jeweils zwei halben Durchziigen und einer Zwischenwand;
Figur 2b die Blechschale nach Fig. 2a in geklapptem Zustand;

Figur 3 ein Gehaduse mit einer Bypassoéffnung und zwei Durchziigen fur
eine Ventilwelle, gebildet aus zwei ineinander gesteckten Teil-

schalen mit einer Oberschale und einer Unterschale;
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Figur 4 eine Seitenansicht einer Oberschale mit einem Durchzug fir eine
Ventilwelle;
Figur 5 eine Prinzipskizze eines Gehauses mit einer im Gehause gelager-

ten Ventilklappe, die in der offenen sowie in der geschlossenen
Stellung dargestellt ist, und einem an das Gehause angeschlos-

senen Abgaswarmetauscher;
Figur 6a eine Seitenansicht einer profilierten Ventilklappe mit einer Stufe;

Figur 6b die Ventilklappe nach Fig. 6a in einer Ansicht von oben;

Figur 7 eine Seitenansicht einer exzentrisch gelagerten Ventilklappe;

Figur 8 eine Seitenansicht einer weniger exzentrisch gelagerten Ventil-
klappe;

Figur 9 eine Seitenansicht einer zentrisch gelagerten Ventilklappe;

Figur 10 eine symmetrische Ventilklappe;
Figur 11 eine unsymmetrische Ventilklappe.

In Figur 1a ist eine perspektivische Ansicht einer tiefgezogenen Blechschale
dargestellt, die gemal Fig. 1b zu einem Gehause 1 gewickelt wird. Eine ent-
sprechend der notwendigen Abmessungen flr das Gehause 1 zugeschnittene
Blechplatine (nicht dargestellt) wird zu einer solchen Blechschale durch Tiefzie-
hen verformt, die in einem nachsten Bearbeitungsschritt entsprechend Figur 1b
um die Mittelachse X gewickelt wird, wodurch ein Hauptstromungskanal 1.6 ge-
bildet wird, der sich in Hauptstromungsrichtung S von einer Einlasséffnung 1.1
bis zu einer Auslassoffnung 1.2 erstreckt. Hierzu weist das Gehause 1 eine ers-
te als Oberschale 1a und eine zweite als Unterschale 1b ausgebildete Teilscha-
le 1a, 1b auf. Die Trennung der beiden Teilschalen 1a, 1b ist durch eine parallel
zur Mittelachse X verlaufende Linie dargestellt. Durch diese beiden tiefgezoge-
nen Teilschalen 1a, 1b wird zu dem Hauptstrémungskanal 1.6 auch gleichzeitig

eine Bypassoéffnung 1.3 geformt. Die Bypassoffnung 1.3 ist, wie in Fig. 1a dar-
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gestellt jeweils zur Halfte in der jeweiligen Teilschale 1a, 1b gebildet und eben-
falls von einem umlaufenden Stutzen 1.4 umrandet. Sowohl die Bypassé&ffnung
1.3 als auch der Stutzen 1.4 werden jeweils halftig durch die entsprechenden
Teile der Blechschale geformt, so dass sich nach dem Wickeln der beiden Teil-
schalen 1a, 1b gemaf Figur 1b sowohl der Hauptstromungskanal 1.6 als auch
der Stutzen 1.4 zu einem Ganzen schlieBen und ergénzen. Nach dem Wickeln
wird in die Bypassoffnung 1.3 eine Zwischenwand 1.7 eingesetzt. Durch die
Zwischenwand 1.7 wird die Bypasséffnung 1.3 in eine Einstréméffnung 1.3.1

und Ausstroméffnung 1.3.2 unterteilt, womit die Bypasséffnung 1.3 zweiflutig ist.

Der Hauptstromungskanal 1.6 erstreckt sich in Hauptstromungsrichtung S in
Richtung der Mittelachse X. Die Bypassoffnung 1.3 ist in Richtung einer recht-
winklig zur Mittelachse X ausgerichteten Bypassachse Y orientiert. Die Tren-
nungsebene verlduft entsprechend in der durch die Mittelachse X und die
Bypassachse Y aufgespannten Ebene. Eine in den Figuren 5 ff. naher be-
schriebene Ventilwelle 2 schwenkt um eine Ventilachse Z, die rechtwinklig zur

Mittelachse X und rechtwinklig zur Bypassachse Y verlauft.

Nach den Figuren 2a und 2b weist das Gehause 1 zwei Bypassoffnungen 1.3,
1.3 auf, deren Bypassachsen Y parallel nebeneinander verlaufen. Die beiden
Bypassoéffnungen 1.3, 1.3 sind durch die jeweils umlaufenden Stutzen 1.4, 1.4
und ein Gehauseteil voneinander getrennt, so dass jede einzelne
Bypassoéffnung 1.3, 1.3° von jeweils einem Stutzen 1.4, 1.4 umgeben ist. Da-
durch wird das Bypasssystem zweiflutig. Auch nach diesem Ausflihrungsbei-
spiel werden der Hauptstromungskanal 1.6 sowie die beiden Bypasséffnungen
1.3, 1.3 zusammen mit den beiden Stutzen 1.4, 1.4‘ durch die jeweilige Teil-
schale 1a, 1b geformt und durch Wickeln der beiden Teilschalen 1a, 1b zu ei-

nem Ganzen geformt.

Die beiden Teilschalen 1a, 1b liegen nach den Ausfluihrungsbeispielen geman
Figur 1b und 2b teilweise stumpf gestoBen und teilweise tiber Stolflachen 1.6.1
aneinander an. In einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegen die bei-
den Teilschalen 1a, 1b ausschlieBlich stumpf gestoRen aneinander an. Fir das

stumpfe Stoflen sind die Kanten der Blechplatine nicht gesondert geformt. In
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den Bereichen, in denen die beiden Teilschalen 1a, 1b aneinander anliegen,
werden sie durch Schweillen oder bevorzugt durch Léten oder Kleben stoff-

schlussig miteinander verbunden.

In der in Figur 3 dargestellten Alternative sind die beiden Teilschalen 1a, 1b in-
einander gesteckt und liegen nebeneinander an. In den Bereichen, in denen die
beiden Teilschalen 1a, 1b aneinander oder nebeneinander anliegen, wird ein
Spalt gebildet. Durch den Stoffschluss wird gleichzeitig eine Abdichtung des
Gehauses 1 erzielt. Als Alternative zum Schweif’en kdnnen die Teilschalen 1a,
1b auch durch Léten oder Kleben miteinander verbunden werden. Dabei wer-
den die gewickelten Teilschalen 1a, 1b nur auf einer Seite entlang des Haupt-
strdbmungskanals 1.6 und entlang des Stutzens 1.4 miteinander verbunden. Bei
zusammengesetzten Teilschalen 1a, 1b ist zuséatzlich eine Verbindung an der
gegenuberliegenden Seite entlang des Hauptstrémungskanals 1.6 notwendig.
Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist eine Zwischenwand 1.7 in den Stutzen
1.4 eingesetzt.

Das Gehause 1 gemaf Figur 3 ist gemal der Schnittfiihrung A-A nach Figur 4
in einer Ansicht in Richtung der Ventilachse Z dargestelit. Die jeweilige Teil-
schale 1a, 1b wurde im Unterschied zu den Ausfiihrungsbeispielen nach den
Figuren 1a bis 2b separat hergestellt. In diesem Gehause 1 sind Offnungen 1.5,
1.5 zum Lagern einer nicht dargesteliten Ventilwelle 2 vorgesehen, die in Rich-
tung der Ventilachse Z fluchten. Die beiden Offnungen 1.5, 1.5° werden jeweils
von einem Kragen 1.8 umgeben, der als Durchzug ebenfalls beim Tiefziehen
der Teilschalen 1a, 1b geformt wird. Die Ventilachse Z ist um das MaRk 2.4 in
radialer Richtung zur Mittelachse X versetzt zur Mittelebene M angeordnet. Da-
durch wird es ermdglicht, die in den Figuren 5 und 6 naher dargestellte Ventil-

welle 2 weitestgehend auerhalb des Hauptstrémungskanals 1.6 anzuordnen.

Der mittlere Durchmesser 1.9 des Hauptstromungskanals 1.6 zwischen der Ein-
lasséffnung 1.1 und der Auslasséffnung 1.2 ist proportional zum mittleren Stro-
mungsquerschnitt SQ des Hauptstrémungskanals 1.6. Entsprechend verhalt es
sich mit dem mittleren Bypassquerschnitt BQ der Bypasséffnung 1.3, der pro-

portional zum mittleren Durchmesser der Bypasséffnung 1.3 ist.
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Nach Figur 3 betragt das Verhaltnis des mittleren Stromungsquerschnitts SQ
zum mittleren Bypassquerschnitt BQ der Bypasséffnung 1.3 einen Wert von
1,15. Nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemaR Figur 4 betragt das Verhaltnis des
mittleren Strémungsquerschnitts SQ zum mittleren Bypassquerschnitt BQ der
Bypasséffnung 1.3 einen Wert von 0,85.

Die Ventilklappe 2.1 ist gemaR den Figuren 5 ff. an der Ventilwelle 2 befestigt
und Uber ein Ventillager 2.2 um die Ventilachse Z schwenkbar im Hauptstrs-
mungskanal 1.6 gelagert. Das gesamte Gehause 1 ist in eine Abgasleitung 3 in-
tegriert. Die mehrteilige Abgasleitung 3 schlieRt sowohl an der Einlassoff-

nung 1.1 als auch an der Auslasséffnung 1.2 an.

In den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 5 bis 6b weist die Ventilklappe
2.1 eine Stufe 2.3 auf, durch die die Ventilklappe 2.1 ein abgewickeltes Flugel-
ende ahnlich eines Spoilers bildet. Durch die Stufe 2.3 wird ein sich in Stro-
mungsrichtung S bewegender und an der Innenwand des Gehéuses 1 orientier-
ter Stromfaden SN von einer zur Mittelachse X beziehungsweise zur Haupt-
stromungsrichtung S parallelen Richtung um einen Winkel a in Richtung der
Mittelebene M abgelenkt. Dies hat zur Folge, dass der Stromfaden SN nach
Passieren der Ventilklappe 2.1 und der Einstréméffnung 1.3.1 nicht in die
Ausstroméffnung 1.3.2, sondern innerhalb des Strémungsquerschnitts SQ in
Richtung der Auslasséffnung 1.2 im Gehaduse 1 weiter strémt. Durch diese im
Wesentlichen zur Mittelachse X parallele Position der Ventilklappe 2.1 wird so-
mit ein Einstrémen des Abgasstroms in die Bypasséffnung 1.3 verhindert. Der
Teil der Bypassoffnung 1.3, der die Ausstroméffnung 1.3.2 bildet ist dadurch
mittelbar durch die Formgebung der Ventilklappe 2.1 gegen Einstrémen von
Abgas geschlossen. Das Maf} 2.4 der Ablenkung, das durch die Stufe 2.3 er-
reicht wird, ist so bemessen, dass bei bestimmten Strémungsverhaltnissen kein
Abgas durch die Ausstrémoffnung 1.3.2 in die Bypassoffnung 1.3 strémt und
somit keine parasitare Warme im anschlieRenden Abgaswarmetauscher 4 er-

zeugt wird.

Zur weiteren Abdichtung des Systems ist an der Ventilklappe 2.1 ein Dichtele-

ment 2.5 vorgesehen, das bezuglich der Ventilwelle 2 gegeniberliegend zur
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Ventilklappe 2.1 angeordnet ist. In der Position, in der die Ventilklappe 2.1 den
Hauptstromungskanal 1.6 schlieBt, wird durch das Dichtelement 2.5 verhindert,
dass Abgas zwischen der Ventilwelle 2 und der Zwischenwand 1.7 hindurch

stromt.

Der Abgaswarmetauscher 4 ist Uber einen am Stutzen 1.4 vorgesehenen
Flansch 1.4.1 an das Gehé&use 1 angeschlossen. Wie in Figur 6 dargestellt, wird
uber den Flansch 1.4.1 ein Abgaswarmetauscher 4 mit dem Gehause 1 ver-
bunden. Ein Ktuhlmittelkreislauf wird Gber eine Zuleitung 4.1 an den Abgaswar-
metauscher 4 angeschlossen. In einem nicht dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel
ist der Abgaswéarmetauscher 4 mit seinem &auBeren Geh&ausemantel in den
Stutzen 1.4 des Gehauses 1 eingesteckt. Hierzu ist es besonders vorteilhaft,
wenn das Mantelgehduse des Abgaswarmetauschers 4 Abgas und nicht ein

Warmetauschermedium fihrt.

In den Figuren 6a bis 11 sind verschiedene Formen von Ventilklappen 2.1 dar-
gestellt, die entweder profiliert oder gemaR den Ausfuhrungsbeispielen nach Fi-
gur 7 bis 11 flach ausgebildet sind.

Bei den Ausfuihrungsbeispielen gemaR den Figuren 6a, 6b, 7 und 11 wird die
Wirkungsweise des Dichtelements 2.5 deutlich, das den Durchgang in Stro-
mungsrichtung S entlang der Mittelachse X von Abgas zwischen der Ventilwelle
2 und der Zwischenwand 1.7 verhindert.

Unabhéngig von dem Profil sind die Ventilklappen 2.1 gemal den Figuren 9
und 10 zentriert auf der Ventilwelle 2 gelagert, d. h. ein Mittelpunkt der jeweili-
gen Ventilklappe 2.1 fluchtet in einer Richtung rechtwinklig zur Ventilklappe 2.1
mit der Ventilachse Z. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist kein Dichtelement 2.5

vorgesehen.

Die Ventilklappe 2.1 gemaR Figur 8 ist in einer Richtung rechtwinklig zur Ventil-
achse Z versetzt und damit exzentrisch an der Ventilwelle 2 angeordnet. Diese
mit einem Doppelpfeil dargestellte Ausfiihrungsform dient bevorzugt dazu, in-
nerhalb des Gehaduses 1 zur Mittelachse X versetzt angeordnet zu sein. Auch

bei diesem Ausflhrungsbeispiel ist kein Dichtelement 2.5 vorgesehen.
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Patentanspriiche

1. Gehéause (1) zum stromungstechnischen Verbinden einer Abgasleitung (3)

mit einem Abgaswarmetauscher (4), wobei

a)

b)

d)

sich der Hauptstromungskanal (1.6) des Gehauses (1) in Richtung ei-
ner Mittelachse (X) von einer Einlasséffnung (1.1) bis zu einer Aus-
lassoffnung (1.2) mit einem mittleren Strémungsquerschnitt (SQ) er-
streckt;

im Gehé&use (1) zumindest eine Offnung (1.5) koaxial zu einer Ventil-
achse (Z) angeordnet fur eine Ventilwelle (2) vorgesehen ist,

am Gehause (1) zwischen der Einlasséffnung (1.1) und der Auslass-
6ffnung (1.2) mindestens eine durch einen Stutzen (1.4) gebildete
Bypassoffnung (1.3) mit einem mittleren Bypassquerschnitt (BQ) zum
Anschlielen eines Abgaswarmetauschers (4) vorgesehen ist, wobei
der Stutzen (1.4) um eine Bypassachse (Y) umlaufend gebildet ist,
das Gehause (1) aus maximal zwei tiefgezogenen Teilschalen (1a, 1b)
aus Blech gebildet ist, die als Oberschale (1a) und Unterschale (1b)
ausgefuhrt jeweils einen von zwei sich zu einem Ganzen ergénzenden
Teil des Hauptstrémungskanals (1.6) bilden, der sich in Hauptstro-
mungsrichtung (S) von der Einlassoffnung (1.1) bis zu der Auslassoft-
nung (1.2) erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,dass

die zwei Teilschalen (1a, 1b) aus einem einstiickigen, tiefgezogenen
Blechteil geformt ein einteiliges Gehause (1) bilden und/oder der Stut-
zen (1.4) teilweise aus der Oberschale (1a) und teilweise aus der Un-
terschale (1b) gebildet, sich zu einem um die Bypassachse (Y) umlau-

fenden ganzen Stutzen (1.4) ergéanzt.

2. Gehause nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zwei Teilschalen (1a, 1b) als einzelne Teilschalen (1a, 1b) ge-

formt miteinander zusammengesetzt sind.
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3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der gesamte Stutzen (1.4) in einer der beiden Teilschalen (1a, 1b)
tiefgezogen ist.

4. Gehéuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Bypassoéffnung (1.3) mindestens eine Zwischenwand (1.7) an-
geordnet ist, durch die die Bypasséffnung (1.3) in eine Einstréméffnung
(1.3.1) und in eine Ausstromoffnung (1.3.2) unterteilt, zweiflutig ausgebil-
det ist.

5. Ventil mit einem Gehé&use (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehé&use (1) zwei in Richtung der Ventilachse (Z) fluchtende
Offnungen (1.5, 5.19) aufweist, in denen eine Ventilwelle (2) um eine Ven-
tilachse (Z) drehbar angeordnet ist, wobei die Offnung (1.5) fur das Ventil-
lager (2.2) als Durchzug oder als Bohrung ausgebildet ist und/oder einen
um die Ventilachse (Z) umlaufenden Kragen (1.8) aufweist, wobei an der

Ventilwelle (2) eine Ventilklappe (2.1) angeordnet ist.

6. Ventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass an der Ventilklappe (2.1) ein Dichtelement (2.5) angeordnet ist, das
an der Ventilwelle (2) befestigt, in einer radialen Richtung zur Ventilachse
(Z) von der Ventilwelle (2) absteht und in Strémungsrichtung (S) vor der

Zwischenwand (1.7) positionierbar ist.

7. Ventil nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilwelle (2) als Hohlwelle ausgebildet ist und auf einem Ventil-
zapfen drehbar gelagert ist, wobei der Ventilzapfen am Gehéuse (1) be-
festigt ist.
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10.

11.

12.

13.

14

Ventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventilklappe (2.1) in einer Richtung rechtwinklig zur Ventilachse
(Z) derart profiliert ausgebildet ist, dass zumindest ein Randbereich eine
Stufe (2.3) bildet, die einen auf der Ventilklappe (2.1) angenommenen
Stromfaden (SN) des Abgasstroms um einen Winkel (a) zwischen 5° und
45° in Richtung einer Mittelebene (M) des Gehauses (1) ablenkt.

Ventil nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilklappe (2.1) unmittelbar an die Oberschale (1a) und unmit-

telbar an die Unterschale (1b) anlegbar ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventilachse (Z) in radialer Richtung zur Ventilachse (Z) um ein
MaB (2.4) zur Mittelachse (X) versetzt am Gehause (1) angeordnet ist, das
mindestens 30 % des mittleren Durchmessers (1.9) des Hauptstromungs-
kanals (1.6) entspricht.

Verwendung eines Ventils nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5
bis 10 zum form- und/oder stoffschlissigen Verbinden mit einem Abgas-

warmetauscher (4).

Verfahren zum Herstellen eines Gehauses (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 4, bei dem der Hauptstrémungskanal (1.6) und
die Bypassoffnung (1.3, 1.3) gleichzeitig miteinander durch Tiefziehen
hergestellt werden.

Verfahren zum Betreiben eines Ventils nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 5 bis 10, bei dem zum vollstandigen und maximalen Offnen
des Hauptstromungskanals (1.8) nur die Einstroméffnung (1.3.1) oder die
in Strémungsrichtung (S) erste Bypasso6ffnung (1.3) durch die Ventilklappe

(2.1) verschlossen wird.
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14.  System bestehend aus einem aus einem Ventil nach einem der Anspri-
che 5 bis 10 und mindestens einem Konverter sowie mindestens einem

Abgasrohr fir eine Abgasanlage fiir einen Verbrennungsmotor.
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