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Wynalazek niniejszy dotyczy zaworu
bezpieczenstwa o duzym skoku do kotléw
parowych i ma na celu usuniecie pewnych
nizej oméwionych wad, wystepujgcych w
znanych dotychezas zaworach bezpieczeri-
stwa tego typu.

W znanych zaworach bezpieczefistwa o
duzym skoku stosuje sie tak zwang komore
przeciwciSnieniows, do ktdrej para wcho-
dzi przy otwieraniu zaworu i wraz ze wzra-
stajacym w miare otwierania zaworu na-
pieciem sprezymy, obcigzajgecej zawér,
przeciwdziala ciénieniu, panujacemu w ko-
morze wlotowej zaworu, starajacemu sie o-
tworzyé zawér oraz wzrastajacemu w mia-
re wzrostu %apiecia. sprezyny.

W praktyce okazalo sie, ze calkowite
otwarcie zaworéw tego rodzaju wystepuje

tylko w ciagu bardzo krétkiego okresu cza-
su, po czym grzybek zaworu zaezyna na-
tychmiast powoli opadaé w kierunku swego
gniazda, wskutek czego szybko$é wylotu
pary z kotla zmniejsza sie.

W celu zapobiezenia zbyt wezesnemu o-
padaniu grzybka zaworu nalezy zwiekszyé
ci$nienie w komorze wlotowej zaworu, co
jednak mozna osiggngé jedynie przez dla-
wienie przeplywu pary krawedziami roz-
rzadzajacymi grzybka i gniazda zaworu
podczas wylotu . pary z tej komory. Dla-
wienie to wystepuje, gdy przekroj szczeliny
wylotowej zaworu wynosi okolo 1/5 — 1/6
przekroju otworu przeplywowego gniazda
zaworu, wskutek czego mpowstaje znéw
zmniejszenie szybkoéci wylotu pary z ko-
tla, a wiec tez i ostabienie roli, ktérg ma
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wypelni¢ zawér o duzym skoku grzyb-
ka.

Celem wynalazku niniejszego jest usu-
niecie tych niedogodno$ci za pomocg spe-
cjalnej konstrukeji zaworu pomocniczego,
ktéry stanowi czeSé zaworu bezpieczen-
stwa, skladajgcego sie z zawaru ‘gléwnego,
zaopatrzonego w komore wlotowg i prze-
ciwci$nieniows, oraz ze wspomnianego za-
woru pomocniczego, dzieki ktéremu osigga
sie to w ten sposéb, ze wzrost ciSnienia w
komorze przeciwci$nieniowej, niezbedny
lacznie ze wgpdldzialaniem sprezyny, znaj-
dujacej si¢ w tej komorze, do zamknigcia
zaworu, nastepuje dopiero wtedy, gdy cis-

nienie w kotle spadnie do pewnej okreslo-

nej wartoSci. Wskutek tego ci$énienie w ko-
morze wlotowej zaworu moze byé odpowie-
dnio mniejsze, jak réwniez szczelina wylo-
towa miedzy krawedziami grzybka i gnia-
zda zaworu moze byé wykorzystana w ca-
loéci, to znaczy wielko$é jej moze byé réow-
na powierzchni przekroju otworu wlotowe-
go gniazda, tak iz zawér zachowuje swéj
charakter zaworu o duzym skoku grzybka.

Na rysunku przedstawiono kilka przy-
kladéw wykonania zaworu wedlug wyna-
lazku. CoTn

Fig. 1 przedstawia w plonowym prze-
kroju cze§é zaworu gtéwnego o duzym sko-
ku wedlug wynalazku oraz zawér pomocni-
czy, rozrzadzajacy ciSnieniem komory
przeciwciSnieniowej - zaworu bezpieczen-
stwa, fig. 2 — uproszczong pod wzgledem
konstrukeji odmiane wykonania zaworu
pomocniczego, fig. 3 — w przekroju piono-
wym odmienne wykonanie zaworu pomoc-
niczego, odznaczajacego sie pewnymi zale-
tami w por6wnaniu z wykonaniem wedlug
fig. 11 2, fig. 4 — przekrdj pionowy przez
dalsze odmienne wykonanie zaworu pomoc-
niczego.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
1 komora wlotowa a zaworu gléwnego jest
polaczona przewodem rurowym b z prze-
wodem wlotowym zaworu pomocniczego c,

ktéry rozrzadza napelnianiem komory prze-
ciwciSnieniowej d za pomoca grzybka e,
uskuteczniajacego polaczenie przewodu b
z przewodem f, prowadzacym do komory
przeciwci$nieniowej d. Grzybek e znajduje
sie z jednej strony pod dzialaniem sprezy-
ny g, usilujacej zamknaé zawér pomocni-
czy, z drugiej za§ strony pod dzialaniem
przepony falistej h, obcigzonej sprezyng <,

".usitujgcg otworzyé ten zawér, przy czym

nacisk, wywierany na grzybek e przez spre-
zyne ¢, jest wiekszy od nacisku, wywierane-
go na grzybek ten sprezyng g. Przepona
falista 2 moze by¢ wykonana réwniez, jak
przedstawiono na fig. 2, w postaci gietkiej
plytki wzglednie blaszki k. Przewéd b la-
czy komore wlotowa a zaworu gléwnego z
komora k zaworu pomocniczego, nad ktéra
znajduje sie przepona falista 2 wzglednie
ktéra moze byé zamknieta od géry plaska
przepong k' (fig. 2). Przestrzen wewnatrz
falistej przepony & wzglednie przestrzen
powyzej plaskiej plytki gietkiej h‘ wedlug
fig. 2 moze byé polaczona przewodem I,
zaznaczonym na fig. 1 liniami kreskowany-
mi, z przewodem f, prowadzacym do komo-
ry przeciwci§nieniowej d.

Dzialanie urzadzenia rozrzadczego we-
diug fig. 1 i 2 jest nastepujace.

Gdy grzybek q zaworu gléwnego zosta-
nie podniesiony w gére przez ciSnienie w
kotle, przekraczajace wielko§¢ normalng, to
w komorze wlotowej a wytwarza sie cis-
nienie, przezwyciezajace napiecie sprezyny
m zaworu glownego i powodujace ruch
grzybka q zaworu w goére, az nastapi naj-
wieksze mozliwe otwarcie zaworu bezpie-
czefistwa. Cinienie, panujgce w komorze a,
udziela sie komorze wlotowej r zaworu po-
mochiczego ¢, w ktérej znajduje sie grzy-
bek e oraz sprezyna zamykajaca g oraz ko-
morze k tegoz zaworu, wskutek czego prze-
pona falista h razem ze sprezyna ¢ ulega
Sciénieciu wzglednie plytka falista h‘ zo-
staje wygieta ku gérze. Sprezyna g zamy-
ka zaw6r pomocniczy i zapobiega w ten



spos6b .przedostawaniu sie pary z przewo-
du b przewodem f do komory przeciweis-
nieniowej d. :

Gdy teraz ciSnienie. w kotle spadnie
wskutek dostatecznego uplywu pary z kotla
poprzez otwarty zawér bezpieczefistwa tak
dalece, iz napiecie zgniecionej sprezyny ¢

- przezwyciezy ciSnienie, wywierane na fa-
lista przepone & wzglednie na dolng po-
wierzchnie gietkiej falistej plytki h°, to za-
woér pomocniczy c . zostaje otwarty, przy
czym komora przeciwciSnieniowa d mnapel-
nia sie parg o preznosci takiej, jaka panuje
w komorze a. Pod wplywem tego zawér
bezpieczenstwa zostaje zamkniety.

W celu przy$pieszenia caltkowitego o-
twarcia zaworu pomocniczego ¢ mozna za-
stosowaé dodatkowy przewdd I, za pomocg
ktérego wewnetrzna przestrzenn przepony
falistej A napelnia si¢ réwniez parg o ci-
$nieniu, odpowiadajacym ciSnieniu w ko-
morze a, gdy tylko zawér pomocmczy ZO-
stanie otwarty.

Aby zabezpieczyé przepone falistg h
przed zbyt silnym dzialaniem pary wysoko-
sprezonej, mozna zaopatrzy¢ ostone zaworu
pomocniczego ¢ w kanal n, poprzez ktéry
para moze uchodzié z komory k tego zawo-
ru do atmosfery.

Poniewaz zawér pomocnlczy jest uru-
chamiany dopiero wtedy, gdy zawér bezpie-
czenistwa wypuszcza pare, przeto na bardzo
dokladne uszczelnienie wszystkich czedci
zaworu pomochiczego nie potrzeba zwracaé
szczegblnie wielkiej uwagi, jest bowiem
rzeczg obojetng, czy para uchodzi¢ bedzie
z kotla przez otwarty zawor giéwny, czy tez
innymi drogami, ktére jednak sg w koncu

rozrzadzane przez zawlr bezpieczen-
stwa. _
Podczas doSwiadczen praktycznych o-

.kazalo sie, ze zawér pomocniczy, wykona-
ny wedlug fig. 1i 2, nie dziala zupehie nie-
zawodnie, co nalezy przypisaé temu, iz pa-
ra, ktéra przy otwieraniu zaworu bezpie-
czenistwa wypelia komore a, znajduje . z

poczatku otwarta droge do przewodu f,
wiec tez i do komory d poprzez zawér po-
mocniczy ¢, ktéra to droga ulega zamknieg-
ciu dopiero wtedy, gdy sprezyna i lgcznie
z przepona h wzglednie h‘ ugnie sie pod
dzialaniem pary w komorze k.

Od wady powyzszej, wystepujacej w za-
worach pomocniczych wedlhug fig. 11 2,
wolny jest zawér pomocniczy wedlug fig. 3,
w ktérym sprezyna g, obciazajaca plytke
¢‘, zamykajacg zawoér, jest tak silna, iz
przezwycieza w sposéb niezawodny nacisk,
wywierany na te plytke w kierunku prze-
ciwnym przez sprezyne t, dzialajagcag na
przepone i starajgca sie otworzyé ten za-
woér, przy czym nacisk sprezyny g na plyt-
ke e’ jest przezwyciezany dopiero po uply-
wie jakiego§ czasu przez ciSnienie, powsta-
jace w komorze wlotowej a zaworu bezpie-
czenstwa przy jego otwieraniu.

W przykladzie wykonania zaworu po-
mocniczego wedlug fig. 3 przewéd f, pro-
wadzacy do komory przeciwciénieniowej d,
jest przylaczony do oslony zaworu pomoc-
niczego ¢ w miejscu, znajdujacym sie po-
wyzej komory k tego zaworu. W przykla-
dzie tym zamiast grzybka e wedlug fig. 2
zastosowano plytke e‘, ktéra réwniez spel-
nia role przepony h° wedlug fig. 2. Spre-
zZyna g, zamykajgca zawor pomocniczy, jest
umieszczona w ostonie sprezystej p, wyko-
nanej na ksztalt sfaldowanego miecha. Ko-
mora, w ktérej znajduje sie sprezyna g .o-
raz oslona sprezysta p, jest polaczona z ko-
morg k otworkiem o, o przekroju znacznie
mniejszym niz przekr6j przewodu b.

W tym przykladzie zawér pomocniczy
¢ jest zamkniety, gdy w komorze % nie ma
pary, jak réwniez gdy w komorze tej znaj-
duje si¢ para, lecz w ostatnim przypadku
zawér ten jest zamkniety tak dlugo, poki
para, wyplywajaca z komory k otworkiem
o do komory, w ktérej znajduje sie sprezy-
na g i ostona p, nie wytworzy ciSnienia, wy-
starczajacego do przezwyciezenia mapiecia
sprezyny g. Dopiero wéwezas zawér pomo-



cniczy otwiera si¢ i para dochodzi przewo-
dem f do komory przeciwci$nieniowej za-
woru bezpieczenstwa, gdzie dziala w spo-
sOb znany.

Opisane wyzej przyklady wykonania za-
woru bezpieczenstwa, zwlaszcza wykona-
nie wedlug fig. 3, wystarczaja do stosowa-
nych obecnie w lokomotywach ci$nien pa-
ry, ktére to ciSnienia wynoszg w normal.
nych przypadkach do 20 atm. W przypad-
ku jednak bardzo wysokich ciénien, jakie
znajduja _zastosowanie w nowoczesnych
kottach wysokiego ci$nienia, w ktérych do-
chodzg one do 80 atm i wigcej, ostony w po-
staci miechéw lub przepony faliste k, p o-
kazujg sie nieodpowiadajgcymi swemu
przeznaczeniu z powodu zbyt matej odpor-
noSci na dzialanie tak wielkich ci§nien i
tracg szybko swa sprezystosc.

W przypadku bardzo wysokich ci$nien
roboczych pary nadaje sie lepiej zawor po-
mocniczy wedlug fig. 4.

Zawor ten jest wykonany w postaci
dwu zwyklych zaworéw grzybkowych, od-
wréconych wzgledem siebie, to znaczy o-
twierajacych sie i zamykajacych w przeci-
wnych kierunkach oraz umieszczonych na
jednej osi, przy czym grzybek e gérnego
zaworu grzybkowego znajduje sie¢ pod
dzialaniem sprezyny ¢, a grzybek ! dolnego
zaworu grzybkowego znajduje sie pod
dzialaniem sprezyny g, ktéra jest silniej-
sza niz spreiyna %, otwierajgca goérny za-
wor grzybkowy i ktéra przeto dziala jako
sprezyna, zamykajaca ten zawdr. Zawor
pomocniczy rozrzadza jpolgczeniem pomie-
dzy komora k tego zaworu, polaczong prze-
wodem b z komora wlotows a zaworu bez-
pieczenistwa, a komors ¢‘, polaczong otwo-
rem m z atmosferg. Dolny zawér grzybko-
wy posiada Srednice otworu nieco wieksza
niz Srednica otworu gérnego zaworu grzyb-
kowego. Nalezy zaznaczyé, ze zawory te nie
sg polaczone ze sobg mechanicznie.

Zawo6r pomocniczy wedlug fig. 4 dziala
w sposéb nastepujacy.

‘Para, uchodzaca z kotla przez otwarty
zawoOr bezpieczenstwa, plynie przez prze-
woéd b, komore k, otwarty dolny zawor
stozkowy i otwér m najpierw na zewnatrz.
Jednak pod wplywem energii przeplywu
pary grzybek | szybko zostaje dociSniety do
gniazda. Wéwcezas w komorze k powstaje
ci$nienie statyczne, ktére utrzymuje naj-
pierw goérny zawodr grzybkowy wzglednie
zawOr mniejszy w polozeniu jeszcze za-
mknietym. Dolny zawér grzybkowy wzgle-

dnie zawér wiekszy pozostaje zamkniety

tym skuteczniej, ze para, znajdujaca sie w
przestrzeni pod jego grzybkiem, uchodzi
przez otwor m. Gdy teraz pod wplywem
wylotu pary z zaworu bezpieczenstwa cis-
nienie w kotle parowym, a tym samym i w
komorze wlotowe] oraz w przestrzeni k
spadnie ponizej wielkosci, odpowiadajacej
napieciu sprezyny ¢, to otwiera sie gérny
zawor grzybkowy, para za§ przechodzi
przez przew6d f do komory przeciwci$nie-
niowej zaworu bezpieczenistwa. Dzigki
wiekszej Srednicy gniazda dolnego zaworu
grzybkowego zawor ten jest utrzymywany
w potozeniu zamknietym za pomoca pary,
doptywajacej do komory przeciwciSnienio-
wej. Gdy wreszeie zawor bezpieczenstwa
zamyka sie pod wplywem ciénienia w ko-
morze przeciwciSnieniowej, to zanika row-
niez ci$nienie spietrzania, sprezyna ¢
otwiera dolny zawér grzybkowy i zamyka
gbérny zawér grzybkowy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Zawér bezpieczenstwa o duzym
skoku do kotléw parowych, skladajacy sie
z zaworu gléwnego, zaopatrzonego w ko-
more wlotowa i przeciwci$nieniows, . oraz
Z Zaworu pomocniczego, ktéry powoduje
napelnienie para komory przeciwcisnienio-
wej w celu zamkniecia zaworu gléwnego
dopiero po nastapieniu okres§lonego spadku
ciS$nienia w kotle, znamienny tym, ze jego
Zawdr pomocniczy przylaczony jest w ten



spos6b do zaworu bezpieczenstwa, ze moze
byé zasilany para tylko przez komorge wlo-
towa (a) tego zaworu.

2. Zawér  bezpieczefistwa  wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze jego zawoér
pomocniczy posiada przepone plaska (k)
lub falista (k) w ksztalcie harmonijki, ob-
cigzong sprezyna (i) i stykajaca sie z
grzybkiem (e) tego zaworu, oraz komore
§rodkowa (k), umieszczona pod przepona
i polaczong z komora wlotowa (a) zaworu
gléwnego, przy czym ta przepona wraz z
obciazajaca ja sprezyna (i) wywierajg na
grzybek (e) zaworu pomocniczego wiekszy
nacisk niz sprezyna (g), obcigzajaca ten
grzybek, tak iz zawér pomocniczy jest nor-
malnie otwarty, w przypadku za$§ przekro-
czenia normalnego ci$nienia w kotle i o-
twarcia zaworu gléwnego zawdér pomocni-
czy na skutek wzrostu ci§nienia w komo-
rze Srodkowe]j (k) zamyka sie i przerywa
polaczenie komory wlotowej (a) z komora
przeciwci§nieniowsg (d) zaworu giléwnego,
gdy za$ ciSnienie w kotle spadnie o okres-
long wielko§é ponizej ciS$nienia normalnego,
zawér pomocniczy wskutek zmniejszonego
ciSnienia w komorze §rodkowej otwiera
sie i umozliwia napelianie parg komory
przeciwei$nieniowej (d) zaworu gléwnego,
wskutek czego tenze zamyka se.

3. Odmiana zaworu bezpieczenistwa
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze
zawolr jest zaopatrzony w otwér (n), u-
mieszezony w kadlubie (¢) zaworu pomoc-
niczego i laczacy komore §rodkows (k) te-
g0 zaworu z atmosferg, w celu zabezpiecze-
nia przepony (h, ‘) przed zbyt silnym ci-
§nieniem pary wysokopreznej.

4. Odmiana zaworu bezpieczenstwa
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze
zawlr jest zaopatrzony w przewéd (1), 13-
czacy wnetrze przepony falistej (k) wzgle-
dnie przestrzef nad przepong plaska (h‘)
zZaworu pomocniczego z przewodem (f), la-
czacym zawélr z komora przeciwci$nienio-
wa (d) zaworu gléwnego i shtuzgcym do

przySpieszania zamykania sie zaworu po-
mocniczego.

5. Odmiana zaworu bezpieczenstwa
wedtug zastrz. 1, w ktérej w zaworze po-
mocniczym zamiast grzybka (e) zastoso-
wana jest plytka, znamienna tym, ze zawor
bezpieczenstwa posiada zawér pomocniczy,
zaopatrzony w oslone sprezysta (p) w
ksztalcie harmonijki, otaczajaca sprezyne
(9), obcigzajaca plytke (e) tego zaworu,
oraz otwor (o), laczacy Srodkowa komore
(k) z przestrzenia (p‘), otaczajaca wspo-
mnianag ostone, przy czym sprezyna (g),
obciazajaca plytke (e), wywiera na nig na-
cisk wiekszy anizeli przepona (h) z obcia-
zajaca ja sprezyna (©), wskutek czego za-
wor ten jest normalnie zamkniety, w przy-
padku za$§ przekroczenia normalnego cis-
nienia w kotle i otwarcia sie zaworu glow-
nego para wchodzi do przestrzeni (p‘), o-
taczajacej ostone sprezysta (p), przez
otwér (o), ktéry jest dobrany tak maly,
ze dopiero po uplywie pewnego czasu, gdy
spadek ci$nienia w kotle osiagnie okre§lo-
ng warto§é, ciS$nienie pary w tej przestrze-
ni tak wzrodnie, ze spowoduje ugiecie sie
ostony, wskutek czego zawér pomocniczy
otwiera sie i umozliwia doptyw pary do ko-
mory przeciwci§nieniowej zaworu gléwne-
go, tak iz tenze zamyka sie.

6. Odmiana zaworu bezpieczenstwa
wedlug zastrz. 11 5, znamienna tym, ze za-
wor ten posiada zawdér pomocniczy, sklada-
jacy sie z dwoéch zwyklych, lecz o réznych
§rednicach zaworéw grzybkowych, umiesz-

" czonych w jednej osi, lecz nie polaczonych

mechanicznie ze sobg i odwréconych wzgle-
dem siebie tak, iz otwieraja sie w przeciw-
nych kierunkach, przy czym mniejszy za-
woér (e) posiada komore przelotowa (%)
polaczona z komora przeciwcisnieniowa za-
woru gléwnego, a zawér wiekszy (1) po-
siada komore (g‘), polaczong otworem (m)
z atmosfera, przy czym sprezyna (g) zawo-
ru wiekszego jest mocniejsza niz sprezyna
zaworu mniejszego, wskutek czego ten o-



statni jest normalnie zamkniety, a zawoér
wigkszy jest otwarty, w przypadku za$
przekroczenia ci$nienia normalnego w ko-
tle i otwarcia si¢ zaworu gléwnego para,
doplywajaca do komory Srodkowej (k) za-
woru pcmocniczego, sila energii kinetycz-
nej dociska zawdér wiekszy (1) do gniazda,
natomiast zawér mniejszy (e) pozostaje
zamkniety pod wplywem ciSnienia statycz-
nego pary w komorze (k), dopdki nie spa-

dnie ci8nienie w kotle, a sprezyna (%) otwo-
rzy zawlr (e), tak iz komora przeciwcis-
nieniowa (d) napelia si¢ parg, a zawor
glowny zostaje zamkniety.

Knorr-Bremse
Aktiengesellschaft
Zastepca: M. Skrzypkowski
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