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(57) Abstract: Device for comminuting a heap of particulate material, comprising a framework-supported housing with a vertical
axis which is provided at its upper end with at least one inlet opening for the heap and at its lower end with an outlet; a drive shaft
which is arranged vertically and centrally in the housing and is driven by a drive motor; and a rotor which is mounted on the drive
shaft and has a plurality of rotor elements which are offset in the circumferential direction and/or with an axial spacing and which
extend, at least while the rotor is rotating, close to the actual housing wall in order to process the downwardly falling heap, wherein
the housing has at least two housing sections arranged vertically above one another, of which the lower section, at least in the upper
region adjoining the section above it, has a larger diameter than the adjoining region of the upper housing section, and the radial
extent of the rotor elements in the upper region of the lower housing section is larger than the diameter of the lower region of the

housing section situated above it.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Zerkleinern von Haufwerk mit einem von einem Gestell gehaltenen Gehduse mit verti-
kaler Achse, das am oberen Ende mindestens eine Einlaufoffnung fiir das Haufwerk und am unteren Ende einen Auslauf aufweist,
einer mittig in dem Geh&use vertikal angeordneten Antriebswelle, die von einem

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Antriebsmotor angetrieben ist und einem an der Antriebswelle angebrachten Rotor mit mehreren in Umfangsrichtung und/oder
Achsabstand versetzt angeordneten Rotorelementen, die zumindest bei Drehung des Rotors bis nahe an die Gehdusewand in sich
erstrecken, um das herabfallende Haufwerk zu bearbeiten, wobei das Gehduse mindestens zwei vertikal iibereinander angeordnete
Gehiuseabschnitte aufweist, von denen der untere zumindest in dem oberen an dem dartiberliegenden angrenzenden Bereich einen
groBeren Durchmesser hat als der angrenzende Bereich des oberen Gehéduseabschnitts und die radiale Erstreckung der Rotorelemente
in dem oberen Bereich des unteren Gehiuseabschnitts grofer ist als der Durchmesser des unteren Bereichs des dariiberliegenden

Geh#useabschnitts.
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Vorrichtung zum Zerkleinern von Haufwerk

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Haufwerk

nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus DE 202 15 158 Ul ist eine Vorrichtung zum Zerkleinern und Mischen von
Schiittgiitern bekannt geworden. Bei der bekannten Vorrichtung ist ein zylindrisches
Gehé—use aufrecht angeordnet mit einem oberen Aufgabeende und einem unteren
Abgabeende. Mittig im Gehéuse ist eine Antriebswelle angeordnet, an der mehrere
in Umfangsrichtung und/oder im Achsabstand versetzt angebrachte Rotorelemente
angelenkt sind. In einer Ausfiihrungsform sind die Rotorelemente von Ketten
gebildet, die sich bis anndhernd zur Gehdusewand erstrecken, wenn der Rotor in
Drehung versetzt wird. Das zu bearbeitende Gut féllt anndhernd im freien Fall durch
das Gehduse und wird dabei in geeigneter Weise zerkleinert und homogenisiert. Es

1st daher mit einfachen Mitteln méglich, einen hohen Durchsatz zu erzielen.

Bei der Bearbeitung wird das zu zerkleinernde Material radial nach AufSen gegen die
Gehéusewand geschleudert und gleichzeitig auf eine nicht unerhebliche Um-
fangsgeschwindigkeit gebracht. Dabei besteht die Gefahr, dal das Material an der
Gehiusewand anhaftet, insbesondere wenn es eine gewisse Bindefahigkeit auf-
weist. Dadurch wird das wirksame Zerkleinern behindert und der Durchsatz re-

duziert.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs génannten
Art dahingehend zu verbessern, daf3 die Wirksamkeit der Zerkleinerung unabhingig

von dem verwendeten Haufwerk erhéht wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.
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Bei der Erfindung weist das Gehduse mindestens zwei vertikal iibereinander
angeordnete Gehéduseabschnitte auf, von denen der untere zumindest in dem oberen
an den dariiberliegenden éngrenzenden Bereich einen gréfleren Durchmesser hat als
der angrenzende Bereich des oberen Gehéduseabschnitts. Die radiale Erstreckung der
Rotorelemente im oberen Bereich des unteren Gehauseabschnitts ist dabei grofier als
der Durchmesser des unteren Bereichs des dariiberliegenden Gehiuseabschnitts.
Konstruktiv kann dies nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung dadurch
gelost sein, daBl die Gehdusewandung im Querschnitt sdgezahnartig geformt ist,
wobel jeder Gehéduseabschnitt einen im Durchmesser von oben nach unten kleiner
werdender Konus ist. Alternativ kann vorgesehen werden, dafl zylindrische
Gehiduseabschnitte teleskopisch ineinander greifen, wobei der Durchmesser der

einzelnen Gehduseabschnitte von oben nach unten zunimmt.

Bei der erfindungsgeméfen Vorrichtung sind iibereinander angeordnete Kaskaden
vorgesehen, die entweder in zylindrischen Stufen geformt oder in Form von
Kegelstiimpfen ausgebildet sind, wobei jeder untere Kegelstumpf in seinem oberen
Durchmesser grofler ist als der kleinere Durchmesser des dariiberliegenden
Kegelstumpfes. Dadurch ist gewéhrleistet, dal das Material, das sich an der
Wandung eines Gehduseabschnitts befindet und nach unten bewegt wird, wieder
erneut auf darunter rotierende Rotorelemente trifft und dadurch weiter zerkleinert
wird. Mit Hilfe einer gewissen Anzahl von ibereinander angeordneten Gehéiuse-.
abschnitten oder Kaskaden kann daher eine duflerst wirksame und homogene Zer-
kleinerung eines Haufwerks erzielt werden. Das Haufwerk kann z. B. Erdmaterial
sei'n, wie z. B. Schlamme von Kreide, das Material kann doch auch Hausmiill sein,
das zwecks Deponierung oder Verbrennung oder dergleichen ausreichend gleich-

méflig zu zerkleinern ist.
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Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kann das Gehduse, das aus den einzelnen
Gehduseabschnitten besteht, vertikal beweglich gelagert und mittels einer Ver-
stellvorrichtung vertikal verstellt werden, beispielsweise mit Hilfe von mehreren in
Umfangsrichtung beabstandeten Luftbédlgen. Auf diese Weise wird ein Reini-
gungseffekt erzielt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung konnen unterhalb mindestens
einer radialen Ebene von Rotorelementen in Umfangsabstinden Bremselemente
angeordnet werden, die die Umfangsgeschwindigkeit des Materials im Bereich der
Gehduseinnenwand verlangsamen. Die Bremselemente sind vorzugsweise aus
flexiblem Material und geeignet, das Material iiber eine geeignete Schrigfliache nach
unten abzulenken. Durch Verlangsamen der Umfangsgeschwindigkeit des Materials
wird eine ausreichende Relativgeschwindigkeit zwischen den Rotorelementen und

dem Material erzielt, was die Zerkleinerungswirkung verbessert.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann das Gehiduse bzw. deren
Innenwandung aus nachgebendem Material bestehen. Dadurch wird das Anhaften
von Material reduziert. Eine solche Reduktion kann auch erzielt werden, indem dem

Gehiuse eine Vibrationsvorrichtung zugeordnet ist.

Je nach Beschaffenheit des Haufwerks kann es von Vorteil sein, wenn es bei seinem
Durchgang durch die Vorrichtung erwdrmt wird. Daher ist nach einer Ausge-

staltung der Erfindung dem Geh&use eine Heizvorrichtung zugeordnet.

Um eine Kontamination der Umgebung zu verhindern, kann es bei bestimmten
Materialien von Vorteil sein, wenn das Innere des Gehduses abgedichtet ist oder
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ein Unter- oder Uberdruck er-

zeugt wird. Ferner kénnen an der Wand des Gehéduses Diisen angeordnet sein, tiber
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die z. B. Wasser in das Innere gespritht wird, um das Material zu befeuchten und

eine Staubentwicklung zu verringern.

Die Rotorelemente kdnnen, wie im bekanntén Fall, von Ketten gebildet werden, die
in Umfangsabschnitten am- Rotor angeordnet sind. Alternativ kénnen auch
stabformige in sich starre Rotorelemente vorgesehen werden, die an dem Rotor

angelenkt sind.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann ein Gehéusedeckel mit
separaten Einldufen vorgesehen werden. Dadurch kdnnen verschiedene Kompo-
nenten der erfindungsgemafien Vorrichtung zugefuhrt werden, die dann nicht nur

zerkleinert, sondern auch vermischt werden.

Der Antrieb der Welle kann oberhalb dés Gehiduses angeordnet sein, wobei die
Welle sich nach unten in das Gehduse hineinerstreckt. Alternativ kann auch eine
stchende Welle vorgesehen werden mit einem Antriebsmotor unterhalb des
Gehduses. In diesem Fall kann ein Ringauslauf aus dem Gehduse vorgesehen
werden, der den Antriebsmotor bzw. die Welle umgibt. Der Ringauslauf kann
seinerseits mit mehreren, in Umfangsabstinden angeordneten Abldufen versehen
werden zwecks Dosierung des Materials. Alternativ kénnen auch darunter weitere -
erfindungsgemiBe Vorrichtungen angeordnet werden, um das eingegebene Material

weiter zu zerkleinern und zu homogenisieren.

Eine andere Ausgestaltung der Erﬁndung sieht vor, dafl zwei koaxiale, in das
Gehéuse hineinstehende Wellen unabhéngig voneinander antreibbar sind, bevorzugt
mit gegenldufiger Drehrichtung oder mit unterschiedlicher Drehzahl. Dadurch wird

die Wirksamkeit der Zerkleinerung noch erhéht. Die Wellen kénnen auch konzen-
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trisch angeordnet werden, in dem eine &ufiere Welle als Hohlwelle ausgebildet und

eine innere in der Hohlwelle gelagert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Zeichnungen dargestellten Aus-

fiihrungsbeispielen naher erliutert.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. §

Fig. 6

Fig. 7

zeigt im Schnitt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung nach der
Erfindung.

zeigt im Schnitt eine dhnliche Anordnung wie die Vorrichtung nach

Fig. 1.

zeigt einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 entlang der
Linie 3-3.

zeigt duflerst schematisch eine abgewandelte Ausfiihrungsform der

Vorrichtung nach der Erfindung.

zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Vorrichtung nach der

Erﬁndung;

zeigt schematisch einen Schnitt durch eine Vorrichtung nach der

Erfindung.

zeigt eine Seitenansicht eines Bremselements der Vorrichtung nach

Fig. 6.
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In Fig. 1 ist ein Gehduse 10 zu erkennen, das aus 3 teleskopisch ineinander
angeordneten zylindrischen Gehéuseabschnitten 12, 14, 16 besteht. Die
Gehauseabschnitte 12 bis 16 vefgréBem sich im Durchmesser von ﬁnten nach oben.
An einem radialen Flansch des mittleren Gehduseabschnitts 14 greifen von unten
Federn 18 an, mit denen die miteinander verbundenen Gehéuseabschnitte 12,' 14, 16
vertikal verstellt werden konnen. An einen radial nach auflen weisenden Flansch des
oberen Gehduseabschnitts 12 greift an der Unterseite eine Vibrationsvorrichtung 20
an. Mit dieéer kann das gesamte Gehéduse 10 in Schwingungen versetzt werden. An
den unteren Gehduseabschnitt 16 schlieit sich eine zylindrische Schiirze 22 aus

flexiblem Material an.

Das Gehduse 10 ist in einem Rahmen 24 aufgehédngt. Der Rahmen lagert im oberen
“Bereich 26 die Welle 30, die von einem Elektromotor 28 angetrieben ist. Auf der
Welle 30 ist eine zylindrische Hiilse 32 drehfest angebracht. An der Hiilse sind
mehrere Ebenen von Ketten 34 angelenkt. In jéder Ebene sind mehrere in
Umfangsabstand angeordnete Ketten 34 vorgesehen. Die Ketten erstrecken sich nur
bei ausreichender Drehzahl der Welle 30 in horizontaler Richtung, wie gezeigt. Ein
Deckel 36 'des Gehduses 10 weist einen Einfiilltrichter 38 auf, in den {iber eine

Férdervorrichtung 40 Material von oben achsparallel eingetragen werden kann.

Wie erkennbar, ist dem oberen Gehéduseabschnitt 12 eine Kettenanordnung in drei
{ibereinander angeordneten Ebenen vorgeséhen, wobei der AuBendurchmesser
anndhernd dem Innendurchmesser der Wandung des Gehéuseabschnitts 12 ist. Der
Gehausedurchmesser des Abschnitts 14 ist gegeniiber dem des Gehduseabschnitts 12
groBer. Dementsprechend sind auch die Ketten in den beiden iibereinander
angeordneten Ebenen von einem groBBeren Durchmesser. SchlieBlich sind die Ketten
34 im Gehduseabschnitt 16 wiederum radial ldnger als die Ketten im

Gehiduseabschnitt 14.
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Das von oben eingegebene und im wesentlichen im freien Fall herunterfallende
Matenial wird durch die umlaufenden Ketten zerkleinert und gegen die Gehause-
wandung geschleudert und dort mit einer nicht unerheblichen Umfangs-
geschwindigkeit bewegt. Dabei bewegtv es sich auch nach unten. Dadurch tritt das an
der Gehdusewand des oberen Gehéuseabschnitts bewegte Material auf die Kétfen
des mittleren Gehduseabschnitts und wird dort erneut wirksam zerkleinert. Dasselbe

geschieht im Gehduseabschnitt 16.
Das zerkleinerte Material gelangt auf eine Horizontal-Fordervorrichtung 42.

Um ein Anhaften des Materials an der Wandung der Gehiuseabschnitte 12 bis 16 zu
vermeiden, kann mit Hilfe der Vibrationsvorrichtung stindig eine Schwingung auf

das Gehduse 10 iibertragen werden.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausgestaltung eines Gehduses fir die erfindungs-
geméfe Vorrichtung angedeutet. Statt ineinander greifender zylindrischer Ge-
héauseabschnitte sind konische Gehéuseabschnitte 12a, 14a und 16a vorgesehen, die
sich jeweils nach unten verjiingen. Dadurch ist zwischen den Gehéuseabschnitten
12a bis 16a jeweils eine Stufe gebildet. Bei 34a ist ein Rotorelement, z. B. eine
Kette, angedeutet. Man erkennt, daf} ihre radiale Erstreckung grofer ist als der
Durchmesser des unteren Bereichs des darliberliegenden Gehduseabschnitts.
Dadurch fillt, wie auch bei der Vorrichtung nach Fig. 1 das Material immer wieder

auf eine Kette und kann wirksam zerkleinert werden.

In Fig. 5 sind zwei zylindrische Gehduseabschnitte 14b, 16b zu erkennen, die
dhnlich wie in Fig. 1 angeordnet sind. Die Besonderheit in Fig. 5 besteht darin, daf}

an der Innenwandung eines oberen Gehéduseabschnitts 14b ein zylindrischer
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Abschnitt aus flexiblem Material angebracht ist, der sich in den darunter liegenden
Gehduseabschnitt 16b erstreckt. Material 48, das beim Zerkleinern radial nach auflen
geschleudert wird, kann daher eine Auslenkung des Abschnitts 44, wie durch die
Pfeile 50 angedeutet, bewirken. Die darunter liegenden bei 52 bzw. 54 angedeuteten
Rotorelemente vergroflern sich im Durchmesser, um wirksam das herunterfallende
Material zu zerkleinern.

In Fig. 6 ist dargestellt, wie an einem Gehduseabschnitt 14c in 90°-Abstinden
Bremselemente 56 angebracht sind, die unter- oder oberhalb einer Ebene von
Rotorelementen angeordnet sind, von denen eines bei 34c gezeigt ist. Es kann, wie
in Fig. 7 gezeigt ist, auerdem eine Schrigfliche 58 aufweisen, um von den
Rotorelementen 34c¢ nach auBen geschleudertes Material 60 nach unten zu lenken,
wie durch Pfeil 62 angedeutet. Die Bremselemente 56 verringern die
Umfangsgeschwindigkeit des Materials 56 und erméglichen dadurch eine héhere

Relativgeschwindigkeit zwischen den Rotorelementen und dem Material.

In Fig. 2 ist die Vorrichtung zum Zerkleinen von Haufwerk, wie sie in Fig. 1
gezeigt ist, noch einmal angedeutet. Daher werden gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Im Unterschied zu Fig. 1 ist ein Antriebsmotor 28d auflerhalb der Antriebswelle
angeordnet und iiber einen Riementrieb 66 mit der Welle 30 verbunden. Die Welle
30 besitzt ein Lager 26. Die Besonderheit in Fi g. 2 besteht darin, daf iiber Leitungen
70 Diisen mit Wasser versorgt werden, die jeweils in den Stufen zwischen den
Gehauseabschnitten 14 bis 18 vorhanden sind, iiber dile Diisen wird z. B. Wasser
tangential zur Innenwandung der Gehiuseabschnitte eingeleitet, um ein Abldsen von
Material von der Innenwandung zu bewirken. In Fig. 3 ist zu erkénnen, daf} in

Umfangsrichtung gesehen eine Vielzahl von Diisen 72 vorgesehen ist.
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In Fig. 2 ist zu erkennen, da wunterhalb der Auslaufschiirze 22 der

Zerkleinerungsvorrichtung ein Container 74 angeordnet ist.
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10.
Anspriiche
1. Vorrichtung zum Zerkleinern von Haufwerk mit einem von einem Gestell

gehaltenen Gehduse mit vertikaler Achse, das am oberen Ende mindestens
eine Einlaufoffnung fiir das Haufwerk und am unteren Ende einen Auslauf
aufweist, einer mittig in dem Gehéuse vertikal angeordneten Antriebswelle,
die von einem Antriebsmotor angetrieben ist und einem an der Antriebswelle
angebrachten Rotor mit mehreren in Umfangsrichtung und/oder Achsabstand
versetzt angeordneten Rotorelementen, die zumindest bei Drehung des Rotors
bis nahe an die Gehdusewand in sich erstrecken, um das herabfallende
Haufwerk zu bearbeiten, dadurch gekennzeichnet, daf} das Gehause (10, 10a)
mindestens zwei vertikal Ubereinander angeordnete Gehiduseabschnitte (12 bis.
16, 12a bis 16a; 14b, 16b) aufweist, von denen der untere zumindest in dem
oberen an dem dariiberliegenden angrenzenden Bereich einen grofieren
Durchmesser hat als der angrenzende Bereich des oberen Gehiuseabschnitts
und die radiale Erstreckung der Rotorelemente (34, 34a, 52, 54) in dem oberen
Bereich des unteren Gehéduseabschnitts grofler ist als der Durchmesser des

unteren Bereichs des dariiberliegenden Gehduseabschnitts.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Gehiuse-
wandung im Querschnitt sédgezahnartig geformt ist, wobei jeder Gehéuseab-
schnitt (12a bis 16a) ein im Durchmesser von oben nach unten kleiner

werdender Konus ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zylindrische
Gehéhiseabschnitte (12 bis 16) teleskopisch ineinander greifen, wobei der

Durchmesser der einzelnen Gehduseabschnitte von oben nach unten zunimmt.
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11.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf

die Gehduseabschnitte untereinander fest verbunden sind.

.5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Gehduse (10, 10a) vertikal beweglich gelagert und mittels einer
Verstellvorrichturig vertikal verstellbar ist.

6.  Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Verstell-
vorrichtung mehrere in Umfangsrichtung beabstandete Luftbilge (18)
aufweist. -

7. Von‘ichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf}
unterhalb mindestens einer radialeh Ebene von Rotorelementen (34) in
Umfangsabstinden Bremselemente (56) angeordnet sind, die die
Umfangsgeschwindigkeit des Materials im Bereich der Gehéusewandung

verlangsamen.

8.  Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch- gekennzeichnet, da die

Bremselemente (56) aus flexiblem Material sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die
- Bremselemente (56) eine Schrégfliche (58) aufweisen, wodurch radial
und/oder in Umfangsrichtung auftreffendes Material nach unten abgelenkt

wird.

10.  Vormrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Gehéuse (10, 10a) bzw. deren Innenwandung aus nachgebendem Material

besteht.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

12.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal3

dem Gehduse (10) eine Vibrationsvorrichtung (20) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf}

das Gehduse eine Heizvorrichtung aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da3

das Innere des Gehduses abgedichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf3

im Inneren des Gehauses (10, 10a) ein Unter- oder Uberdruck erzeugt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da3
an der Wand des Gehduses (10) Diisen (72) angeordnet sind, die mit einer

Druckquelle fiir Fliissigkeit verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Antriebswelle (30) hdngend gelagert ist und sich in das Gehduse hinein
erstreckt und der Rotor eine Hiilse (32) aufweist, die lgsbar, jedoch

unverdrehbar auf der Antriebswelle (30) sitzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Rotorelemente (34) von Ketten gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da3 mehrere in
Umfangsrichtung beabstandete Ketten in einer Ebene und mehrere axial

beabstandete Ebenen von Ketten vorgesehen sind.
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19.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafl
jeweils eine Ebene von Rotorelementen dicht unter dem dariiberliegenden
Gehduseabschnitt (12 bis 16, bzw. 12a bis 16a) liegt.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf3
- die Rotorelemente so angebracht sind, da3 im wesentlichen keine Unwuchten

€rzeugen.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da’durch'gekennzeichnet, dafl

das Gehduse (10, 10a) nach unten offen ist.

22.  Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da der Auslauf von
einer zylindrischen flexiblen Schiirze (22) gebildet ist. |

23. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs-
motor unterhalb des Gehéduses angeordnet ist und eine nach oben in das

Gehduse hineinstehende Welle antreibt.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dafl ein ring-

formiger Auslauf vorgesehen ist.

25.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf
in einem Deckel des Gehéuses zwei oder mehr Zufihr6ffnungen vorgesehen

sind.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB

einem Gehduseabschnitt oder einer zusammenhédngenden. Gruppe von
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Gehduseabschnitten jeweils eine Welle zugeordnet ist und die Wellen koaxial

zueinander liegen und unabhéngig voneinander antreibbar sind.

27.  Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch-gekennzeiéhnet, daf} eine Welle als
Hohlwelle ausgefiihrt ist und die andere Welle lagert.

28. . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Rotorelemente im ersten Gehduseabschnitt von oben gesehen in einer
-ersten Ebene oder insgesamt einen groferen Abstand zur Gehdusewand

aufweisen als die Rotorelementf; darunter.

29.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daf3
ein zylindrischer flexibler Wandabschnitt (44) an einem Gehiuseabschnitt
(14b) angebracht ist und in den darunterliegenden Gehduseabschnitt (16b) mit }

groflerem Durchmesser hineinsteht.
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