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Opis wynalazku

Od swojego powstania szczoteczka jest poruszana dtonig wykonujac ruch albo pionowy, albo
w poprzek zebow, wzglednie okrezny. Czyszczenie zebow zwykle poprzedzone jest tzw. nitkowaniem
pozostatosci jedzenia w przestrzeni miedzy zebnej, a nastepnie ptukaniem woda. Do czyszczenia uzy-
wana jest pasta bedaca mieszanina sproszkowanej kredy z réznymi dodatkami.

Kolejnym etapem postepu byto wprowadzenie szczoteczek napedzanych silnikiem elektrycznym.
Zrédtem pradu jest najczesciej bateria ogniw albo akumulator. Napiecie moze byé obnizane do bez-
piecznego poziomu i dostarczane za pomoca przetwornika z sieci. Gtowice szczoteczek elektrycznych
moga mieé albo klasyczny ksztatt prostokatny albo okragtej z osadzonym na tarczce witosiem. Ruch
szczoteczek elektrycznych jest oscylacyjny drgajacy po linii prostej albo po okregu.

Ostatnim na dzien obecny, etapem jest wprowadzenie szczoteczek o czestotliwosci drgan w za-
kresie ultradzwiekéw, czyli od 30 kHz do 1,5 MHz. Wynikiem dziatania fali ultradzwiekowej rozchodzace;
sie w ptynie jest zjawisko kawitacji czyli wytwarzanie sie pecherzykéw pary wodnej, ktére nastepnie
implodujg czyli zapadaja sie, a powstata mikrofala uderzeniowa powoduje skutek odrywania sie kamie-
nia nazebnego od szkliwa. Efekt ten jak podajg producenci moze siega¢ kilka mm pod dzigsto, co
usprawnia w nim krazenie krwi i rzadsze staje sie zjawisko paradontozy.

Szczoteczki nawet elektryczne musza caly czas by¢ trzymane w dfoni i przesuwane w kolejne
strefy czyszczenia. Niedogodnoscig jest problem czyszczenia tylnej czesci zebow, od strony jezyka.
Udzielone jest kilka patentéw na szczoteczki z elementem roboczym w postaci dwoch watkéw ustawio-
nych réwnolegle i obejmujacych przy czyszczeniu przednia i tylng czes¢ zebdw, na przedtuzeniu ktérych
jest rekojes¢ z elementami przenoszenia mocy oraz wytacznikiem, ale nie sa wdrozone do uzycia.

1 Watkowa szczoteczka do zebdw, ma elementy czyszczace poz. 1.1 majgce ksztait walcédw,
aich osie w czasie pracy ustawiane sg stycznie do linii zgryzu. Sktada sie z gtowicy poz. 1.2 zawierajacej
przektadnie napedowag, oraz rekojesci poz. 2.3 lub poz. 3.4 potgczonych za posrednictwem szyjki poz.
1.12, o owalnym przekroju, ktérego os$ dtuzsza lezy w ptaszczyznie zgryzu i jest styczna do linii zgryzu,
pozwalajac na szczelne zaciéniecie warg, natomiast gtowica posiada 2, 8, a 4 w szczegdlnosci watki
czyszczace, ktérych osie parami, czyli przedniego i tylnego watka ustawione sg réwnolegle, a wewnatrz
w szczelnej komorze posiada elementy transmisji mocy od silnika w postaci watka gietkiego albo pasa
napedowego, a w szczegolnosci watka sztywnego poz. 1.14 z 2 kotami zebatymi walcowymi, napedza-
jacymi podwdjne kota zebate poz. 1.15 walcowe i stozkowe, utozyskowane w glowicy poz. 1.2, ktérych
cze$¢ stozkowa zazebia sie z kotem poz. 1.16, napedzajacym tuleje, w ktdérej zatrzaskowo osadzony
jest wymienny watek czyszczacy. Z drugiej zas strony watek sztywny potgczony jest sprzegtem poz.
1.13, ze zrédtem mocy, w szczegolnosci silnikiem elektrycznym poz. 1.3. W ptaszczyznie symetrii mie-
dzy watkami przednimi a tylnymi znajdujg sie wktadki poz. 1.10, réwnolegle ustawione do watkéw, po-
taczona sztywno z gtowica i stuzgce do utrzymywania catej szczoteczki w ustach, w czasie czyszczenia
przez zacisk zebami. Szczoteczka moze posiada¢ od 2 watkdw czyszczgcego do 8, co pozwala oczysci¢
w tym samym ustawieniu od 2 do 8 zebdw jednoczesnie obu stron. Osie walcoéw czyszczacych moga
by¢ nierownolegte aby lepiej dopasowac sie do zarysu szczeki poz. 3.1. Szczotka zasadniczo nie jest
trzymana w dtoni, ale jest zacisnieta miedzy zebami. Dton stuzy do przetaczania na rézne tryby pracy.
Oraz do przesuwania szczoteczki na nastepny odcinek tuku szczek. Naped zastosowany do szczoteczki
moze by¢ elektryczny, jako baterie ogniw, lub akumulatoréw poz. 1.4. Réwniez z silnikiem napedzanym
niskim napieciem poprzez przetwornik pradu sieciowego fig. 2 i fig. 3. Wiecej, moze by¢ napedzana za
pomoca ruchu dtoni jak na fig. 7 albo nawet ruchu zaciskajacego szczek, ktore wytwarzajg wysoka site
—fig. 8. Mozna rowniez wykorzystaé cisnienie wody do napedu turbinek poz. 8.3, sprzezonych z watkami
poz. 8.1.

Pobocznica okreslajaca zarys watkéw ma ksztatt linii prostej lub wygietej w kierunku osi albo
wypukiej. Szczotka o ksztalcie beczkowym poz. 6.1 wspotpracuje ze szczotka o ksztaicie siodtowym
poz. 6.2 i ich promienie sg dopasowane do tuku szczeki.

Ruch watkéw przy kontakcie z zebami jest zasadniczo obrotowy, cho¢ nie wykluczony jest réw-
niez ruch drgajacy, poosiowy lub wokét osi. Widkna z ktérych zbudowany jest walec czyszczgcy podle-
gajac sile odsrodkowej, dodatkowo sie usztywniaja w czasie ruchu obrotowego, a tym samym mozna
regulowac ich oddziatywanie na szkliwo zeba przez regulacje szybkosci obrotowe] szczoteczki.

Szyjka poz. 1.12 posiada asymetryczne wciecie poz. 1.7 w przypadku szczotki asymetrycznej,
a 2 symetryczne wciecia w przypadku szczotki symetrycznej. Umozliwiajg one czyszczenie najgtebie;
osadzonych zebow.
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Szczoteczka posiada ostony poz. 1.11, izolujace walce czyszczace od kontaktu z elementami
jamy ustnej za wyjatkiem zebow. Ostony te poz. 9.3 moga by¢ wymienialne.

Napedzanie watkow odbywa sie silnikiem elektrycznym (1.3), zasilanym baterig lub akumulato-
rem, albo bezpiecznym napieciem za pomoca przetwornika z sieci. MoZze by¢ tez napedzana ruchem
dtoni, gdzie zamiast silnika jest mechanizm ztozony z watka poz. 7.6 potagczonego sprzegtem poz. 7.9
z przektadnig wewnatrz gtowicy, a z drugiej strony zakonnczonego kotem zebatym stozkowym poz. 7.7
napedzanym tukiem zebatym stozkowym, potaczonym z dzwignig poz. 7.4, sciskang dfonia, ktérej ruch
powrotny realizowany jest sprezyna poz. 7.5. Szczoteczka moze by¢ pozbawiona wczesniej wymienio-
nych w opisie silnika oraz przektadni, natomiast ruch obrotowy watkéw czyszczacych jest realizowany
przez naped turbinek poz. 8.3 potaczonych z oprawa watkéw, przez powtarzalne zaciskanie mieszka
poz. 8.3 zebami, a rozprezanie mieszka odbywa sie sprezyng poz. 8.5, natomiast wcigganie powietrza
zewnetrznego odbywa sie za pomoca krééca poz. 8.6.

Regulacja wysokosci strefy czyszczenia czyli wymiaru B na fig. 1 jest ustawiana albo przez do-
pasowanie indywidualne wktadek poz. 1.10, albo po zastosowanie wkfadki elastycznej przez odpowied-
nia site zacidniecia szczotki zebami.

Mozna zastosowaé w zwiazku z usztywnieniem szczoteczki przez site odsrodkowg ciensze wto-
sie, ktére pozwala na penetracje w przestrzeni miedzy zebowej, jak rowniez nowa konstrukcje, w postaci
zakonczenia witosia pojedynczym zgrubieniem poz. 9.6, jak rowniez wykonanie elementu czyszczgcego
w postaci tancuszka wzglednie nanizanych na cienki rdzen zgrubien poz. 10.6. Te formy wiékna pozwola
na lepsze rozprowadzanie pasty na powierzchni zeba i skuteczniejsze polerowanie.

Urzadzenie posiada panel z programami czyszczenia zebow oraz ptukania i suszenia watkow
poz. 1.6, umieszczony na rekojesci.

Szczoteczka moze posiada¢ generator drgan ultradzwiekowych poz. 1.8, przenoszonych za po-
mocg wktadek poz. 1.10 drgania na zeby.

Dzieki duzej powierzchni zebdw, ktére sa poddawane szczotkowaniu, proces czyszczenia jamy
ustnej znacznie sie skroci.

Konfiguracja dwoch szczotek rownolegle wirujacych po obydwu stronach zebdw, powoduje ze
czyszczenie tylnej czesci jest réownie skuteczne jak frontu. Wiadomo ze zaleganie kamienia nazebnego
miedzy zebami szczegdlnie od strony jamy ustnej powoduje trudniejsze krazenie krwi oraz choroby jak
paradontoza.

Szczotki z napedem elektrycznym ktore beda w przewazajacej mierze stosowane jak rowniez
napedzane za pomoca ruchu szczek, nie bedg wymagaty obstugi rekami za wyjatkiem sterowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Waltkowa szczoteczka do zebdw, w ktorej elementy czyszczace (1.1) maja ksztatt walcow,
a ich osie w czasie pracy ustawiane sa stycznie do linii zgryzu, znamienna jest tym, ze:
sktada sie z gtowicy(1.2) zawierajacej przektadnie napedowa, oraz rekojesci (2.3), (3.4) pota-
czonych za posrednictwem szyjki (1.12) o owalnym przekroju, ktérego os dtuzsza lezy w ptasz-
czyznie zgryzu i jest styczna do linii zgryzu, pozwalajac na szczelne zaci$niecie warg, a pio-
nowa ptaszczyzna symetrii jest prostopadta do osi watkow (1.1), albo pokrywa sie z pionowa
ptaszczyzng symetrii watkdw, gdy sa nieréwnolegte (3.1), natomiast gtowica posiada 2, 8, a 4
w szczegolnosci watki czyszczace, ktérych osie parami, czyli przedniego i tylnego watka usta-
wione sg réwnolegle, a wewnatrz w szczelnej komorze posiada elementy transmisji mocy od
silnika w postaci watka gietkiego albo pasa napedowego, a w szczegdlnosci watka sztywnego
(1.14) z 2 kotami zebatymi walcowymi, napedzajacymi podwojne kota zebate (1.15) walcowe
i stozkowe, utozyskowane w gtowicy (1.2), ktorych czes¢ stozkowa zazebia sie z kotem (1.16)
napedzajacym tuleje, w ktorej zatrzaskowe osadzony jest wymienny watek czyszczacy, z dru-
giej zas strony watek sztywny potaczony jest sprzegtem (1.13) ze zrédtem mocy, w szczegol-
nosci silnikiem elektrycznym (1.3), a w ptaszczyznie symetrii miedzy watkami przednimi a tyl-
nymi znajduja sie wkiadki, w ilosci: jedna, dwie lub cztery (1.10), réwnolegle ustawione do
watkow, potgczona sztywno z gtowica, i stuzace do utrzymywania catej szczoteczki w ustach,
W czasie czyszczenia przez zacisk zebami.
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Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze watki czyszczagce moga mie¢
pobocznice zarysu, jako linie prosta, réownolegta do osi (1.1) lub parami: wypukia (6.1) i wklesta
(6.2) i wtedy przybieraja ksztalt beczkowy i siodtowy, dopasowany do tuku szczeki.

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze watki czyszczgce moga wykony-
wac ruch obrotowy w jednym kierunku lub obydwu, moga wykonywacé ruch oscylacyjny po-
osiowy lub obwodowy, albo kombinacje w/w ruchéw jednoczesnie lub wg zaprogramowane;
sekwencji.

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze szyjka (1.12) posiada asyme-
tryczne wciecie (1.7) w przypadku szczotki asymetrycznej, a 2 symetryczne wciecia w przy-
padku szczotki symetrycznej, umozliwiajace czyszczenie najgtebiej osadzonych zebow.
Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze posiada ostony (1.11), izolujace
walce czyszczace od kontaktu z elementami jamy ustnej za wyjatkiem zebdw, a ktére moga
by¢ wymienialne (9.3).

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze napedzana jest silnikiem elek-
trycznym (1.3), zasilanym bateria lub akumulatorem , albo bezpiecznym napieciem za pomoca
przetwornika z sieci, albo jest napedzana ruchem dfoni, gdzie zamiast silnika jest mechanizm
ztozony z watka (7.6) potaczonego sprzegtem (7.9) z przektadnig wewnatrz gtowicy, a z drugiej
strony zakonczonego kotem zebatym stozkowym (7.7) napedzanym tukiem zebatym stozko-
wym, potaczonym z dzwignia (7.4) Sciskang dtonig, ktérej ruch powrotny realizowany jest spre-
zyna (7.5), wzglednie szczoteczka pozbawiona jest wymienionych w zastrzezeniu 1 silnika
oraz przekfadni, natomiast ruch obrotowy watkéw czyszczacych jest realizowany przez naped
turbinek (8.3) potaczonych z oprawag watkdéw przez powtarzalne zaciskanie mieszka (8.3) ze-
bami, a rozprezanie mieszka odbywa sie sprezynag (8.5), natomiast wciaganie powietrza ze-
wnetrznego odbywa sie za pomoca krocca (8.6).

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze posiada wktadki (7.2), elastyczne
lub dobierane sztywne, w celu dopasowania szczoteczki do indywidualnej wysokosci zebdw.
Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze watki czyszczace wykonane sg
z wiokien gtadkich, z widkien zakonczonych zgrubieniem (9.6), lub z widkien ktére na catej
diugosci maja umieszczone zgrubienia (10.6) i widkna ze zgrubieniami moga wystepowac na
watku obok wtdkien gtadkich.

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze posiada panel z programami
czyszczenia zebdw oraz ptukania i suszenia watkéw (1.6).

Watkowa szczoteczka wg zastrz. 1, znamienna jest tym, ze posiada generator drgan ultra-
dzwiekowych (1.8), przenoszonych za pomoca wktadek (1.10) drgania na zeby.
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