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Et utsendelsessystem for en optisk fiber beregnet pa et
missil (10) som skal varm-utsendes fra et rer (12)
forsterker den del av fibre som utsettes for driv-
gassene ved & anordne en eller flere trader (24) og
innkapsle disse i1 et termisk beskyttende hylster (22)
som danner en sakalt leder (20). Lederem (20) forleper
utad fra missilits bakre ende (16) og er frigjerbart
festet til en skinneanordning (32) med en fleksibel
strimmel (46) som har en linje med perforeringer (48)
som forleper langs sin lengdeakse. Det ytre endeparti
av lederen (20) er festet til en ankerblokk (52). Ved
utsendelse river lederen (20) seg les fra den fleksible
strimmel (46) hvor den tilbakeholdende virkning av

denne forhindrer at den optiske fiber sendes ut for
tidlig.
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Oppfinnelsen vedrgrer generelt et utsendelsessystem fbr
optisk fiber, og nzrmere bestemt et slikt system for
utsendelse av en fiber fra en luftbaren missil-dispenser for
a danne en dataforbindelse med utskytningsstedets utstyr.

Mange av natidens vapensystemer innbefatter et missil med en
filament-dataforbindelse som opprettholdes med apparatur pa
utskytningsstedet gjennom en del av eller hele missilets
flukt. Spesielt vikles en 1lengde av metalltrad eller en
optisk fiber inn i en stabel eller et magasin ombord 1
missilet, og i den vanlige situasjon forankres den andre ende
av fibre ved utskytningsstedet. Ved utskytning tillater
dispenseren filamentet & vikle seg av med en tilstrekkelig
hurtig hastighet til & opprettholde forbindelsen.

Et antall kriterier ma imgtekommes for & oppna et til-
fredsstillende filamentutsendende system for & tjene som en
missil-dataforbindelse. For det ferste ma utlevering
gjennomfgres med en minimal stramming i filamentet for &
forhindre brudd, og i tilfelle av en optisk fiber, er det
ogsa nedvendig a forhindre mikrobgyning som er funnet kan
vesentlig redusere kvaliteten pa signaloverfgringen. Pa grunn
av dette problem ma anbringelse av dispenseren pa missilet
mgysommelig betraktes og kanalisering eller styring av
filamentet under utsendelse kan kun gjennomfgres pa en mate
som ikke er tilbgyelig til & belaste eller bgye den optiske
fiber.

Ogsa der missilet blir varm-avfyrt oppstar en vanskelighet
ved at enten fibre mad utsendes piA en miate som unngar de varme
drivgasser, eller tiltak ma tas for & forhindre fibre fra a
bli skadet eller g@delagt ved kontakt med varmgassene.
Ytterligere er det ngdvendig & forhindre en tilstand kalt
"pre-utsendelse" som, 1 korthet, er den fgrste ¢kning 1
utsendelseshastigheten pa grunn av hurtig stremning av
drivgasser som fgrer til at for mye filament utsendes under
de fgrste faser av missilflukten.
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Det er g¢gnskelig a kunne fgre filamentet gjennom drivgassene
ved utsendelse for a unnga de ovennevnte vanskeligheter med
bgying, brudd eller belastning av filamentet som ofte skjer
nar fibre rettes langs en bane som er ute av veien for A

unnga fering gjennom drivgassene.

EP-A-0342525 beskriver en apparatur for & sende ut en optisk
fiber fra en missil som blir varmutsendt fra et rer.
Systemet innbefatter en viklet pakke med optisk fiber 1
akterenden av missilet, og en fiberfgrer som rager ut fra
missilets kledning og blir holdt 1 en aksiell fordypning
langs kledningen ved hjelp av strimler med klebende tape
eller lignende. Fgreren dras lgs fra den aksielle fordyp-
ningen nar missilet blir skutt ut.

Det er derfor et hovedformal med den foreliggende oppfinnelse
a tilveiebringe et system for utsendelse av et filament
direkte gjennom varmgassene fra en missil-drivmotor uten A

skade filamentet.

Nok et formal er tilveiebringelsen av et filamentutsendelses-
system som 1 det forutgaende formal som forhindrer pre-
utsendelse.

wW090/058888, som danner endel av teknikkens stand i kraft av
artiklene 54(3) og 158(1) EPO, beskriver et bgyebegrensende
stivt leder- og holdesystem for et trédstyrt missil avfyrt
fra et rgr. Det fiberoptiske styringsfilamentet blir
avstivet 1inne i en lederhylse og holdt 1 en 1langsgaende
holder som forlgper langs missillegemet ved hjelp av en
langstrakt avrivbar strimmel festet til holderen. Den
forsterkede lederen blir dratt 1lgs fra holdestrimlen og
holderen ved avfyring.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en apparatur for
a sende ut en optisk fiber fra et missil som blir varmutsendt
fra et regr, der nevnte system innbefatter:
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En viklet pakke med optisk fiber montert inne i missilet;
en endelengde av det optiske fiberet som forlgper fra
missilets bakre ende;
en beskyttende hylseinnretning opptatt pa endelengden av
det optiske fiberet for & danne en beskyttet optisk
fiberleder; og
en frigjerbar festeinnretning for frigjerbart & feste den
optiske fiberlederen pa en ytre overflate av missilet, der
nevnte optiske fiberleder er frigjerbar fra nevnte
festeinnretning ved missilavfyring,
kjennetegnet ved at nevnte hylsterinnretning inkluderer en
ferste seksjon med en forsterkningstrad, en andre seksjon med
to forsterkningstrader, og en tredje seksjon med fire
gorsterkningstréder, og at den frigjerbare festeinnretningen
inkluderer en langstrakt apen holder festet til missilets
ytre overflate og som forlgper i det vesentlige parallelt med
missilets langsgaende akse, og en 1langstrakt avrivbar
strimmel av tynnplatemateriale, der nevnte strimmel har sine
to sidekantpartier overlappende hverandre for & omslutte den
optiske fiberlederen, der de overlappede strimmelkantpartiene
er festet til holderen, der nevnte avrivbare strimmel blir
dratt 1lg¢s av den optiske fiberlederen ved avfyring av
missilet for & frigjere lederen fra festeinnretningen.

En fgrste lengde av lederen innbefatter fire forsterknings-
trader for & motstid den forholdsvis heye g-belastning ved
rakettmotoroppstart, fulgt av en totrads forsterkning, en
ett-trads forsterket seksjon og tilslutt den optiske fiber
uten lederomslutning eller forsterkningstrader. Lederen
passerer gjennom en spalt i1 den bakre stregmlinjeformede del
eller kledning hvoretter den klemmes mellom et perforert band
og en metallholder, der den siste er festet til den ytre
overflate av missilet.

Missilet 1idet det forlater utskytningsrgret begynner a
utlevere fibre ved fgrst & trekke lederen av holderen og
bryte det perforerte band nar det kommer av. Lederen forlgper
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gjennom drivgassene under den fgrste del av utskytningen og
sterrelsen pa lederen er av forutbestemt lengde for a gi full
beskyttelse for fibre gjennom hele startperioden. Den
forsterkede 1leder og bandfestet til beholderen forhindrer
pre-utsendelse.

Fig. 1 er et sideriss, delvis 1 snitt av et missil modifi-
sert i samsvar med den foreliggende oppfinnelse og
plassert i et utskytningsregr;

Fig.2A og 2B er videre sideriss, 1 snitt, som viser ulike

deler i nzrmere detalj;

Fig. 3 er et enderiss, snittvis, delvis bruddstykkevis og
tatt langs linjen 3-3 ifelge fig. 2A;

Fig. 4 er et ytterligere enderiss, snittvis, delvis
bruddstykkevis og tatt langs linjen 4-4 ifglge fig.
2A; og

Fig. 5 er et forstgrret planriss av holdetapen;
Fig. 6 er et forstgrret, delvis bruddstykkevis riss av en
forankringsblokk og fiberholder vist 1 operativt

forhold til hverandre;

Fig. 7 er et sideriss, delvis bruddstykkevis avbildning av

fiberlederen;

Fig. 8,9 og 10 er snittriss tatt langs linjene 8-8,
9-9 og 10-10 respektivt av fig. 7;

Fig. 11 er et ¢vre planriss av en optisk fiber-utleverings-
kanister for bruk med oppfinnelsen;

Fig. 12 er et gjennomsnittet sideriss tatt langs linjen 12-12
ifglge fig. 11; og



306647

Fig. 13 til 16 viser sideriss av virkematen og utsendelsen
av den optiske fiber under ulike missil-
utskytningsfaser.

Med henvisning na til tegningene og spesielt fig. 1, er et
missil 10 vist 1inne i et utskytningsrar 12 hvorfra det
avfyres pa konvensjonell mate fra regrets apne ende 14 ved
varme drivgasser utsendt fra den bakre ende 16 av missilet.
Missilkategorien med hvilke den foreliggende oppfinnelse mest
fordelaktig benyttets innbefatter en filamentaktig datafor-
bindelse som sammenknytter apparatur ombord i missilet med
apparatur som gjenstar ved utskytningsstedet gjennom en del
av eller hele missilflukten. Spesielt bestar dataforbindelsen
av en lengde med et filament 18, fortrinnsvis en optisk
fiber, der en ende av denne er sammenknyttet med apparatet
ombord i missilet og den andre ende av denne gjenstar pa
utskytningsstedet. 0Ogsa, som det vil bli beskrevet i nzrmere
detalj, er et endeparti av fiberen viklet pad en stabel, eller
pakke, som forblir med missilet og det motsatte endeparti av
fibre forankres ved utskytningsstedet. Nar missilet utskytes
vikles stabelen av for & opprettholde en Lkontinuerlig
funksjonerende dataforbindelse mellom missilet og utskyt-
ningsstedet.

Det er viktig at den optiske fiber ikke blir belastet, knekt
eller vridd til den utstrekning at den ville bli kappet eller
fa kvaliteten pa signalene som overferes svekket. I tillegg
kan et optisk fiberelement ikke overleve, uten spesiell
beskyttelse, eksponering overfor hgye temperaturer inne 1
drivgassene. Ettersom det er et fundamentalt aspekt ved den
foreliggende oppfinnelse at missilet ville bli utsendt med
fibre eksponert for drivgassene, at lengden med fiber som
ville eksponeres for varmgassene er blitt spesielt beskyttet
pa en mate som vil bli beskrevet som danner hva som vil bli
referert til som en leder 20 (fig. 7).
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For videre detaljer av lederoppbygningen gis henvisning til
fig.7 til 10. For den ytterste lengde av lederen er fiberen
18 omsluttet i et beskyttende hylster 22 med fire stgttende
og forsterkende metalltrader 24 som forlgper langs den ytre
overflate av fibre (fig. 8). Hylsteret 22 er oppbygget av en
fleksibel, varmemotstandig plast eller gummi. Tradfor-
sterkning er nedvendig ettersom Lkraften som vil paferes
lederen under den fe¢rste fremdriftsfase med hgy akselerasjon
vil vare utstrakt og ville umiddelbart sneppe av et fiber som
ikke er koplet til forsterkende trader. Etter at en passende
lengde av den firestrengs beskyttende del av 1lederen
nummerert generelt som 26 i fig. 7, har en straks inntil-
liggende lengde 28 av lederen fiberen beskyttet av kun et par
trader som vist i fig. 9, hvilket er akseptabelt fordi det
ved denne fase av fremdriften som lederdelen 28 er eksponert
for drivgassene, er Dbelastningen pa lederen vesentlig
redusert. Videre innbefatter det indre endeparti 30 av
lederen en enkelt forsterkende trad (fig. 10). Den en-trads
forsterkende del 30 avslutter ved fullendelse av fremdrifts-
fasen og resten av dataforbindelsen utsendt deretter fra
missilet bestar bare av den optiske fiber 18 uten beskyttende
hylster eller forsterkende trader.

Den fglgende detaljerte beskrivelse av ledertilbakeholdelsen
og spenningsavlastende mekanisme 1ifglge oppfinnelsen er
foretatt spesielt med henvisning til fig. 1,2A,2B og 4. En
langstrakt skinneanordning 38 er festet til en ytre flate av
missilet og forleper 1lengdeveis av missilet hovedsakelig
parallelt med missilets sylinderakse. Skinneanordningen
innbefatter en langstrakt hovedsakelig rektangulzr metall-
strimmel 34 med en sidekant som er brettet tilbake over seg
selv ved 36 som danner en hakelignende mottakskanal som
forlgper 1langs strimmelkanten. En langstrakt metallholder-
strimmel 38 er festet til den motsatte eller ubrettede kant
via et antall gjengede elementer 40 som danner en fordypning
42 som vender mot den ombrettede kant 36.
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Lederen 20 som er sammenknyttet med missilet til utsendelses-
apparatet som blir beskrevet, forlgper gjennom en spalt 44
for a4 passere utad fra missilet og langs fordypninger 42
dannet av strimmelen 38. Nzrmere bestemt holdes lederen 20
innenfor fordypningen 42 av en plaststrimmel 46 med hoved-
sakelig rektangulzr geometri som har et langsgaende sett
perforeringer 48 langs sin senterlinje. Strimmelen 46 har
ogsa addhesiv pa overflaten som vender mot 1lederen. Ved
montasje legges lederen langs perforeringslinjen med de to
kantpartier av strimmelen brettet pa hverandre og holdt
innenfor fordypningen av de gjengede elementer 40 (fig. 4).

Enden av lederen som forlgper utforbi holderstrimmelen blir
deretter formet til en slgyfe eller lgkke 50 som er krummet
tilbake mot missilets bakre ende og anbragt i den brettede
kantkanal 36. Den ytterste ende av lederen 20 opptas i en
ankerblokk 52 som vil bli beskrevet, utforbi hvilken lederen

avslutter og en fiber forlgper frea lederen for a bli

forankret pa passende mate.

Ankerblokken 52 har en plate 54 med en sylindrisk stople 56
som forlgper fra en hovedflate pa platen (fig. 6). Platen er
montert til utskytningsrgret med stolpen 56 ragende gjennom
rgrveggen. Lederen nazr slgyfen 50 omhylles i en fremadretning
en fullstendig omdreining hvoretter den passerer gjennom €en
overdimensjonert apning i1 rerveggen og langs en spalt 58 i en
forlengelsesvegg 60 av platen 54 (fig. 3 og 6) til utskyt-
ningssted-dispenseren (ikke vist).

Nar utsendt beveger missilet seg til venstre slik den er
avbildet i fig. 1 som, ettersom den ytre ende av lederen 20
holdes av ankerblokken 52, bevirker at lederen rives lgs fra
holderstrimmelen langs linjen med perforeringer 48 med den
kontinuerlige lederslgyfe 50 fra ankerblokken til skinnen som
blir generelt fastholdt inne i den ombrettede kantkanal 36.
Denne virkning er vist i fig. 13-16. Til slutt, nar hele
lederen er fjernet fra skinneanordningen, utsendes nesten alt
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av det firetrads beskyttede parti 26 av lederen og nar
lederpartiet som ligger i spalten trekkes 1lgs fra spalten,
utleverer det indre utsendelsesmiddel den to-trads for-
sterkede leder 28, deretter entrads forsterkede leder 30 og
tilslutt bare ubeskyttet fiber 18. Fiberutsendelse fortsetter
for & opprettholde dataforbindelsen for en forutbestemt
lengde av missilets fluktbane.

Fig. 11 og 12 viser en foretrukket form for den fiberutlever-
ende kanister 62 for bruk med det beskrevne system. Spesielt
innbefatter kanisteren en hul, hovedsakelig sylindrisk
beholder 64 med en konsentrisk anordnet trommel 66 om hvilken
fibre 18 og noe av lederen 20 er viklet. Et endeparti av
fibre forlegper gjennom en lukket ende 68 av beholderen og har
en konvensjonell konnektor 70 for a bevirke overfering med
apparatet ombord i missilet. Den motsatte ende av beholderen
64 er apen og den andre ende av fibre omslutter i et hylster
for & danne lederen 20 som forlgper utad av den apne ende for
feste til missilets ytre overflate som allerede beskrevet og
avslutning med utsendelsesstedets apparat via en konven-
sjonell konnektor 72. Missilflukt-retning med hensyn til
kanisteren montert inne i missilet er indikert med en pil.
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Patentkrayv

1.
Apparatur for & sende ut en optisk fiber (18) fra et missil
(10) som blir varmutsendt fra et utskytningsrer (12), der
nevnte system innbefatter:

En viklet pakke med optisk fiber montert inne i missilet

(10);

en endelengde av den optiske fiberen (18) forlgpende fra

missilets bakre ende (16);

en beskyttende hylsterinnretning opptatt pa endelengden av

den optiske fiberen (18) for & danne en beskyttet optisk

fiberleder (20); og

frigjorbare festeinnretninger for frigjerbart & feste den

optiske fiberlederen (20) pa en ytre overflate av missilet

(10), der nevnte optiske fiberleder (20) er frigjerbar fra

nevnte festeinnretning ved utskyting av missilet,
karakterisert ved at nevnte hylsterinn-
retning inkluderer: En fgrste seksjon (30) med en for-
sterkningstrad (24), en andre seksjon (28) med to for-
sterkningstrader (24), og en tredje seksjon (26) med fire
forsterkningstrader (24); og at den frigjerbare festeinn-
retningen inkluderer en langstrakt apen holder (32) festet
til missilets ytre overflate og forlgpende 1 det vesentlige
parallelt med missilets langsgidende akse, og en langstrakt
avrivbar strimmel (46) av tynt platemateriale, der nevnte
strimmel (46) har sine to sidekantpartier overlappende
hverandre for & omslutte den optiske fiberen (20), der de
overlappende strimmelkantpartiene er festet til holderen
(32), der nevnte avrivbare strimmel (46) blir dratt 1lgs av
den optiske fiberlederen (20) ved missilavfyring for A&
frigjere lederen (2) fra festeinnrentingen.

2.
Apparatur i henhold krav 1, karakterisert
ved  at hylsterinnretningen inkluderer et fleksibelt

rgrformet element (22) konstruert av varmemotstandsdyktig
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materiale hvori den optiske fiberen (18) blir opptatt, der
metallforsterkningstrader (24) er tilveiebragt inne i det
rgrformede elementet (22).

3.

Apparatur i henhold til et hvilket som helst av de foregaende
krav, karakterisert ved at den avrivbare
strimmelen (46) inkluderer en perforeringslinje (48) som
forlgper 1 lengderetningen av nevnte strimmel (46), og
adhesiv pa overflaten som vender mot hylsterinnretningen.

4.

Apparatur 1 henhold til et hvilket som helst av de foregaende
krav, karakterisert v ed at missilets bakre
ende (16) inkluderer en vegg som har en spalte som den
optiske fiberlederen (20)- gar gjennom og til missilets
utside.

5.

Apparatur 1 henhold til et hvilket som helst av de foregaende
krav, karakterisert ved a2 1innbefatte en
monteringsinnretning (42) pa reret (12) til hvilken den
optiske fiberlederen (20) som forlater missilets bakre ende
er festet.

6.
Apparatur i henhold til krav 5, karakterisert
ved at monteringsinnretningen (52) inkluderer en stolpe

(56) som forlgper fra rgret (12) mot missilet, rundt hvilken
stolpe den optiske fiberlederen (20) ligger i lekke.
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