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BPA BYGGPRODUKTION AB, Box 45 126, 3-104 30 Stockholm L5, Ruotsi

Menetelmi# ctupiissi asuintalojen kylmi#i ja ldmmintd kdyttdvettd
varten olevan johtosystéemin standardiseoiduksi mitoittamiseksi =
Férfarande for standardiserad dimensionering av ledningssystem for
‘kallt och varmt fbrbrukningsvattén féretridesvis for bostadshus

Tami keksintd koskee menetelmii etupdissid asuintalojen kylmédd ja
14mmint4 kiyttévettd varten olevan johtosysteemin standardisoiduksi

mitoittamiseksi.

Standardisointi, milld on tarkoituksena rationalisoida kylm&- ja
1imminvesiasennusten teknillis-hallinnollista osaa, vaatii ensi k-
dessi nykyisten rakenne- ja piirustusmuotojen muuttamista. Kohoavat
energiakustannukset ja vihenevit vesivarat asettavat mybs vaatimuk-
sia rakenteellisesti tehokkaille siistStoimenpiteille, jotta meidén
nykyiset terveysnormit voidaan s#ilyttii ja niitd voidaan laajentaa.
Jotta standardisointi saisi suurimman mahdollisen k&dyttdalueen, ftar-
vitaan yksinkertaisten ratkaisu- ja sovellutusmuotojen lisiksi myds
suurta joustavuutta. Hyvin erilaiset asumismuodot asettavat my&s
korkeita vaatimuksia vaihtelumahdollisuuksille sek# vesipisteiden
huonesijoituksen ettd niiden kone- ja laitevarustuksen suhteen.
Vaihteleva johdonveto antaa kuitenkin vaihtelevia paineolosuhteita
ja siten myds vaihtelevia virtauksia laskupaikoissa. Mité suurempi
on sallittu joustavuus siti suuremmaksi tulevat siten virtausvaihte-

lut. On osoittautunut hyvin vaikeaksi saavuttaa kohtuullista kompro-



missia toisaalta suurinta mahdollista putki- ja putkiosavaihtelua
koskevan vaatimuksen ja toisaalta virtausvaihtelujen sallittujen
raja-arvojen sis#dl14 pitidmisen v&d1illi. Teknilliseltd ja taloudelli-
selta nikdkannalta edullisimpien vaihteluraamien miirimien vaikeu-
tuu vield 1is&&d, kun problééma+asettélﬁﬁn otetaan mukaan vaatimus

energlaa ja vettd sHistlvistd toimenpiteisté.

T&mdn keksinndn tark01tuksena on alkaansaada menetelma mik& mahdol-
listaa pltkalle v1edyn ratlona11501nn1n, kun on kysymys johdannossa
mainitun kaltaisten johtojen mitoituksesta ja keksinnén pohjaksi

on asetettu, ettd seuraavat edellytykset pitdisi téyttéé.

Joustava mltOLtusmenetelma mika perustuu standard1501tu1h1n osara-
kenteisiin sekd muovi- etta kuparlputklssa, joilla on plenlmmat mah-

dolliset sisdlidpimitat.

Yksinkertaistettﬁ_piirustusmenetelmé,_miké perﬁstuu.standardisoitui-
hin symboli~ ja periaatepiirustuksiin, joilla on yksinkertaiset rat-
kaisu~ ja sovellutusmuodot.

Joustava asennusmenetelmi, miki perustuﬁ pddasiassa perinteisiin
putkiosakomponentteihin seki muovi- etti kupariputkia varten.

Energiaa ja vettd sddstdvid valmis rakenne, mill¥ on alhaiset huolto-
ja kdyttdkustannukset,

Menetelmd tunnetaan péfasiallisesti toimenpiteistd, joihin kuuluu,
ettd johtosysteemi jaetaan kahteén‘osaan siten, ettd toinen pienempi
osa eli niin kutsuttu kytkinosa, ilman ettH kéytettévisaé ole-

vassa vesipaineessa tapahtﬁvat muutokset vaikuttavat siihen, saa
kiinteén mitoitusstandardin kun taas toinen suurémpi osa eli niin
kutsuttu perusrakenneosa Jaetaan kéytettav1ssa olevan )
vesipaineen muutok51sta rllppuen uselhln osarakentelslln mltka kes-
kenddn ovat va1hte1ev1a-m1t01tukse1taan, mutta itsess#fin ovat kiinte-
4sti mittastandardisoidut aina kytkinosaan -asti siten, etté |

kukin on liitetty miirdttyyn pienimpidsn tydpaineeseen.

Keksinndn mukaista menetelmii kuvataan ldhemmin seuraavassa selostuk-
sessa yviittaamalla oheisiin pllrustuk511n, JOlSS& kuv1ot ja 2 ovat
yleisid perlaatepllrustuk51a keksinnén mukalsest1 JarJestetylsté
putklsysteemelsta 2- ja 3-kerroksista taloa varten, kuvio 3 esittidd



erilaisia esimerkkejd kerrosjohtojen pidennysputkista, kuvio 4 a-b
esittdld yleisid periaatepiirustuksia niin kutsutulle kytkinosalle.
Lis#ksi on piirustuksessa symboliesitys. Kuviot 5, 6 ja 7 esittévit
esimerkkej# standardisoiduista syosituspiirustuksista.

Kuvioissa kiytetiin seuraavia symboleja ja merkint6jé:

KERROSLIITANTA

"

X
4 = LaskvaRMATUURT
€ - KYTKINLIITANTE
FO = ARMATUURILIITANTE
TF = PORRASJAKAJA

01, = PORRASJOHTO

VF = KERROSJAKAJA

VI, = KERROSJOHTO
FR-TA = LASKUARMATUURIN PIDENNYSPUTKI

FR-VL. = KERROSJOHTOJEN PIDENNYSPUTKI

KUVlOt 1 Ja 2 e51ttavat ylelsen perlaatepllrustuksen putklsysteemln
perusrakenteelle osa 1, koskien 2~ ja 3-kerrostaloa. Perusrakenne
osa 1 muodostuu porrasjohdosta TL ja kerrOSJohd01sta VL. TL: n ja
Vi:n kulku esitetldlin 2-kerrostalon kohdalla kuviossa 1 ja 3- kerros—
talon kohdalla kuviossa 2.

Kﬁvio 3 esittdd yleisen periaatepiirﬁstﬁksén putkisystéemin perus-
rakenteelle osa 2, joka muodostuu kerrosjohtojen pidennysputkista FR-VL.
FR-VL:n kulku esitetdin periaatteellisesti kuviossa 3.

Kuviot Ha~c esittivit periaatepiirustuksen putkisysteemin kytkin-
osalle, joka muodostuu laskuarmatuurien pidennysputkista FR-TA,
Kytkinosa liittyy kerrosjohdon pidennysputkiin FR~VL kytkin- tai
armatuﬁriliiténnéllé. Kuv1o ba esittiy kytklmella varustetun lasku-
armatuurin pldennysputken ve31yk81kossa ja viell. laskuarmatuurln
pldennysputken ilman kytkintd ja liitettyn# kytkimen yhteyteen vesi-
yksikOssd/erillisissd vesiyksikoéissd. FR-VL paittyy kytkinliitintHin.

Kuvio 4b esittdi laskuarmatuurin pidennyspﬁtkén ilman kytkintd erilili-



sessd vesiyksik®ssd ja saman armatuuriliiténnin toisella puolella.
FR-VL pddttyy armatuuriliitintiin,

he esittdd laskuarmatuurin pidennyspﬁtken ilman kytkinti erillisessi
vesiyksik8ssd. FR-VL ohittaa armatuuriliitinnin.

Keksint®d koskee putkiyhdistelmii kylmi- ja limminvesisysteemii varten,
missé on valmis putkimitoitﬁs sisélépimitoillé 20-8 mm, Mitoitus
koskee 200 ~700 kPa ja kdsitt&d4 kaikki ve81armatuure1h1n hyvaksytyt
.pehmytputklmaterlaallt Kylpy~- ja sulhkuhuonekytkenn01lla sekd eri-
‘laisilla pﬁtkikombinaati01lla keittiditd ja vessaa varten on standar-
disoidut mitat, kun taas mitoitus-muuten on valhteleva eri tydpai-
nealﬁéilla. Valmista pﬁtkimitoitusta voidaan soveltaa kolmeenkym-
méneen efilaiséén mérkétilayhdistelmaén 2-3 kerroksisessa moniperhe-

talossa,

Putkisysteemi on rakennéttu kahdesta pdiosasta, perﬁsrakenteesta Ja
kytkinosasta. .Pérusrakénne Kisittis asennﬁkset périnteiseen putki-
verkostoon tapahtuvasta kytkentikohdasta kytkinosaan asti, miki ki-
sittdd asénnﬁkset kylpy- ja suihkuhuonetta varten sek# keittidn
ja/tal vessan erilaiset kytkennit. -

Asennusmielessd on systeemille tunnusomaista se, ettd jokaisella
kerrostasolla on oma johtonsa. . 2- Ja 3= kerrok51sessa talossa l&hte-
vit némi JOtht pohJakerroksessa olevasta kerrOSJakaJasta ja paat—
tyvit kyselsella kerrostasolla selnaplntaan niin kutsutussa kerros-
liiténnédssd, mistd ne jatkﬁvat niin kutsuttuina.pidennysputkina eri
vesipistéisiin asti., N&1i114 erillisilli kerrosjohdoilla rajoitetaan
maksimaalisesti mitoitetut virtaﬁkset pohjatasossa oleviin porfas-
johtoihin,

Toinen olennainen erikoispiirré systéemille on sé, ettd putkiasen-
nﬁs, ilman varsinaista tartuntaa rakennusrunkoon on kaikilta osil-
taan valhdettava, sekd ettd kalkkl kytkimet ja Juotoskohdat ovat
luoksepédidstivid tarkastusta varten. Siksi on térkeHd#, ett4d putkea
mitoitetaan siten, ettd vaihto voi aina tapahtua, ja siksi on mitta-
rajoitus suoritettu seki kupari- ettd muoviputkille.

Putkimateriaalista voidaan sanoa yleisesti, ettd kaikki hyvéksytididn
voimassaolevien vesiarmatuurimddriysten puitteissa. Kaikki mitta-



ilmoitukset tarkoittavat pienimpii sallittuja sis#lépimittoja riip-
pumatta siitd, onko kysymys metalli- vai muoviputkista niihin kuu-

luvine putkiosineen ja komponentteineen.

Mit4 tulee sulkemisiin asunnoissa, on yleisesti kysymys valintavapau-
desta erillisten laitesulkujen tai keskeisen kytkinsulun vd1i114&.
Kaikkien sulkuventtiilien on oltava sellaista tyyppid (esim. kuula-
venttiileit4), ettei painepudotus niiden yli ylitd kyseisessd suosi-

tusdiagrammissa olevia annettuja arvoja.

Systeemin teknillinen rakenne ja mittaratkaisu on siten muodostettu,
ettd mitoitusta ja rakennetta voidaan soveltaa myds sekd matalien

ettd korkeiden talojen rakentamiseen.

2- ja 3-kerrosrakentamisessa kuuluu menetelmiln sovitettuun putki-
systeemiin seuraavat komponentit ja komponenttiryhmit kellari- elil
pohjatasolla olevista pi8johdoista laskettuna:

Porrasjakaja TF: Jakajalaite porrasjohtoja varten.
Porrasjohdot TIL: Vaakasuorat johdot porras- ja kerrosjakajan v81illi.

Kerrosjakaja VF: Jakajalaite kerrosjohtoja varten (2-kerrostalossa
voidaan k8yttidid mekaanisilla kytkimillid varustettua T-putkea).

Kerrosjohdot VL: Pystysuorat johdot kerrosjakajien ja kerrostasojen
vdlills.

Laskuarmatuurit TA: Yhteinen merkintd kaikille armatuureille, jois-
ta tapahtuu limpimin ja/tai kylmén veden laskua. Kaikkien sekoitta-

jien pitd8 olla varustettuja automaattisella virtaussidid®lli vesi-

armatuurien rakennusnormien antamien raja-arvojen vdlilli.

Pidennysputki FR: Yhteinen nimitys kaikille putkille kerrosjohtojen
VL ja laskuarmatuurien TA vd1ill4.

Sulkuventtiilit AV: Yhteinen nimitys kaikille sulkuventtiileille
yhteisessd tai erillisessi laitesulkemisessa asuinhuoneistossa.

Pidennysputki FR-VL: Kerrosjohtojen pidennysputki.
Pidennysputki FR-TA: Laskuarmatuurien pidennysputki.

Vaihtelevilla sisdldpimitoilla varustetut putkijohdot: Perusraken-

teen porras- ja kerrosjohdot pidennysputkineen,

Standardisoiduilla sisfl8pimitoilla varustetut putkijohdot: Lasku-
armatuurien pidennysputket kytkinosan sisillj.



Putki- ja putkiosakomponenttien lisiksi sis#ltyy systeemiin sen ra-
kentamiseen kolme kappaletta niin kutsuttuja 1liitdntdjé, mitkd muo-
dostuvat kerrosliitinnisti sekd kytkin- ja armatuuriliitinndisté.
Nimi 1iitintikohdat ovat vialttdmi#ttdmii sallittujen johtopituuksien
ja mittojen mi4rdimiselle ja valvonnalle ja ne on piirustuksissa esi-

tetty erityisilld symboleilla.

Kerrosliitdnti: Sein#tasossa oleva piste, missi kerrosjohdot VL
muodostavat liitospisteen pidennysputkiensa FR-VL kanssa.

Kytkinliitdnti: Piste, miss# kerrosjohtojen pidennysputket FR-VL
kohtaavat laskuarmatuurien pidennysputket FR-TA ja muodostavat kyt-

kimen.

Armatuuriliiténti: Piste, missid kerrosjohtojen pidennysoutket FR-VL
kohtaavat laskuarmatuurien pidennysputket FR-TA muodostamatta kytkin-
ti.

Kerrosliiténtd osoittaa kohdan; miss& kerrosjohdot muuttuvat piden-
nysputkiksi, ja kytkinliit&tn# osoittaa sen paikan, missd ném8 pi-
dennysputket muuttuvat kytkinrakenteeksi. Yhden sellaisen rakenteen
tiytyy aina palvella ainakin kahta ldmmint#d ja kylm8i vettd varten
olevaa laskuarmatuuria, mitk#d sijaitsevat yhdess# ja samassa tilassa.
Kytkin ei siten voi olla keitti®ti tai vessaa varten tai sellaisten
vesipisteiden yhteenrakentamisessa, koska ndissi tiloissa on ainoas-
taan yksi laskuarmatuuri l&mmint#d- ja kylm&# vettd varten. Kytkimen
sijasta muodostavat n#distid vesipisteistd lihtevdt pidennysputket
niitd kerrosjohtojen pidennysputkiin liitett#essi niin kutsutun
armatuuriliitidnnin. Kerrosjohtojen pidennysputket ulottuvat aina
kytkin- ja armatuuriliit#nt®ihin asti ja niiden puuttuessa aina las-

kuarmatuureihin erillisissd keittilissi ja vessoissa.

Mitoitus on systeemin tapaan jaettu kahteen ryhm#idn, perusrakennetta
varten olevaan ryhm#din ja kytkinosaa varten olevaan ryhmdén. Perus-
rakenteessia olevilla johdollla on vaihtelevat mitat, kun taas kyt-
kinosassa olevilla johdoilla on standardisoitu mitoitus. Molemmilla
ryhmilli on erityiset mitoitustaulukkonsa, joissa on esitetty kaikki
minimi-mitat v&#1i114 20-8 mm. Silli edellytykselld, ettd putket j&&-
vt vaihdettaviksi, saadaan nditd mittoja lisdtd.

Taloudellisuuden takia on maksimi 12 m pitk#d porrasjohto jaettu

kuuteen mittaryhmiin, joiden jokaisen maksimipituus on 2 m., Piden-



nysputkilla varustetut kerrosjohdot sekd porrasjohtojen useimmin
toistuvat mittaryhmidt ovat ohjanneet porrasjohtojen muiden mitta-

ryhmien mitoitusta.

Koska putkimitoitus rakentuu sille, ettid kaikkien johtojen pitdi
olla vaihdettavia, tdytyy putket pitHd4 mitoissa, mitkd sallivat t4-
m#n. Suurella kapasiteettitarpeella ja alhaisella ty®paineella t&y-
tyy siksi porrasjohdot kaksinkertaistaa. Kaksinkertalstetut porras-
johdot limmintd vettid varten voidaan tarvittaessa varustaa erityisen
periaatteen mukaisella kierrolla, missi molemmat johdot toimivat se-
k4 lasku~ ettid kierridtysjohtoina.

Kylmi~ ja l&mminvesijohdoilla on mittataulukoissa aina samabt sisé-
ldpimitat ja piirustusteknillisesti on siksi perinteinen kaksoismer-
kintid n#dille johdoille voitu vihentidi yhteen ainoaan merkintéén,
mik8 koskee molempia kyseessd olevia johtoja. Perusrakenne, milld

on vaihteleva mitoitus, esitetiin periaatepiirustuksissa symboli-
silla johtopiirustuksilla, merkinn®éilli ja tarkistuspisteilld, seki
valmiilla tekstiruuduilla mittoja ja muita tietoja varten. Perusra-
kenne piittyy joko laskuarmatuuriin erillisessi keittidssd tal ves-
sassa tal yhteen tal useampaan yhteenkytkentépisteeseen vihint&&n
kahta kappaletta kylmid- ja lédmminvesiarmatuureja varten. Jokainen
sellainen yhteenkytkentidpiste on ajateltu yhdeksi ainoaksi suureksi
laskuyksikdksi, mikd on edullisesti sijoitettu perusrakenteeseen
kerrosjohtojen pidennysputkiin, missi sitd vaihtelevasti . kutsutaan
kytkin- tai armatuuriliitinniksi, riippuen sen edustamasta vesipis-
tetyypistd. Standardisoitu putkimitoitus kytkinosalle kytkin- ja ar-
matuuriliitdntdjen jilkeen esitetddn erityisissid taulukoissa sekid

erillisii ettd yhdistettyjid vesipisteitid vartemn.

Edellytys menetelmille on, ettd putkisysteemi mittojen suhteen ra-
kentuu maksimaalisille pituus- ja korkeusmitoille kiinteiden, an-
nettujen mitta~ eli tarkistuspisteiden v#1ill4. Pystysuoria maksimi-
mittoja merkitii&n V-mitoiksi ja vaakasuoria maksimimittoja H-mitoik-
si. NHit4 maksimaalisia korkeus- ja pituusmittoja el saa milloinkaan
ylittdd ja niitid ei mydsk#in saa valhtaa keskendidn. Systeemin Jousta-
vuus on laitettu pidennysputkiin, ja jotta yksiselitteisesti voidaan
midr&dtd ndiden putkien ohjeelliset H- ja V-mitat, on osoittautunut
vElttEmAttomiks] asettaa tiettyjid mitoitusohjeita. Mitoitus perustuu
siihen, etti kaikilla pidennysputkilla on tietty merkintid, ja etti

Putket mitoitetaan aina alkupisteestidn selvisti midrittyyn loppu-



pisteeseen, niin kutsuttuun tarkistuspisteeseen.

Perusrakenteessa, kun ainoastaan kylmid- ja lidmminvesiarmatuuri on
liitetty kerrosjohtoihin, tapahtuu tdmi suoraan kerrosjohtojen pi-
dennysputkiin FR-VL. Laskuarmatuurista puuttuu perusrakenteessa omat
pidennysputket. Kun perusrakennetta lis#ti#n kytkinosalla, miki vaa-
tii enemmidn kuin yhden kylmd- ja lidmminvesiarmatuurin, saavat lasku-
armatuurit omat pidennysputket, joita on merkitty FR-TA. N&mid on 1lii-
tetty kerrosjohtojen pidennysputkiin kytkin- tai armatuuriliit&nnéis-
s4, mitk4 muodostavat tarkistuspisteet laskuarmatuurien pidennysput-
kille. Kun keitti® ja/tai vessa on liitetty kylpy- tai sulhkuhuone-
kytkimeen, on niiden pidennysputkilla kytkinliit#nndt tarkistuspis-

teini.

Koska pidennysputkien pystysuorat mitat on sidottu saniteettiarma-
tuurien ja liitintdpisteiden suhteellisen kiinte#in mittaan lattias-
ta, on joustavuus vaakasuorissa mitoissa. Vaakasuorat mitat vesipis-
teissd olevien laitteiden v&1i11li sek¥ eri liitospisteiden vH1illd
tulevat siten mi#r#diviksi putkenvedolle kerrostasolla. Konstruktio-
tybtd ja tarkkailua yksinkertaistetaan t&118in siten, ettd vaakasuo-
rat maksimimitat ovat 2 m ja vastaavasti 4 m.

Konstruktiotekniikka edellyttidi, ettd suurin piirtein tadytyy ainoas-
taan tarkkailla, ettei vaakasuoria maksimimittoja ylitetd. Jotta
t8md edellytys on voimassa, vaaditaan kuitenkin, ettd pystysuora
putkenveto pidetdidn aina maksimimitodissgan. Kylpyamme- ja suihku-
sekoittajiin johtavia pidennysputkia lukuunottamatta saadaan kaikki
muut pidennysputket vetdi laskuarmatuureistaan ja liitospisteistéln
kerran lattiaa kohti ja poispdin lattiasta. Kylpyamme~- ja sulhku-
sekolttajien pidennysputkille sitdvastoin on voimassa, ettd ne saa-
daan vetdi niiden armatuuriliiti&nnéisti ainoastaan kerran kohti lat-
tiaa kytkinliit8nnsn kanssa samaan kKorkeuteen. Putkenveto lattiaan
asti ja pois lattiasta on tullut merkitsevidksi siksi, ettid kelttidn
vyhteenkytkenndissi toisiin vesipisteisiin on useimmiten tiskipdytd,
mik4 on paras paikka kerros- ja armatuuriliitdntéjen sijoitukselle.
Kun sieltd on pHistivi toisiin vesipisteisiin, tdytyy nHihin johtavat
pidennysputket useimmiten asettaa lattian vieressi olevaan tiskipdy=-

ddn putkisyvennykseen.

P&&asiassa vaakasuorassa mitoituksessa on edellytetty, ettd timd



episuorasti peittdi myds pystysuoran putkenvedon tarkkailun. Témd
edellyttdd, ettei rakenteen mitoittamaton, pystysuora osa sis&lld
pitemp#d putkenvetoa tai suurempaa tai ep#suotuisampaa putkiosavali-
koimaa, kuin miti esitet##n ohjeellisissa vaihtoehtopiirustuksissa.
Vaihtoehtorakenteessa edellytetdiin sekid pisimmin putkipituuden etti
suurimman ja episuotuisimman putkiosalukumiirin kdyttod. TodenndkOi-
syyden mukaan niin epdsuotuisaa materiaalikokoonpanoa tavataan kdy-
tinndssi harvoin tai el koskaan. Varmuusmarginaalit, mitk& on laitet-
tu yleisen ohjerakenteen mitta- ja materiaalikokoonpanoon, muodosta-
vat siksi sen takuun alimitoitusta vastaan, miti vaaditaan, jotta

pddasiassa vaakasuora mitoitus voidaan hyvidksyé.

Systeemin mitoitus on, kuten on jo mainittu, jaettu kahteen p&dryh-
misn, joissa toisella on vaihteleva ja toisella kiinted mitoitus.
Jako johtuu siit4, ettd mitoitus on taloudellisista syistd sovitettu,
putkisysteemin kahteen eri rakenneosaan, perusrakenteeseen ja kytkin-
osaan. Jokainen yksityinen perusrakenne on rakennettu joukolle stan-
dardisoituja osarakenteita, mitkd on sidottu m&&r&ttyyn mi&rddn osa-
tydpaineita. Yksityisen perusrakenteen mitoitus mi¥rdytyy siitd, mitd
laitteita kuuluu sen kytkinosaan, seki jos korkea- tai matalapaine-
mitoitus sovelletaan tdh&n. Mitoitustaulukot muodostuvat: siksi

korkea~ ja matalapaineosasta

.Kytkinosa, milld on kiinte# mitoitus, kisitt8i kaikki erilliset
kylpy- Jja sulhkuhuoneasennukset seki erillisten vesipisteiden kaik-
ki yhdistelmit. Jokaisella vesipistetyypillid kytkinosan sis#lli on
kaksi standardisoitua mitoitusta, mitkd rakentuvat korkealle ja ma-
talalle paineh#vidlaskulle, koskien koko ty®bpainealuetta.

Menetelm¥4 sovellettaessa kdytetdin putkimitoitustaulukkoja perus-
rakenteen porras- ja kerrosjohtojen mitoitukseen, kun taas putki-
standarditaulukot ovat voimassa kytkinosan vesiyksikkdjen mitoituk-
selle. Sovellettaessa eri taulukkoja t&dytyy porras- ja kerrosjohto-
Jjen korkea- ja matalapainetaulukkoja soveltaa aina yhdessi vesiyk-
sikk8jen vastaavien korkea~ ja matalapainetaulukkojen kanssa. Mitoi-
tustaulukoissa on aina sama plenin sis&lépimitta ja mitoitusmerkin-
nédt koskevat siksi molempia johtoja. Putkimitoitus kdsitt#did tybpai-
nealueet 200-700 kPa. Koko ty8painealue on jaettu erilaisiin pienem-

piin osapainealueisiin, joilla on rakenteet, joilla kullakin on



teknillis-taloudellisesti paras mitoitus alhaisimmalla mahdollisella
tyépaineella. Numerot jokaisen osapainealueen vieress# ilmoittavat
siten alhaisimman tydpaineen, minki rakenne vaatii mitoitetulla vir-
tauksella. Jos lis#tHidn rakenteen paineputousta esimerkiksi kdyttéd-
milla korkeapéinearmatuureja, joiden paineputous on suurempi kuin

50 kPa, tdytyy rakennetta kompensoida lisdttyjd painehlviditi varten
kdytettivissid olevan tybpaineen vastaavalla vihentidmiselld porrasja-
kajan edessi. Voidaan myds sanoa, ettid taulukon mitoitusta siirre-
tH4n alaspdin yhtd paljon kuin lis#tdin paineh#viditd. Jos esimerkik-
si lisdtHdin paineputousta 100 kPa porrasjakajan pienimmin kiytettid-
vissd olevan tydpaineen ollessa 310 kPa, niin on kysymys mitoituk-
sesta paineella 210, sen sijaan ettd kidytettdisiin 310 kPa. Mitoitus-
taulukot on saatu teknillis-taloudellisella tietokonelaskulla ja osa-
painealueita muutetaan siten jokaisessa mahdollisessa mitoitusmuu-
toksessa rakenteen sis#lli. Suunnittelijalla on itselld#n kuitenkin
oikeus vihent#dd yhteenliitt&m#lli osapainealueiden lukumf&rdi. Edel-
lytyksend td#h#dn on kuitenkin, etti matalimman painerajan mitoitus
sfilytetdsn 143pi koko lisidtyn painealueen. Mitoitustaulukkojen mer-
kintdind kupariputken kdytdn rajoitukselle on sellainen alhaisin
paine- ja mitoitusraja, miki tdytyy sidilyttdid koko painealueen 14pi.
Esitetty mittarajoitus dimensiolla 8 koskee molempia kupariputki-
dimensioita 8 ja 8,4 mm. Kupariputkildpimitat kylm&4 ja vastaavasti
l8mmintd vettd varten olevien merkintdjen yl#puolella ovat siis pie-
nimmit sallitut sisdldpimitat kyseessid olevalla rakenteella. Ne
"ylipaineet", mitk# esiintyvit karkeamman mitoituksen johdosta, sel-

vitetddn laskuarmatuurien virtaussHHd8114.

Menetelmdd sovellettaessa kidytetdsdn ohjepiirustusten uutta systeemid
Jja n#diden yhteydessid k#ytetiin vesipisteisiin ja yhdistelmiin laadit-
tua suositusnumerosysteemii, mitki numerot muodostuvat kirjaimesta
Ja kolmesta numerosta. Ensimmiinen numero tarkoittaa kerrosten luku-
mE&rdd, kirjain tarkoittaa vesipisteen tyyppid, toinen numero tar-
koittaa vesipisteiden lukumiirii perusrakenteessa ja kolmas numero
ensimméisen ylidpuolella tarkoittaa yhdistelmidd toisen vesipisteen
kanssa. Kylpyhuoneella on kirjain A, suihkuhuoneella B, keittidlld C
Ja vessalla D. Erilaiset mirk#huonekombinaatiot kohoavat nykyiin kuu-
teenkymmeneen 2~ ja 3-kerroksisilla taloillsa.

Selostus paineputouksista niitd 60 vesipistettd ja kombinaatiota

varten on rakennettu alnocastaan kuudelle mirk#huonetyypille, mitki

muodostuvat kahdesta keittid~ ja vessarakenteesta, sek#d yhdestd
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kylpyhuone- ja suihkuhuonerakenteesta. Ni111l4 kuudella mirk&huonetyy-
pilld on kullakin ohjepiirustus, mikd siten koskee kyseisen mérk&hup-
netyypin kaikkia muita kombinaatioita.

' Ohjejohtovedot niihin kuuluvine putki-
osineen ovat n#issid suositusrakenteissa keskendin samanlaiset, miki
toisaalta mahdollistaa yksinkertaisen selonteon tarkastaville viran-
omaisille, ja toisaalta antaa suuria mahdollisuuksia erilaisiin yhdis-

telmiin, joita selitetlin seuraavissa mirkdhuoneryhmityksissi.

Vesiyksikét, joista puuttuvat kytkin- ja armatuuriliitinnit: T&héin
kuuluvat erilliset keittidt ja vessat vaihtelevalla mitoituksella.

Vesiyksikdt, mitkd on varustettu armatuuriliit&nn®illd: Tidh#n kuuluvat
kaikki keittidt ja vessat vaihtoehtoisissa yhteenkytkenndissid, toisaalta
toigiinsa.ja toisaalta kylpy~ ja/tai:: suihkuhuonekytkimien- . ulkopuolella

oleviin 1liit&nt8ihin. Armatuuriliiténtdihin asti on mitoitus vaihtele-
va. .. . S : : : Armatuu~

riliitdnnin jilkeen on mitoitus kiinte4.

VesiyksikOt, mitk#d on varustettu kytkinliitdnn®illd: Tdhidn kuuluvat
kaikki erilliset kylpy- ja suihkuhuoneet ja n#iden vaihtoehtoiset
yhteenkytkenndt. Kytkinliitintidin asti on mitoitus kiintei.

Vesiyksikdt, miss# kytkinliitdnn#t ovat yhdistelmissi: T#hin kuuluvat
kaikki kylpy- ja suihkuhuoneet keittidn ja/tai vessan kanssa, mitk#i

on liitetty kytkimeen. Kytkinliit#ntidin asti on mitoitus vainteleva.
' ' | Kytkinlii-

- ténnén jdlkeen on mitoitus kiinted.

Jotta voidaan osoittaa, ettid rakenne on pidetty sallittujen suunnit-
telukehysten sisdll4d, vaaditaan yksiselitteisesti miiridtyt mitat ja
merkinnédt. Térkeimmit miirittelyt t4116in ovat putkisysteemin liitos-
Jja tarkistuspisteet sekd H- ja V-mitat.
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Kerrosliitinnilli tarkoitetaan siti pistettd seinfpinnan lattian
yldpuolella, missi kerrosjohdot kohtaavat pidennysputkensa. Liitos-
piste tdytyy aina esittii piirustuksissa rakennesymbolilla, mik# on
nelid varustettuna sis&l1& olevalla ristilld. Vaakasuora putkietdi-
syys el saa ylittd4 2 m kerrosliitidnnidstid kytkin- ja/tai armatuuri-
liit8ntbihin. Témi maksimietéisyys'koskee myds laskuarmatuureja eril-
lisissd keittiBissid ja vessoissa, jolissa aina on kerrosliitidnti tar-

kistyspisteendi.

Kytkinliit8nn&114 tarkoitetaan T-putkiliitintii vihintiin kahta kyl=-
mé- ja l&mminvesiarmatuuria varten, mitki sijaitsevat yhdessi ja sa-
massa tilassa, yleensi kylpy- tail suihkuhuoneessa. Rakenne piittii
kerrosjohtojen pidennysputket kahdella T-putkella kylm#i ja lidmminti
vettd varten. Kytkinliitintd¥ ei saa ohittaa kerrosjohtojen pidennys-
putkilla. T-putkien ja pidennysputkien vdlinen yhteenkytkentid on aina
esitettédvd piirustuksissa rhkennesymbolillaan, miki on ympyri varus-
tettuna sisdlle laitetulla T-putkella., Kytkinliitidnndn jilkeen saa-
daan laskuarmatuurit kytked sarjaan tai rinnan. Kytkinliitinti#i on
aina kéytettdvd erillisiss¥ kylpy- ja suihkuhuonerakenteissa seki
vhdistettiessd kylpy- tai suihkuhuonetta keittidn ja/tail vessan kans-
sa. Kytkinliitidnti muodostaa tarkistuspisteen kylpy- ja suihkuhuoneen
laskuarmatuureille sekid keittidssi tal vessassa oleville laskuarma-
tuureille, kun nim# on liitetty kylpy- tai suihkuhuonekytkimeen.

Armatuuriliiténndlls tarkoitetaan T-putkiliitosta, miki palvelee vi-
hintdin kahta kylm#- ja limminvesiarmatuuria, joista toinen sijaitsee

‘erityisessd tilassa, esimerkiksi keitti®ssi tai vessassa. Rakenne on

liitetty kerrosjohtojen pidennysputkiin kahdella T-putkella kylmii
Ja lidmmintid vettid varten. Vastakohtana kytkinliiﬁénnélle saadaan ar-
matuuriliiténtd ohittaa kerrosjohtojen pidennysputkilla. T-putkien

Ja pidennysputkien vilinen yhteenliiténti on aina esitett#vi piirus-
tuksissa konstruktiosymbolillaan, miki on nelid varustettuna sis#&n-
laitetulla T-putkella. WC~istuinta, tiski- ja pesukonetta lukuunotta-
matta el mitd4n laskuarmatuureja saa kytkei sarjaan laskuarmatuurien
pidennysputkiin armatuuriliitinnin jilkeen. THtH k#ytetddn yleensi
keittidn ja/tai vessan yhteenkytkenndissi seki kylpy- ja/tai suihku-
huonekytkimen ulkopuolella olevissa liitidnn&issi, kun keittidn ja/tai
vessan armatuuriliitinti sijoitetaan kytkinliit#nn#n eteen. On huo-
mattava, ettd useita armatuuriliitintdjd voidaan kytkeid sarjaan ker-
rosjohtojen pidennysputkiin. Armatuurliitinti muodostaa aina tarkis-
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tuspisteen laskuarmatuureille liitetyissi keittiBissi ja/tai vessoissa.

Mit4 tulee T-putkiliitént®dihin kerrosjohtojen phdennysputkilla kerros-
liit&nnédn j&dlkeen, sitd kédsitelldin seuraavassa.

T-putket saadaan yleisesti 1liittdi mihin tahansa maksimaalisesti 2 m
pitkiin pidennysputkiin. T-putkilla kytkin- ja armatuuriliitidnndissi
on aina kerrosliitidntid tarkistuspisteen#. Erilliset T-putket kylm&i
tal ld3mmintd vettid varten saadaan 1iitt¢84 mihin tahansa kerrosjohto-
jen pidennysputkiin 81114 edellytykselld, ettd T-putkien laskuarma-
tuureilla on kytkin tai armatuuriliitinnit tarkistuspisteind piden-
nysputkiaan varten. T-putket kytkinrakenteessa piittyvit aina kerros-
johtojen pidennysputkiin. T-putket armatuuriliit&nndissi voivat sitéd-
vastoin sekd plittyid kerrosjohtojen pidennysputkiin ettd tulla niiden
ohittamiksi. T-putkihaaroittumat kytkin- ja/tai armatuuriliitdntdihin
eivdt muuta pidennysputkien mittoja. Rakenteissa, Joissa on parittain-
asetetut vesiyksik®t, ovat siten voimassa samat mitat kerrosliitidn-

ndistd vastaaviin kytkin- ja/tai armatuuriliitsnt®dihin asti.

Mit4 tulee T-putkiliitintdihin laskuarmatuurien pidennysputkilla
kytkinliitdnndn jdlkeen, on voimassa, ettd Teputkihaaroituksia kylpy-
ja suihkusekoittimiin ei saa sijoittaa pitemm#lle vaakasuoralle put-
kietdisyydelle kuin 2 m kytkinliit&nni#n T-putkesta. Putkistandardi-
taulukkojen H-mittojen puitteissa saadaan niiden laskuarmatuurien T-
putket sijoittaa mihin tahansa kytkimen pidennysputkea pitkin. Kytkin-
liiténnén jdlkeen oleva T-putki el voi milloinkaan muodostaa armatuu-

riliit8&ntis.

Mitd tulee T-putkiliitiént®ihin laskuarmatuurien pidennysputkilla
armatuuriliiténnén jdlkeen, on voimassa, ettid erilliset T-putket
kylmdid tai l&mminti vetti varten tiski- tal pesukoneeseen saadaan
1iittd44 mihin tahansa keittiBarmatuurin pidennysputkelle putkistan-
darditaulukkojen H-mittojen mukaisesti. Yksist#i#n kylmdd vettd varten
oleva T-putki WC-istuimeen saadaan 1liitt#4 mihin tahansa pesupaikka-
armatuurin pidennysputkelle muuten samoilla edellytyksill#, mitki
koskevat tiski- tai pesukoneen liittémisti.

Mitd pidennysputkien mitoitukseen tulee, on huomattava, ettd kerros-
johtojen pidennysputkilla on aina samat mitat kuin itse kerrosjohdoil-
la.
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Mitoitettaessa laskuarmatuurien pidennysputkia kytkin- ja armatuuri-

liiténtdjen jdlkeen on huomioitava seuraavaa.

Jotta saadaan paras mahdollinen sovitus kunnallisen kylmdvesiverkos-
ton vaihteleviin ty&paineisiin, sek# erilaisiin putkimateriaaleihin

ja asennustapoihin, on kytkinosan kiinteid mitoitus suoritettu kahden
paineputousedellytyksen mukaan ja jaettu kahteen mitoitusryhmién.
Matalampi paineputouslaskelma ldhtee suhteellisen karkeista mirki-
huonerakenteista, mik4d antaa hyvin sovituksen alhaiseen verkkopainee-
seen, kun taas korkeampi paineputouslaskelima, miki perustuu pienemnil-
le putkil8pimitoille, sopii paremmin esimerkiksi muoviputkiasennuk-
seen, ja niin kutsuttuihin mirkihuonepaneeleihin tapahtuviin liitidn-
t6ihin. Molempia mittaryhmii voidaan sin#nsi kHyttidd eri tySpaine-
alueilla samaa rakennetyyppid varten. Td116in on kuitenkin huomattava,
ettei milloinkaan saa kAyttid4 kytkinosan korkeapainemitoitusta yhdessi
perusrakenteen matalapainemitoituksen kanssa tali pdinvastoin.

Menetelmdn mukaisesti jirjestetyssi systeemissd kédytetidin hyviksi oh-

Jeputkiosia.

Mekaanisilla kytkimillji varustetuissa putkiosissa on yleensi suurempi
paineputous kuin Juottamista tai hitsausta varten olevissa putkiosis-
sa, ja kytkinosat tulevat siksi miirididviksi, kun niitid kidytetdin ra-
kenteessa. Muoviputkiasennuksissa ovat kytkinputkiosat viistimittd-
mid T-putkihaaroituksen yhteydessi ja muovi- ja metalliputkien yhteen-
kytkenntisséd. Koska putkisysteemisd pitd4 valinnaisesti voida soveltaa
sek8d muovi- ettd kupariputkia varten, tulevat muoviputkiasennusten
kytkinputkiosat m8fdr&&viksi, mistd on scurauksena, ettid niiden kiyt-
to88 tdytyy rajoittaa. Jotta sellainen rajoitus olisi kiaytdnn®ssi to-
teutettavissa, saa se kisittidi ainoastaan vaihdettavia putkiosia,
joilla on pieni kiyttd asennuksessa. Putkiosien lukumiirin ja kiytts-
alueen tarkkailusta havaitaan, ettid T-putkien kiytén mis#riivit pis-
asiassa vesiyksikOissH olevien laitteiden lukum#iri sek# kytkin- Jja
armatuuriliitint8jen lukumdfrs. T-putkien kiytts4 ohjataan siten to-
siasiallisilla asennusolosuhteilla, mik# tekee mahdottomaksi kaiken
rajoituksen. Toinen ryhm& putkiosia ovat suorat koko- ja puolikytkimet,
joita pdiasiassa kiytet#din laiteliitinndissi, sulkuventtiilit ja sis-
tdelimet. Ne ovat siten lujasti sidotut tosiasialliseen asennukseen,
elvltkd ole mySskiidn vaihdettavia, miki tekee hne T-putkien tapaan sopi=-

mattomiksi rajoitukseen. Ainoa kytkinputkiosa, miki tiyttdi rajoitus=-
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vaatimuksen, on kulmakytkin. Useimmissa tapauksissa voidaan se korva-
ta taivutetulla. putkimateriaalilla, mitd tarvittaessa voidaan té&y-
dent#di suorilla kytkimillid. Kulmakytkimen kdyttd voidaan lisdksi ra-
joittaa tiettyihin mi#ridttyihin kohtiin asennuksessa ja sit#d pidetdén

siksi sopivimpana rajoitusta varten.

Systeemissid sallitaan ainoastaan rajoitettu m#8rd kulmakytkimid. Kul-
makytkimiid sallitaan seuraava miiri ja seuraavissa asennusyhteyksissi
kylmd- ja lidmminvesiasennuksissa,nimittdin yksi kaikissa porrasjakajan
liitoksissa porrasjohtoihin, kaksi kerrosjohtojen pidennysputkissa -
kulmat voidaan kytke#d sarjaan ja asennuspaikka on valittava - ja yksi
laskuarmatuurien erillisissi pidennysputkissa poikkeuksena se, ettd
mekaanisella kutkiméllid varustetusta T-putkesta tapahtuvassa 900 er-
kanemisessa kylpyamme- ja suihkusekoittajiin lasketaan T-putkihaaroi-
tus kulmakytkimeksi (tdm# ei koske kupariputkiosia tai muita vastaa-

via haaroituksia).

Jokainen sarjaankytketty rakenneyksikk® saa siten sisidltidi enintidin
neljd kulmakytkinti kylmé~ ja vastaavasti l&mminvesiasennusta var-
ten. N&mé neljd kulmakytkinti eividt saa vaihtaa asennuspaikkaa eiki
niitd saa vaihtaa kesken#in. On huomattava, etti rajoitus koskee
sarjaankytkettyji kulmia. Sellaisissa mirk#huonerakenteissa, missi
esiintyy rinnankytkent8j4, esimerkiksli parittain asetetulissa vesiyk-
s1k8issé varustettuna kahdella parilla pidennysputkia, voi kumpikin
pari pidennysputkia sis#1td4 kaksi kulmakytkinti kummassakin kylmi-
ja l&mminvesijohdossa. Olosuhde on sama kytkimell# varustetulssa ve-
siyksikbisssd, missi laskuarmatuurit erillisisti pidennysputkista lih-
tien on aina rinnankytketty. Esimerkiksi kylpyhuoneessa, missi on sei-
n&din upotetut johdot, voi jokaisessa armatuurissa olla kaksi kulma-
kytkintd, yksi kumpaakin kylm&- ja ldmminvesijohtoa varten. Kulmakyt-
kin on siten ainoa putkiosa, minki kiyttdi on rajoitettu.

Systeemin mitoitusperiaate, pienimm#114 sallitulla sis#lépimitalla,
tekee sen sopivaksi erilaisiin putkityyppeihin, joilla on keskeni#n
erilaiset sis#- ja ulkolédpimitat. Konstruktion rakentuminen selvisti
erillisiin ja mifrdttyihin putkikomponentteihin helpottaa erilaisten
putkimaiteriaalien kdyttd4 samassa rakenteessa, mik# saa aikaan sen,
ettd teknillisesti ja taloudellisesti voidaan kdyttdi eri putkityyp-
pien materiaaliominaisuuksia parhaalla mahdollisella tavalla hyviksi.
Mittojen esityksessi voidaan siten ilmoittaa eri tyyppien sisdl&pimi-

tat taulukon sijasta. Materiaali- ja ty®selityksess# on aina esitet-
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tivd, mitd putkimateriaalia on k#ytettidvd rakenteen eri osiin.

Sen ansiosta, ettd kylmi- ja limminvesijohdoilla on aina sama pienin
sis4l4pimitta, on ndiden johtojen kaksoismerkinnit mitoitustaulukois-
sa voitu korvata yhdell#d ainoalla merkinn#lli, mik# koskee molempia
johtoja. Koska teknikot ja asentajat aivan varmasti voivat itse rat-
kaista, milloin rakenteessa on oltava yksi johto kahden sijasta, esi-
merkiksi WC-istuimessa, pesu- ja tiskikoneessa, on yksinkertainen
merkintid tehty myds rakennuspiirustuksiin. Perusrakenne, milld on
vaihteleva mitoitus, on piirretty symbolisessa muodossa erityisille
valmiiksipainetuille lomakkeille, joissa on ruudut mittoja, teknil-
lisii arvoja ja muita merkint®j4 varten. Nim¥ systeemi- ja mitoitus-
symbolit on painettuina joukossa erilaisia perusrakennetyyppeji. Mdi-
réfmilld vihitellen n#ille rakenteille erilaisia nimityksid tulevat
ne kayttdkelpoisiksi erilaisia mérkihuonetyyppejd varten. Mitoltuk-
sessa mééraévﬁt suunnittelutoimenpiteet nidmi symbolipiirustukset,
joihin suoraan siirretdfn arvot vastaavista mitoitustaulukoista. N&mi
systeemi- ja mitoitussymbolit korvaavat perinteiset runkopiirustukset
ja mitoituksen takia tarvitsee siksi yleens# ainoastaan pohjakerroksen
guunnittelupiirustus esittii. Samanlaisilla mirk#huonetyypeilld sa-
massa portaassa on usein eri pitkit porrasjohdot, mutta on erittidin
harvinaista, ettd nidill4 johdoilla on enemmin kuin kaksi eri mittaa.
Lyhyimm&114 johdolla on aina pienin mitta, ja siksi ei koskaan tar-
vitse asettaa kyseenalaiseksi, mihin porrasjohtoihin eri mitat kuulu-
vat. Systeemi- ja symbolipiirustuksissa esitetdin mitoitus porras-
ja kerrosjohdoille sek#d pidennysputkille vesiyksikk&jen erilaisiin

liiténtdsymboleihin asti.

Piirustuksissa esitetdin aina pienimmit kiytetté-
vissd olevat tydpaineet porrasjakajassa sekd johtopiirustukset ja

mitat vesiyksik&ille.

Mitd tulee kaksinkertaiseen johtovedon kierritykseen, siiti seuraa-
vassa. Koska mitoitus ja asennustekniikka rakentuu sille, ettd kaik-
kien johtojen on oltava vaihdettavia, tidytyy putket pit#id mitoissa,
mitkid sallivat tdmin, mikd joskus johtaa siihen, ettd porrasjohdot
alhaisella paineella ja suurella kapasiteettitarpeella tdytyy kaksin-
kertaistaa. Jos kaksinkertaistaminen tapahtuu mittaryhmissi 6-8 m
18htien 10-12 m asti, pitds limminvesijohdot varustaa kierrolla.
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Keksinnén mukainen mitoitus rakentuu sille, etti vesiyksikk®jen las-
kuarmatuurit standardiosina on varustettu automaattisella virtaus-
s#8d61148. Jotta siitdelimet voitaisiin hyviksyd systeemiin, vaaditaan,
ettd sid8t8elimilli on seuraavat ominaisuudet sHdtdvien lis&ksi, ni-
mittdin s&4tdelimilli pitidi vahingon sattuessa olla sulkeva toiminta,
sdidt8elimen pit#did olla vaikeasti luoksepididstdvd ei-ammattimiehen ké&-
sittelyd varten ja siitbelimen pitdi lisHksi olla sijoitettu laskuar-
matuurin ulostuloon siten, ettd ei voil tapahtua ylivirtausta kylmé-

ja limminvesijohtojen v&1illi.

Kokonaispaineputous laskuarmatuurin yli, sd&t6elin mukaanluettuna, ei
saa ylittdid 50 kPa ohjevesim#drilli. Y1li 50 kPa paineputous armatuu-
rin yli 1is#4 putkimitoiusta vastaavassa miirin ja siten my0s kustan-
nuksia. Suurilla painehdvi®illid varustetut laskuarmatuurit voivat
alhaisella tyOpaineella tehdi asennuksen huomattavasti kalliimmaksi.

Menetelmidn mukaisesti mitoitettavaksi tarkoitettu putkisysteemi ké-
sittdd kylmé- ja ldmminvesiasennukset 2- ja 3-kerrostalossa porras-

jakajista laskuarmatuureihin koko tySpainealueella.

Kidnteiselli mitoituksella saavutettu tulos kiy selville seuraavasta.
Perinteisessi mitoituksessa pienenee mitta vesim8iridn vihentyesséi.
Keksinndn mukaisessa kiinteisessd mitoituksessa kasvaa sen sijaan mi-
toitus vesimiidrin vihentyessi. Timi tarkoittaa lyhyesti, ettd suureh-
ko osa systeemirakenteesta, eli peruskonstruktio-osasta, mikd késit-
£48 suurella pituudella ja suurella vesim#ir#lld varustettuja johto-
osia, saa pienemmit mitat kauimpana olevilla ja lukuisimmilla johto-
osilla, kun taas pienemmidlli osalla, eli kytkinosalla, miki kédsittidi
lyhyempid johtomatkoja, voidaan kiyttii yleisintd mitoitusta. Siten
saadaan vallitsevalla vesipaineella taloudellisesti paras mitoitus-
Jakautuma rakenteen sisfllid. Siten voidaan pitkid johtomatkoja var=-
ten kdytti4 mahdollisimman pienii mittoja ja lyhyempil johtomatkoja
varten voidaan kiyttd8 sellaisia johtokomponentteja, mitkid kdyttSkoh-
tien toistuvuuden johdosta ovat taloudellisesti edullisia.

Keksintd ei ole rajoitettu kuvattuun ja piirustuksessa esitettyyn,
vaan sitd voidaan muutella monin eri tavoin seuraavien patenttivaati-

musten puitteissa.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd etupiissi asuintalojen kylm#d ja lammintd kiytto-
vettd varten olevan johtosysteemin standardisoiduksi mitoittami-

seksi, t unnet tu toimenpiteistd, joihin kuuluu, ettd johto-
systeemi jaetaan kahteen osaan siten, ettd toinen pienempi osa eli
niin kutsuttu kytkinosa (kuv. 3), mihin muutokset k#ytettivissi
olevassa vesipaineessa eivit vaikuta, saa kiinte#in mitoitusstan-
dardin, kun taas toinen suurempi osa eli niin kutsutfu perusra-
kenneosa (kuv. 1 ja 2) jaetaan kdytettdvissi olevan vesipaineen
muutoksista riippuen useihin osarakenteisiin, mitk# keskendin
ovat vaihtelevia mitoitukseltaan, mutta itsess8fin ovat kiinteldsti
mittastandardisoidut aina kytkinosaan (kuv. 3) asti siten, ettd

kukin on liitetty miirdttyyn pienimpidéin tySpaineeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siit4, etti perusrakenteelle (kuv. 1 ja 2), kun se on teknillises-
ti mahdollista ja taloudellisesti sopivaa, annetaan mitoitus, miki

on k##ntiden perinteinen johtol#pimittojen kasvaessa vesimédldrien

pienentyesséi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm#, t unne t -
t u siitd, ettd johtomitat toisessa osassa (kuv. 1 ja 2) jaetaan
ryhmiin, mitk# kuuluvat kukin tiettyyn maksimirakennuspituuteen.

b, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siitd, etti toinen osa eli perusrakenne (kuv. 1 ja 2)
jaetaan joukkoon standardisoituja osarakenteita, mitk# on sovitet-
tu mddrittysd tydpainetta ja virtausta varten.,

5. Patenttivaatimuksen 1, 2,3 tali 4 mukainen menetelmd, ¢t un -
nettu sliti, ettd ensimmiiseen osaan eli kytkinosaan (kuv. 3)
Jirjestetddn virtaustasiitivit laitteet, parhaiten laskuarmatuurei-

hin.

Patentkrav

1. Forfarande f6r standardiserad dimensionering av ledningssys-
tem for kallt och varmt férbrukningsvatten foretriddesvis for bo-
stadshus, K Annetecknat av dtgirderna innefattande upp-
delning av ledningssystemet i tvd delar pd sddant sitt att den ena
mindre delen eller si kallade koppeldelen (fig. 3), som inte pé&-
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verkas av fOr#ndringar i tillgingligt vattentryck, fér en fast
dimensionsstandard, medan den andra stdrre delen eller sd kallade
grundkonstruktionsdelen (fig. 1 och 2), med hinsyn till fdrind-
ringar i tillgingligt vattentryck, delas upp i ett flertal del-
konstruktioner, vilka sinsemellan 4r varierande till sin dimen-
sionering, men inom sig &r fast dimensionsstandardiserade fram
till koppeldelen (fig. 3) p& s&dant s#tt att var och en &r knuben
t111 ett bestdmt minsta arbetstryck.

2. Foérfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
didrav, att grundkonstruktionen (fig. 1 och 2), dir detta dr tek-
niskt mdjligt och ekonomiskt l#mpligt, gives en dimensionering,
som #r omvint konventionell med 6kande ledningsdimensioner vid

minskande vattenmingder.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k @nneteck -
n at didrav, att ledningsdimensionerna inom den andra delen (fig.
1 och 2) uppdelas i grupper, vilka var och en hinfér sig till en
viss maximal bygglingd.

b, PSrfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, Kk &nne -
t ecknat dirav, att den andra delen elier grundkonstruk-
tionen (fig. 1 och 2) uppdelas i ett antal standardiserade del-
konstruktioner avpassade fodr bestidmda arbetstryck och fldéden.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, 2, 3 eller 4, Kk E nn e -
t ec knat dirav, att inom den fbrsta delen eller kopplings-
delen (fig. 3) anordnas flddesreglerande anordningar, fdretri-

desvis vid tapparmaturerna.
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