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(54) WIRELESS ELECTRONIC TOOL WITH FUEL CELL AND CASE THERE FOR

(57) Abstract:

FIELD: process engineering.

SUBSTANCE: set of invention relates to wireless
electric tools. Electric tool comprises working
member 24 arranged in case 20a and 20b and working
member drive motor. Fuel cell is arranged said case
as drive power supply. Fuel cell comprises case 31
and fuel tank 33 or fuel cartridge 32 filled with
fuel to it to fuel cell case 31. Said fuel tank 33 or
fuel cartridge 32 is coupled with case 20b together
with fuel cell case 31 or separately thereof.
Invention covers also packing case for said tool.

EFFECT: no need in charging device or power

supply.

Crtp.: 3

17cl, 11 dwg

20

24
20a

| SR 4

0€LVYO9OVYe N

¢


http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2464130

10

15

20

25

30

35

40

45

50

RU 2464130 C2

OO61acTh TEXHUKH, K KOTOPOM OTHOCUTCS U300pETEHUE

Hacrosiee n3o0pereHne OTHOCUTCA K OECIIPOBOAHOMY 3JIEKTPOUHCTPYMEHTY C
yCTaHABJIMBAEMBIM B KOpITyce pabouruM OpraHoM (MHCTPYMEHTOM), TPUBOJIUMBIM B
JIBUKEHUE 3JIEKTPOJIBUraTeNIeM, UCTIONb3YIONIUM B KaUeCTBE MPUBOAHOTO OJIOKA MUTAHUS
OaTtapero, 3aKpeIyIeHHYI0 B KOPITyce AJIEKTPOMHCTPYMEHTA U, B YACTHOCTH, K Y311y
OecIIpPOBOTHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, CIIOCOOHOMY 00ECTIeUUTh ABMKYIIYIO CUITY, & TAKXKe
K YKJIQIOUHOMY KEWCY ISl 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

[IpenmecrByromuii ypoBeHb TEXHUKH

M3BecTeH 371eKTPOMHCTPYMEHT (PYYHOUM HHCTPYMEHT C CUJIOBBIM ITPUBOJOM), TAKON KaK
yaapHasi Ipeiib, He TPeOYyIOLIUil UCIIOIB30BAHUS ITPOMBIIIIEHHOTO UCTOYHUKA MTUTAHUS,
MOJIKJTIF0YAEMOr0 0 JEKTPUIECKOMY MTPOBOAY, KOTOPBIN MOXKET OBITH IPUMEHEH B TAKUX
MECTaX, KaK CTPOUTEIIbHBIE MIJIOIIAIKH, HA KOTOPBIX OTCYTCTBYET CUIOBas ycTaHoOBKa. Kak
ornucaHo B JP-A-2006-324064, B kauecTBe IMMPUBOAHOTO OJIOKA MTUTAHUS OECIIPOBOIHOTO
JNEKTPOMHCTPYMEHTA B OCHOBHOM MCIOJIB3YIOT BTOPUYHBIE OaTapeu, TAKUE KaK HUKEIb-
kaamueBas 6atapes (NiCd akkymyJaTop), HUKEIb-BOAOPOAHAS OaTapes WM JIUTUI-UOHHAS
Oatapes.

OnHako BTOpUUHbBIEC OaTapeu HYKIAI0TCS B MOA3APSIIKE OT 3apsIHOTO YCTPOMCTBA,
MOJIKJIF0YAEeMOro K OJIOKY MUTAHUSI IEPEMEHHOT'0 TOKa, TAKOMY KaK IMPOMBIILIEHHbIH
UCTOYHMK MUTAHUSI, KOT/Ia IIPU UCIIOJIB30BAHUM B KA4eCTBE MPUBOIHOTO OJI0KA MTUTAHUS
OecrpoBOAHOTO 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA UX EMKOCTh MOJIHOCThIO ucuepmaercs. [1o aTtoi
MIPUYMHE, €CIM OECITPOBOIHOMN 3JIEKTPOMHCTPYMEHT UCIIONb3YIOT HA OTKPBITHIX IUIOIIAAKAX,
I7Ie OTCYTCTBYET I10/1aua MUTAHUS OT MPOMBIIINIEHHOTO UCTOYHUKA, BTOPUUHbIE OaTapeu,
XOTSI U MOTYT OBITh UCIOJIb30BAHBI B KAYECTBE MPUBOIHOTO OJIOKA MUTAHUS
0ecIpOBOTHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, HO HE YAOOHBI JIsl TOJIb30BaTeNel, KOTOPhIE
JIOJKHBI OCHAIATHCS 3aPSIIHBIM YCTPOMCTBOM AJIsI 3aPsIIKM BTOPUUHBIX OaTtapeil U uMeTh
JIOCTYII K UCTOUYHUKY NMUTAHUSI IEPEMEHHOT'O TOKa, HEOOXOAUMOMY ISl 3aPSIAHOTO
ycTpoiicTBa. B uactHocTH, ITpu paboTe Ha OTKPBITOM BO3yX€E, HAIIPUMEP HA CTPOUTENBHOM
IJIOIIAKE, T/I€ UCTIONIB3YETCSl 3JIEKTPOUHCTPYMEHT, YACTO 3aTPYAHUTEIILHO UMETh OJIOK
MMTAaHUS U TeM 00Jiee TAKOM CPABHUTEIIHLHO I'POMO3/IKHIA arperat, Kak 3JIeKTpOreHepaTop,
VCIIOJIb3YEMBII B KAUECTBE YCTPONCTBA JIEKTPOIIUTAHMUS, TAK KAK UCIIOJIb30BAHUE TAKOTO
0JI0KA MUTAHUS MOKET MIPUBOJUTH K OOJIBILIMM 3aTpaTaM Uisl IOJIb30BATENs
3JIEKTPOUHCTPYMEHTA.

Tak xak 3apsaKa BTOpUYHOM OaTaper 3aHUMAET OTpeAe/IeHHbIN BpeMEeHHOMN
MIPOMEXYTOK, JIJIs1 TOBBIIIEHUS 2(PPEKTUBHOCTH IKCILTyaTAILUU TPEOyeTCs 3apsiKaTh
HECKOJIbKO BTOPUUHBIX OaTapey, 3apaHee MoAroTaBIMBasl 3alacHble BTOPUUHbBIE OaTapeu.
Ecnu He moaroToBUTH 3aacHble BTOPUUHBIE OaTapeu, paboTa 31eKTPOUHCTPYMEHTOM
JIOJKHA OBITh MPUOCTAHOBJIEHA HA 3apSAKY BTOPUYHOM OaTapeu, yCTAHOBIIEHHOM B
JIEKTPOUHCTPYMEHT, UTO CHIXKAET IPPEKTUBHOCTD IKCILTyaTaAIMH.

Kpowme Toro, Tak kak 6atapeu s 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA JTIOJKHBI OBITH OOJIBIIION
€MKOCTH M OOJIBIIION MOILIIHOCTH, KOMIUIEKT OaTapei MUTaHUSI UMEET KOHCTPYKLMIO,
COCTOSIIIYIO U3 OaTaperHbIX STUeEK B KOJIMUECTBE OT OAMHHAIIATH A0 JBAALATH IITYK,
COEJIMHEHHBIX 110 HECKOJIbKO OaTapedHbIX siUeeK MOCIeI0BATEIbHO WM MTapajjiebHo. B
pe3ysibTate 0aTaper CTAaHOBSITCS OTHOCUTENBHO TSKEIBIMUA U TPOMO3AKUMHU U BOSHUKAIOT
TPYAHOCTHU C IEPEHOCKOM UX Ha pabouee MecTo.

Yro kacaercst NiCd 6aTapeit, 0ObIYHO UCIIOJIb3YEMBIX B 3JIEKTPOMHCTPYMEHTE, TO, TaK
KaK OHM COAEPKAT BPEAHbIE COCTABIISIIOLIME, TAKME KaK KaJIMHUH, ITOCJIe BEIPA0OOTKHU pecypca
OHU TpebyIoT 6epekHOro 0O paIeHHS], YTOOBI HE MPUBOAUTH K 3aTrPSI3HEHUIO OKPYIKAIOIIEH
Cpebl.
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PackpriTue nzoopereHus

CoOOTBETCTBEHHO, B OCHOBE HACTOSIIET0 U300pETEHHS JIEKHUT 3a/1a4a MPeoJ0JICHUS
BBIIIICONTUCAHHBIX HEIOCTATKOB MPEIIIECTBYIOLIETO YPOBHS TEXHUKU ITyTEM BBEICHUS
0ecIpOBOTHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, MUTAEMOr'0 OT OJIOKA MUTAHUs, HE TPeOYyIOIIero
UCIIOJIb30BAHUS 3aPSTHOTO YCTPOUCTBA.

B nacrosiiem nzobpereHun ycrpaHeHa HEOOXOAUMOCTh B UCIOJIb30BAHUM 3aPSIAHOTO
YCTPOWCTBA WM TPOMBIIIICHHON YCTAHOBKU 3JICKTPOIUTAHUS 32 CUET IPUMEHEHUS B
KayecTBe OJI0Ka MUTaHMS 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA TOIJIMBHOM OaTapeu (6aTapen TOIUIMBHBIX
3JIEMEHTOB), HEe TpeOYIOIIel MOJauu IJHEPTUM OT TPOMBIIIIIIEHHOTO UCTOYHUKA
anekTponutanus. Kak mokazaHo B HACTOSIIEM U300PETEHUU, TUTTMUHBIMU CBOMCTBAMMU,
MO3BOJISIONIMMHU PEIIUTH PACCMOTPEHHBIE BBIIIE MPOOIEMBI, SIBJSIOTCS CIEIYIOIIHE.

B cooTBeTcTBUM C OJJTHUM U3 BAPUAHTOB OCYIIECTBJICHUSI HACTOSIIETO U300 PETEHUS
OecrpOBOIHOMN ITIEKTPOUHCTPYMEHT COACPIKUT: KOPITYC JIEKTPOMHCTPYMEHTA C
3NEKTPOJBUrATENIEM U paOOUYUM OPraHOM, IPUBOJUMBIM B JBUKEHHUE 3JIEKTPOJBUTATENIEM; U
OaTtapero, MpeIHa3HAYCHHYIO ISl T0/Ia41 SHEPTUU K JJIEKTPOABUTATENIO U
MPEACTABIISIONIYI0 cCOOOM TOIIMBHYIO OaTapero, MMEIOIYI0 KOPIYC TOIUIMBHOM OaTapen
(TOTUTMBHOTO 3JIEMEHTA), & TAK)Ke TOIUIMBHBINM KOHTEHHED, COIePKAIIUI TOTLIUBO JIJIs
KOpIyca TOIUIMBHOM 6aTaper ¥ MOABOASIINI 3TO TOIJIMBO K KOPITYCY TOIUIMBHOM OaTtapeu.

B cooTBeTcTBMM ¢ APYroOi 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300PETEHUST TOTUTMBHBIN
KOHTEMHEp TOIUIMBHOM OaTapen MOXKET ObITh PA3bEMHO COEAMHEH C KOPIIyCOM
IEKTPOUHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C IPYTrUM U3 BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHUS] HACTOSILIET0 U300 PETEHUS
MPEAJIOKEH OECTIPOBOAHOM JIEKTPOUHCTPYMEHT, B KOTOPOM pabouuii opraH,
MPEAYCMOTPEHHBIN B KOPITYCe JIEKTPOUHCTPYMEHTA, TPUBOAUTCS B IEUCTBUE
3JIEKTPOJBUrATENIEM, UCIIOJIB3YIOIIMM OaTapero, COEAMHEHHYIO C KOPIIyCOM
3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, B KAUECTBE IPUBOAHOIO OJI0KA MUTAHUS, IPUUEM OaTapes COACPKUT
KOPITYC TOIJIMBHOM OaTapeu U TOTJIMBHBIN OAUOK WIIM TOTUJIMBHBIN KapTPUIDK, COJEPKAIIIUI
TOILJIMBO Y MOAAIOIIMN 3TO TOIJIMBO K KOPITYCY TOILJIMBHOM OaTapeu, U 3TOT TOIIMBHbIN
0ayOK UM KapTPUIK PA3BEMHO COEIMHEH C KOPITYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA BMECTE C
KOPITyCOM TOIUIMBHOM OaTapeu Uiu OTAEIbHO OT HErO.

B cooTBeTcTBMM C OHOM OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIErO U300 PETEHUS] TOTUIMBHBINM 0a4OK
WJIM TOTUJTMBHBIN KaPTPUIK MOXKET COCTABIIIThH BMECTE C TOTJIMBHOM OaTapeit 610k 6aTapen
(TOTLJIMBHOTO 3JIEMEHTA) U OJIOK OaTapen MOKET OBITh Pa3bEMHO COEMHEH C KOPITYCOM
INEKTPOUHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C e1le 0JHON OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIET O M300pETEHUsT KOPITYC
TOIJIMBHON OaTapen MOKeT ObITh BBEAEH B KOPITYC 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA U TOIJIMBHBIN
KAPTPUAK MOKET ObITh pA3bEMHO YCTAHOBIIEH B KOPITYCE 3JI€KTPOUHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C elle 0JJHON OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIET O M300pETEHUsT KOPITYC
TOIJIMBHOW OaTapen MOKeT ObITh BBEAEH B KOPIYC 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA U TOIIJIMBHBIN
0ayoK MOXET ObITh PA3bEMHO YCTAHOBJIEH B KOPITYCE 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C ellle OJJHUM U3 BAPUAHTOB OCYIIECTBJICHUS HACTOSIIETO U300 peTeHus
OecrpOBOIHOM ITIEKTPOUHCTPYMEHT COACPIKUT: KOPITYC JIEKTPOMHCTPYMEHTA C
JNEKTPOJBUTATENIEM U paOOUYUM OPraHOM, IPUBOAUMBIM B JBUKEHHUE 3JIEKTPOJBUrATENIEM; U
OaTtapero, MpeIHa3HAYEHHYIO JJIsl 10/1a41 SHEPIUU K 3JIEKTPOABUTATENIO, IpUUEM OaTapes
BKJIIOUAET: Mlepe3apsikaeMyto BTOPUUHYIO OaTapero; U TOIJIMBHYIO O0aTapero, UMEIOLY IO
KOPITyC TOIJIMBHOM OaTapeu, a Tak)Ke TOTIJIMBHBIM KOHTEHHED, COAEPKAIIUNA TOTUIMBO IS
KOpIyca TOIUIMBHOM 6aTaper U MOABOASIINI 3TO TOIIMBO K KOPITYCY TOIUIMBHOM OaTapew,
Mpu4deM BTOpUYHAs OaTapes 3JEKTPUUYECKH CBSI3aHA C KOPIIYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA B
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KAa4eCTBE IIPUBOJIHOTO OJIOKA MUTAHUS JIEKTPOMHCTPYMEHTA, U TOIUIMBHAs OaTapes
JNEKTPUYECKU CBSI3aHA CO BTOPUYHOM OaTapeel B KaUecTBE 3apsIIHOTO OJI0OKa MUTAHMS,
MpeAHA3HAUYEHHOT O IS 3apsIIKU BTOPUYHOM OaTapeu.

B cooTBeTcTBUM ¢ 01HOM OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300peTEeHUsT BTOPUUHAS OaTapes
MOXET OBITh Pa3bEMHO COEIMHEHA C KOPITYCOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C erle 0/THOM 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300PETeHUs TOTLIMBHAS
OGaTapes MOXKeT ObITh PA3BEMHO COEAMHEHA CO BTOPUUHOM OaTapeeii.

B cooTBeTcTBUM C e1le 0JJHON 0COOEHHOCTBIO HACTOSLIETO U300pETEHHUS Pa3beM
BTOPUUYHOM OaTapeu U TOIJIMBHOM OaTapeu ¢ BO3MOXHOCTBIO PA3beIMHEHUS CBSI3AH C
KOPITYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA.

B cooTBeTcTBUM C ellle 0JJHON 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300peTEeHUs TOTTUBHbIN
KOHTEHHEP TOIUIMBHOM OaTaper MOXKET OBbITh PA3bEMHO COSIUHEH C KOPITYCOM TOTUIMBHBIX
3JIEMEHTOB.

B cooTBeTcTBUM C elle 0JHON 0COOEHHOCTBIO HACTOSIIETO U300PETEHUS CXeMa KOHTPOJIS
3apSAIKU MOXKET OBITh JIEKTPUUYECKU BKIIFOUEHA MEX/1y TOIJIMBHOM OaTtapeit U BTOpUYHON
OaTtapeeti A1 oOecrieueHrs BO3MOXHOCTH 3aPsIIKU BTOPUYHOM 6aTaper OT TOIJIMBHOM
Oatapenu.

B cooTBeTcTBUM C elle 0JTHOM 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300PETEHUS HA TTyTU
3apsAAHOrO TOKA OT TOIUIMBHOM OaTapeu KO BTOPUUHON OaTapee MOKET ObITh BBEACH MO/,
HaIpaBJIeHHE KOTOPOTo 0OecreunBaeT nogavy 3apsIHoro ToKa.

B nacrosieM n3o0pereHun Takke NmpeasiaraeTcsl yKiaaJoyHbli Keic 1151 0ecripOBOIHOTO
3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, KOTOPBIA UMEET: YACTH IS PA3ZMEIIEHUS JIEKTPOUHCTPYMEHTA,
NpEeAHA3HAYEHHYIO U1 YKIIAAKK KOPIIyca dJIEKTPOUHCTPYMEHTA C 3JIEKTPOABUTATEIIEM U
pabouuM OpraHom, MPUBOJAUMBIM B IBUIKEHHUE JIEKTPOABUTATENIEM; U YACTh JIIS
pa3MenieHus 0aTapeu, MpeIHa3HAYeHHYIO 171 YKJIAKU 0aTapeu, MoJarolei MUTaHue K
3NEKTPOJBUTATEITIO, IPUYEM YACTh JJISI pa3MELLEHUsI OaTapen COACPKUT: YKIAJOUHOE MECTO
BTOPUYHOM OaTapeu, MpeIHa3HAYEHHOE 7151 pa3MeIleHHs] BTOPUUHOM OaTapeu,
JNEKTPUYECKU CBSI3aHHOM C KOPIIYCOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA B KAUECTBE MMPUBOJAHOTO OJIOKA
MMTaHUS JIEKTPOABUTATENS; U YKIIAJIOUHOE MECTO TOTUIMBHOM OaTapeu, mpeIHa3HAYEHHOE
JUISL pa3MelleHUs TOTUIMBHOM OaTapeu, 3JIEKTPUUECKU CBSI3AHHOM CO BTOPUYHOM OaTapeeti B
KAa4eCTBE 3apsAIHOr0 0JI0Ka MUTAHMS, TPEeAHA3HAUEHHOTO ISl 3aps/IKU BTOPUYHOM OaTapeu.

B cooTBeTcTBMU C OHOM OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIETO H300PETEHUS TOTUIMBHAS OaTapest
MOJET UMETh KOPITYC TOIUIMBHOM OaTapeu U KOHTEWHEDP, COACPIKAIIUI TOTIJIMBO JIJIs
KOpIyca TOIUIMBHOM OaTapeu U MOJABOISIIMN 3TO TOIUIMBO K KOPIYCY TOIUIMBHOMN OaTapeu,
Y YKJIIQJOYHOE MECTO JJIsl pa3MELIEHUs] TOIJIMBHON OaTaper MOKET ObITh BBIIIOJIHEHO TaK,
yTOOBI HA HEM MOMEIIAIUCH KOPIYC TOTUIMBHOM OaTapeu U TOTUIMBHBINM KOHTEHHED.

B cooTBeTcTBUM C e1ie 0JJHON 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIErO M300pEeTEHUs YacTh IS
pa3MenieHust 0aTaperd MOXET UMETh JIEKTPUUECKOE MEXIIIEMEHTHOE COEIMHEHNE, JAOIIIee
BO3MOXHOCTbB 3aps’KaTh BTOPUUHYIO OaTapero, pa3MeIIeHHYI0 Ha YKIIaJJOUHOM MECTe
BTOPUYHOM OaTapeu, OT TOIUIMBHOM OaTapeu, pa3MelleHHON Ha YKIIaJOYHOM MECTE
TOTUTMBHOM OaTapeu.

B cooTBeTcTBUM C elle 0JITHON 0COOEHHOCTHIO HACTOSIIETO U300peTEeHUs YaCTh IS
pa3MenieHust 0aTaperd MOXET BKII0YATh CXEMY KOHTPOJIS 3aPSAKU, JAIOIIYI0 BO3MOKHOCTD
3apskaTh BTOPUUHYIO OaTapero, pa3MEIIeHHYIO0 Ha YKIIaJI0YHOM MeCTe BTOPUYHOM OaTapeu,
OT TOTUIMBHOM OaTapeu, pa3MeIleHHON Ha YKJIaJ0YHOM MeCTe TOIUIUBHOM OaTapeu.

B cooTBeTcTBUM C elle 0JJHON OCOOEHHOCTHIO HACTOSIIEr O M300pETEHUs YKIIaJ0YHbIH
KENC MOXET TAKXKE COAEP)KATDH YACTh I pa3MELIEHUS 3aPAIHOTO YCTPOMCTBA,
MpeAHA3HAUYEHHYIO JUISl YKIAAKU 3aPSIHOTO YCTPONUCTBA, OOECIIEUMBAIOIIETO 3aPSAKY
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BTOPUYHOM OaTapeu OT UCTOUHUKA MUTAHUS IEPEMEHHOIO TOKA.

B cooTBeTCTBMU C HACTOSIIIUM U300PETEHUEM BO3MOXKHO oOecreueHre 0ecripoBOHOTO
3NIEKTPOUHCTPYMEHTA, HE TPEOYIOIIEro UCTIONb30BAHUS 3aPSAHOTO YCTPOUCTBA UK
CHWXKAIOIIIET0 HE0OXOMMOCTh B MUCMIOIBL30BAHUU 3aPSIHOTO YCTPOUCTBA.

B cooTBeTcTBUM ¢ HACTOSAIMM U300pETEHUEM, TaK KaK TOTUIMBHBIN OAYOK WU
TOIUTMBHBIN KapTPUIK, TPEeAHA3HAUECHHBIN I XpAaHEHUS WX MTOJJaud TOIUIMBA, PA3BEMHO
COEJIMHEH C KOPITyCOM OECITPOBOIHOTO 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, UMEETCSI BOBMOXKHOCTh
obecrieunBaTh MUTAHUE IIEKTPOMHCTPYMEHTA TOJIBKO 3a CUET 3aMEHbI Oauka WIn
KapTpuka, UTO MOBBIIIAET 3 (HEKTUBHOCTD IKCILTYaTALUH.

J1OTOTHUTETFHO B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIUM U300pEeTEHUEM, TaK KaK JJIsl TOTJIMBHOM
OaTapeu B KauecTBe TOIIMBA MOKHO MCIIOJIb30BATh TOTUIMBO, HE COJIEPKAIIEe BPETHBIX
TIpUMecel, MOSIBIIIETCS BO3MOXHOCTD PEIIeHUs TPOOJIEMbI 3aTPS3HEHUS OKPY KaIOIIei
Cpelibl.

Kpowme Toro, B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIUM U300PETEHHEM BO3MOKHO OOecreyeHue
OecIpOBOTHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, KOTOPBIN MOXKET ObITh UCIIOJIBb30BAaH HA pabouyeM
MECTE, TI€ OTCYTCTBYET 3JIEKTPOCHAOKEHHUE OT CETU OOIIETO MOJIb30BaHUS. JlOTIOTHUTEIHHO
BO3MOXHO O0ecreueHue yKIaJ0uYHOro Ketica, IPEeUMYIECTBO KOTOPOTO COCTOUT B
XPaHEHUU UM MIEPEHOCKE TAKOTO OECIIPOBOIHOTO IJIEKTPOMHCTPYMEHTA Ha pabouee MecTo.

[TpuBeneHHbIE BbIIIE IPyTrUe CBOMCTBA U MTPEUMYIIECTBA HACTOSIIETO U300 PETEHUS
CTaHYT 00Jiee MOHATHBIMHU U3 CIIEAYIOIIErO OMMCAHUS U PACCMOTPEHUS TPUIIAraeMbIX
YepTEXKEN.

Kpatkoe onucanue ueptexent

Hwxe uzobpeteHue 6osee mogpoOHO PACCMOTPEHO CO CCHUIKOM Ha MpUlaraeMbie
YEepTEkKHU, HA KOTOPBIX MTOKA3aHO:

Ha ¢ur.1 - KOMITOHOBKA OECITPOBOIHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BBIIIOJIHEHHOTO B
COOTBETCTBUH C MEPBBIM BAPUAHTOM HACTOSLIETO U300PETEHNUS;

Ha (ur.2 - KOMIIOHOBKA OECITPOBOIHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BHITIOJIHEHHOT'O B
COOTBETCTBUHM CO BTOPBIM BAPUAHTOM HACTOSILEr0 U300 PETEHMS;

Ha ¢ur.3 - KOMIIOHOBKA OECITPOBOIHOTO 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BHIMOJIHEHHOTO B
COOTBETCTBUH C TPETHUM BAPUAHTOM HACTOSILIEr0 U300 PETEHHUS;

Ha (ur.4 - KOMIIOHOBKA OECITPOBOIHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BBIIIOJIHEHHOT'O B
COOTBETCTBMM C YETBEPTHIM BAPUAHTOM HACTOSILIETO U300 PETEHMUS;

Ha (ur.5 - KOMIIOHOBKA OECITPOBOIHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BBIIIOJIHEHHOT'O B
COOTBETCTBUH C MATHIM BAPUAHTOM HACTOSILIEr0 U300PETEHMS;

Ha (ur.6 - cxeMaTHUECKOe MPEICTABIIEHHE YCTPOUCTBA TOTUIMBHOM OaTapew,
UCIIOJIb3YEMOM B OECITPOBOIHOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTE 10 HACTOSIIEMY U300pETEHUIO;

Ha (ur.7 - KOMIIOHOBKA OECITPOBOIHOTO JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BHIIIOJIHEHHOT'O B
COOTBETCTBHH C LLIECTBIM BaApUAHTOM HACTOSILIETO U300PETEHNUS;

Ha ¢ur.8 - 6110K-cxema OecrIpOBOJHOTO IJEKTPOMHCTPYMEHTA, BHIITOJTHEHHOTO B
COOTBETCTBMH C LLIECTHIM BaAPUAHTOM HACTOSILIETO U300PETEHUS;

Ha GUr.9 - BHEITHUI BUJI YKIAJIOYHOTO Kerca AJIsl JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BBITIOJITHEHHOTO
B COOTBETCTBUHU C CEIbMbIM BAPUAHTOM HACTOSIIIETO U300pETEHUS;

Ha ¢ur.10 - KOMIIOHOBOYHAS CXeMa YKIJIAJIOUYHOTO Kelica It 3JIeKTPOMHCTPYMEHTA,
BBITIOJIHEHHOT'O B COOTBETCTBUM C CEIbMbIM BAPUAHTOM HACTOSIIETO U300PETEHUS;

Ha ¢ur.11 - KOMIOHOBKA YKJIAJIOYHOTO Kelca ISl 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA, BHIITOJTHEHHOTO
B COOTBETCTBUH C CEIbMBIM BAPUAHTOM HACTOSIILIETO U300PETEHMS;

OrnucaHue NpeAnoYTUTEIbHBIX BAPUAHTOB OCYIIIECTBIIEHUS U300PETEHUS

Jlasiee BapuaHThI BBITTOJHEHHUS HACTOSIIETO U300peTeHUs] OYAYT OMUCAHBI CO CCHUIIKOM Ha
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yeprexu. [1pu 3TOM B OnMcaHuM BapUAHTOB JIEMEHTHI, UMEIOIINE OTMHAKOBBIE (DYHKIIWH,
0003HA4YEeHbI OJMHAKOBBIMU CCHIIOYHBIMU MO3UIMSIMH BO BCEX UEepTEXkKaX, U HE TAeTCs UX
MMOBTOPHOT'O OMKUCAHUSI.

[Tpex e Bcero npu onmucaHWM BapuaHTa KOMIIOHOBKM TOTUIMBHOM OaTapeu,
UCTIOJIH3YEMOM B HACTOSILEM U300PETEHUH, B KAUECTBE MpUMepa B3SIT MOKA3aHHbIN HA Gur.6
METAHOJIOBbIN TOIIMBHBIN 3JIEMEHT, JAOIIUNA TOCTOAHHBIN TOK.

B u3BecTHOl TOMIMBHO OaTtapee 1Mo TUITY UCTIOJIb3YEMOTO JIEKTPOJIMTA PA3IUYalOT
LIEJTOYHOM TOIUIMBHBIN 3JIEMEHT, TOIUIMBHBIN JIEMEHT C ITOJIMMEPHBIM 3JIEKTPOIIUTOM,
TOIUIMBHBIN 3JIEMEHT Ha PACTBOPEHHOM YIJIEKUCIIOTE U TBEPAO(a3HbIN OKCUIHBIN
TOIUTMBHBIN 371eMeHT. Bo Bcex mepedyncieHHbIX 0aTapesx TOTUIMBHBIX SYEeK JJIeKTpUUecKas
SHEPrus MOJIy4yaeTcsl B peakuuu BOJOPO/Ia C KUCIOPOAOM C BbIJIETIEHUEM BOJIbl B KAUECTBE
KOHEUYHOTI'O MPOAYKTA PEAKIUH, XOTS I KAXKIOTO TUIA UCTIOIB3YIOT PA3TUUHBIN
3JIEKTPOJIUT.

B ciyyae TONIIMBHBIX Y€K C IMOJMMEPHBIM 3JIEKTPOJIMTOM B KAUECTBE JIEKTPOJIUTA
UCTIOJIB3YIOT MOJIMMEPHBIE MEMOPAHBI IPOTOHHOT'O 0OMEHA, B KOTOPBIX MPU MPOXOKIECHUU
TOKA MEPEMENIAIOTCS HOHBI BOJIOPO/IA, U IIPU 3TOM TEMIIEpATYypa HAXOJIUTCS B AUAIMIA30HE OT
koMHaTHOU 10 nmpudau3utenbHo 100°C. Tak kak 3¢ (HeKTUBHOCTD BRIPAOOTKHU
9IEKTPOIHEPTUM OTHOCUTEIILHO BBICOKA, TAKWE TOTUIMBHBIE OaTaper MPUTroIHbI JJIs
WCIOJIb30BaHMS B 3JIEKTPOMHCTPYMEHTE. B KauecTBe mpruMepa TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB
LIMPOKO U3BECTEH METAHOJIOBBINM TOIJIMBHBIN 3JIEMEHT, B KOTOPOM BOJOPO/I UCIIOJIb3YETCS B
Ka4yeCTBE TOIUIMBA B IIPSIMON PEAKLUU, IPOBOJMMON € BOLOPOJAHBIM COECAUHEHUEM, TAKUM
KaK MeTaHoJl. B ganpHelieM METaHOJIOBBIN TOTLJIMBHBIN JIEMEHT OyAeT paCCMOTPEH B
MIPUBSI3KE K CXEMATUUECKOMY U300paKEHUIO, JAHHOMY Ha (ur.6.

Ha ¢wur.6 TorumBHEIN 1eMeHT/O0aTapes 31 coaepXuT BXoaHON naTpyook 31¢ mist
BOJIHOT'O PAcTBOPA METAHOJIA, TOIIMBHBINA UJIM BOJOPOIHBIN 3JIEKTPO (OTpULATEIbHBIA
371eKTpoA 31a), BO3MYUIHBIN 3JEKTPOI (ITOJOKUTEIbHBIN 3JIEKTpoa) 31b u
3JIEKTPOJIUTUYECKYIO MeMOpaHy 31d, BBEIEHHYIO MEX1y TOTJIMBHBIM 3JIEKTpoaoM 31a u
BO3/IYUIHBIM 3JIEKTPOAOM (MOJIOKUTEIIbHBIM 3JIeKTpoaoM) 31b. IIpu nmogaue BogHoro
pacTBOpa MeTaHOJIa Yepe3 BXOAHOM MaTpyOokK 31¢ K TOINIMBHOMY 3JIeKTpoay 31a (cioro
KaTajau3aTopa, HAIIPUMED IJIATUHBI) PACTBOP METAHOJIA PA3JIaraeTcs CII0EM
kataim3aTopa (Pt) Ha MOHBI BOIOPO/A, JIEKTPOHBI, IBYOKUCH yrjepoaa u T.1. IlosnydyeHHble
3JIEKTPOHBI MPOXOAT Yepe3 LEeMb HATPy3KH 25 K BO3AYIIHOMY AjeKkTpoay 31b. 3a cuer
IMOTOKA 3JIEKTPOHOB B LIENIM HATPY3KHU 25 BO3HUKAET 3JIEKTpUUeCKuil TOK. [1pu 3TOM Ha
MOBEPXHOCTH BO3AYIIHOTO 3JIeKTpoaa 31b ckarmBaeTcst BO3AyX, U Ojaroaapst 1eHCTBUIO
KaTaAJIMTUYECKOTO ci1os1 (Pt), HAHECEHHOT O HA MTOBEPXHOCTh BO3AYIIHOIO 3j1eKTpoaa 31b,
KHUCIIOPOJI BO3/1yXa B3aUMOJIEUCTBYET € IEKTPOHAMH, IOCTYIIMBIINMHU K 3JIEKTPOLY,
00pa30BbIBasl BOY, KOTOpas OTBOAUTCS HAPYKy. B aTOM mpolecce BO3HUKAET
3JIEKTPUYECKAs! PA3HOCTh ITOTEHLUMAIOB MEXK/y CIIAPEHHBIMU JJIEKTPUUECKUMU
KoHTakTamu 31a u 31b. Tak Kak BbIpaOOTKA JMEKTPOIHEPTUU TPOUCXOIUT TOJIHKO 3a CUET
IIOTIOJIHEHHS TOIUIMBA (HAIIPUMED, BOJHOTO pacCTBOPA METAHOJIA), ISl TOIJIMBHBIX
aeMeHTOB 31 3apsiika ¢ TOMOIIBIO 3aPSTHOTO YCTPOUCTBA HE TPEOyeTCs B OTJIMYUE OT
BTOpUUHBIX OaTapeit. Hactosiee n306peTeHre OCHOBAHO Ha YCTAHOBJICHUU TOTO (hakTa,
YTO LENb HATPY3KHU 25, HAIIPUMED LEIb MUTAHUS IBUTATENS SJIEKTPOUHCTPYMEHTA, MOXKET
paboTaTh C UCIOJIBL30BAHUEM TOIUIMBHBIX 351eMeHTOB 31. Jlanee OyayT onucaHbl BAPUAHTHI
BBINIOJIHEHUS], B KOTOPBIX B KaUecTBE OECIIPOBOIHOTO 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BHINIOJIHEHHOTO
10 HACTOSIIIEMY U300PETEHUIO, BBICTYIIAET YAAPHbIM UHCTPYMEHT.

Bapuanr 1

[lepBrIit BapuaHT BBITIOJHEHUSI U300pETeHUs OYyAET OMKUCaH CO CChUIKOM Ha ¢wur. 1.
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DneKTpouHCTpyMeHT 20 uMeeT ocHOBHOM kopityc 20a u kopmyc 20b pyKOSTKH.

JBuratenp 21 3akperyieH B OCHOBHOM Kopmyce 20a, 1 6JI0K yrpaBiieHUs 22, BKITIOYAIOITUI
CXeMY yIpaBJIEHUsI ABUraTess, 3aKkperieH B kopiryce 20b pykostku. KHonka 23 BKIItoueHuUs
INEKTPUYECKU CBsI3aHa ¢ OJIOKOM 22 YIpaBJIEHUS U MMOJIA€T HA HEr'O CUTHAJIBI, TEM CAMBIM
Ha4MHAs WM OCTAHABIIMBAs paboTy anekTpouHcTpymenTta 20. JIBuratens 21 npeacTaBiisieT
coboit, HampuMep, OECIIETOYHBIN TBUraTelb MOCTOSIHHOT'O TOKA, U JIBUXKYIIAS CUJIa
nepeagaeTcs OT ABUraTess 21 yepe3 MeEXaHU3M Nepenayuu ABUXKYIIENH CUIIbI (He MTOKAa3aH) K
pabouemy oprany 24. Pabounii opran 24 pazbeMHO CO€IMHEH C OCHOBHBIM KopmycoMm 20a
TaK, YTO BBICTYNAET OT OJAHOI'O Kpas (KOHLA) OCHOBHOT'O Kopityca 20a, U BBIIIOJHEH B
JTAHHOM ITpUMEPE B BUJIEC UHCTPYMEHTA JIJIsl 3aKPYUYMBAHUS BUHTOB.

biok 30 TonmuBHOIO 371€MeHTa (TOINIMBHOM OaTapen) MpeACcTaBIseT COOOM y3ell,
BBITNIOJIHEHHBIN, HAITIPUMED, U3 IUIACTUKA U BXOSIINN B YKJIAJOYHbIN Keic, kopmyc 31
TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA (TOIUIMBHOM OaTapeu), KOHCTPYKILUSI KOTOPOTO OMKMCAaHA BBIIIE, U
TOTUJIMBHBIN KAPTPUIK 32, U3 KOTOPOTrO B KOPITYC 31 TOIIMBHOTO 3JIEMEHTA MTOIAETCA
TOILUIMBO, HAIIPUMEP BOJHBIN pacTBOp MeTaHoJa. Kopnyc 31 TOMIMBHOTO 3JIEMEHTa
CcHab>XeH CIapeHHBIMU BBIXOJAHBIMU KOHTaKTaMu 31a 1 31b ¥ BXOJHBIM TOIUIMBHBIM
natpybxoM 31c. TOIIMBHBIN KaPTPUK 32 UMEET KOHCTPYKLUIO, TP KOTOPOH OH MOXKET
OBITH Pa3bEMHO COEIMHEH C KOpItycoM 31 TommmMBHOTO 3ieMeHTa. [1pu mpucoeaunenun
TOIUIMBHOTO KapTpumka 32 K Kopiycy 31 TOIIMBHOTO 3JIeMEHTa MOoAaIoIui NaTpyook 32a
TOTUIMBHOTO KapTpUKa 32 BBOJUTCS BO BXOJIHOM MaTpyOok 31c kopmnyca 31 TOIJIMBHOTO
3JIEMEHTA, TaK YTO TOIUJIMBO MOCTYNAET U3 TOIUIMBHOTO KapTpumka 32 B kopiyc 31
TOIUIMBHOT O 3JieMeHTa. [Ipu Takoil KOMITOHOBKE ¢ Kopryca 31 TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA
MOKHO CHUMATh 3JIEKTPUUYECKYIO SHEPTHUIO, UCMIOJIb3Ys TOILUIUBO, IOCTYNAIOIIEE U3
TOIUJIMBHOI'O KapTpuaxka 32.

ITpu 3TOoM 6510K 30 TOTUIMBHOTO 2JIEMEHTA, MTPEICTABIISIIONINNA COOO0N KOMOWHAIIUIO
Kopityca 31 TOMJIMBHOIO 3JIEMEHTA U TOIUIMBHOTO KapTpuka 32, yCTPOEH TaK, YTO Y3€Il
TOIJIMBHBIX 3JIEMEHTOB MOXET ObITh PA3bEMHO CKPEIUIEH C HUKHUM TOpLOM Kopiyca 20b
pyKosiTKH 35ekTpouHcTpyMeHTa 20. To ecth 010k 30 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA MOXKET OBITh
pPa3beMHO coeMHeH ¢ kopiycoMm 20 anekTpouHcTpyMmenTa. Eciu 610k 30 TOIIMBHOTO
3JIEMEHTA COEAUHEH C HUKHUM TOPLOM Kopryca 20b pyKOSITKH, TO CIIAPEHHbBIE BBIXOHbBIC
KOHTaKThI 31a u 31b kopnyca 31 TONMJIMBHOIO 3JIEMEHTA UMEIOT TAKYIO KOHCTPYKLMIO, YTO
3THU CITAPEHHBIE BBIXOHBIE KOHTAKTHI 3JIEKTPUUECKH COEIMHSIIOTCS CO CIIAPEHHBIMU
BXOJHBIMM KOHTAaKTaMM 22a u 22b 6510Kka 22 ynpaieHus. [Ipu Takolt KOMITOHOBKE
3JIEKTPUYECKAsl SHEPIMsI, BOZHUKAIOIAd HA CIapEeHHBIX KOHTaKTax 31a u 31b kopmyca 31
TOIJIMBHOT'O 3JIEMEHTA, MOJAETCSl YEPE3 CIIAPEHHbBIC BXOAHBIE KOHTAKTHI 22a U 22b Ha
010K 22 ynpaBJIeHUs, IPU 3TOM 3Ta MOIYUYEHHAs 3JIEKTPUUECKAST SHEPTUSI MOXKET OBbIThH
WCITOJIb30BaHA KAK UCTOUYHMK JABWXKYIIEH CWIIbI IU1sl ABUraTes 21 anekTpouHcTpymenTa 20.

B cooTBeTCTBMM C ONTMCAHHOM BBIIIE KOMIIOHOBKOM IOJIb30BATEIIM BMECTE C
3JIEKTPOUHCTPYMEHTOM 20 MOTYT B3SITh C COOOM Ha pabouee MECTO 3araCHOM TOTUITMBHBIN
KapTpUIK 32, U, KOTAa 3aKOHUYUTCS TOIJIMBO B TOIUIMBHOM KapPTPUIKE 32, UCITOIB3YEMOM
UMU, OHU MOTYT HE MPepbIBaTh PA0OTHI, 3aMEHUB KaPTPUIK HA HOBBIM, 3aMTACHOM
TOIUTMBHBIN KapTpuk 32. B 3ToM ciiydae 3aMeHa TOIJIMBHOTO KapTpuka 32 MOXKeT ObITh
BBIIIOJIHEHA 32 KOPOTKOE BPEMs B ITOCIIEAOBATEIBHOCTH, IIPU KOTOPOH CHavaIa
OTCOEAUHSIOT 0J10K 30 TOTJIMBHOI'O 3JIEMEHTA OT 3JIEKTPOUHCTPpYMEHTA 20 U OTNEISIOT
TOTUTMBHBIN KapTpuK 32 oT 6s10Ka 30 TOIIMBHOIO 3JIEMEHTA, YK€ OTCOEAUHEHHOTO OT
anekTpouHcTpyMmeHnTa 20. Mi3MepuTenb ypoBHS TOIJIMBA [IJISI KOHTPOJIA €r0 KOJIMYECTBA
MOXET OBITh MPEAYCMOTPEH WK B KOpItyce 31 TOIIMBHOI'O 3JIEMEHTA, WK B TOILUIMBHOM
KapTpuxke 32.
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B onucanHO# BbIIE KOMITOHOBKE 3JIEKTPOUHCTPYMEHT 20 MOXKHO UCIIOJIb30BATh
JUIMTETIbHOE BpPEeMsl 1a)e Ha paboyeM MecTe, I/ie HET HU CUJIOBOW YCTAHOBKM, TAKOM KakK
MPOMBIIUIEHHBIA UCTOYHUK MTUTAHUS, HA BO3MOKHOCTH MOJKIIOUEHHUS 3aPSAHOTO
YCTPOUCTBA.

Bapuanrt 2

Ha ¢ur.2 cxemaTtruecky npeacTaBiieH BTOPO BAPUAHT BBIMTOJTHEHUS U300 PETEHUSI.
AHaJOTUYHO MEPBOMY BapUAHTY, OITMCAHHOMY BbIIIIe, 010K 30 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA
UMeEET KOHCTPYKLUIO, TPU KOTOPOW OH MOXKET OBITh PAa3bEMHO COEIMHEH C HUKHUM TOPLOM
kopmyca 20b pyKOSITKH dJIEKTpOMHCTpyMeHTa 20.

bnok 30 TOMIMBHOTO 371€MEHTA OTIMYAETCS OT IEPBOTO BAPUAHTA BBITIOJHEHUS TEM, YTO
B OJIOKE 10 BTOPOMY BapUAHTY BBITIOJTHEHUS UCIIOJIb3YeTCsl TOIUIMBHBIN Oa4oK 33 BMECTO
OIHOPA30BOr0 TOTUIMBHOTO KapTpumka 32 (ur.1). B cooTBeTCTBUM €O CBOE KOHCTPYKIMEH
TOTUTMBHBIN 0240k 33 coeAMHEH C BXOAHBIM MaTpyOkoM 31¢ kopiryca 31 TOIUIMBHOTO
3JIEMEeHTa TS TT0JIa4M TOTIJIMBA, HAXOISIIErocsl B TOIUIMBHOM Oauke 33, B kopiyc 31
TOIUIMBHOTO 3JieMeHTa. TOIIMBHBIN 0auok 33 UMeeT KOHCTPYKIUIO, B KOTOPOU, eCliu
yKazaTellb 3aM0JIHeHUs (He TOKa3aH) TOIUIMBHOTO 0auka 33 moKa3bIBaeT CHUKEHUE
CoJIepXKaHUsI TOTUIMBA B TOTUIMBHOM 0auke 33, TOIUIMBO MOXHO J00OaBUTH UK
BOCCTAHOBUTD U3 TOTUIMBOMIOAATUMKA 35 uepe3 BXOAHOM MaTpybok 34 TOMIMBHOIO Oauka.
ITpu Takoit KOMIIOHOBKE B Kopityce 31 TOTJIMBHOTO 3JIEMEHTA MOXKET BhIpa0AThIBATHCS
JJIEKTpUYECKasi SHEPTUs, U MTOJTyUYEeHHAs JIEKTPUUECKas SHEPIUsl MOXKET ObITh UCIIOJIb30BaHA
KaK UCTOYHHUK JBWXKYILEH CUJIbL ABUTaTeNs 21 anmekTpouHcTrpymenTta 20.

CornacHo 3TOMY BapUaHTY BBIMOJIHEHUS], TAK KaK TOIJIMBHBIN Oauok 33, pa3MellleHHbIN
B O110ke 30 TOIIMBHOTO 3JIEMEHTA, UMEET KOHCTPYKIUIO, ITPU KOTOPOUH TOTUIMBO MOXHO
MOJIaBATh CHAPY XU, TTOJIH30BATEIM MOTYT IMPUHECTH ¢ COOOI Ha pabouee MeCcTO
TOIIMBONOIATYMK 35, 3aII0JIHEHHBIN TOIUIMBOM, U pa0OTATh C 3JIEKTPOMHCTPYMEHTOM
JUIMTEIILHOE BPEMSI.

Bapuanrt 3

Ha ¢ur.3 cxemaTruecky peIcTaBIeH TPETHI BApUAHT BBITTOJTHEHUS M300peTeHus. B
OCHOBHOM 0J10K 30 TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA UMEET TaKYIO K€ KOHCTPYKIHIO, KAK BO BTOPOM
BapUAHTE BBIOJHEHUS, B KOTOPOI OH MOKET OBITh pa3beMHO COEIMHEH C KopitycoM 20b
PYKOSTKM 351eKTporuHcTpyMeHTa 20. B y3ie 30 TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA UCTIOJIb3YETCS
TOIUTMBHBIN 0a4oK 33, COEIMHEHHBIN C BXOIHBIM MaTpyokoM 31c koprnyca 31 TOIIMBHOTO
anemMeHTa. TOormMBHBIN 6a4oK 33 UMEET KOHCTPYKIMIO, ITPU KOTOPOH TOILIMBO MO>KHO
MOMOJIHATH U3 TOIJIMBONOAATUMKA 35 yepe3 BXOIHOM naTpybok 34 TormBHOro 6auka 33. B
COOTBETCTBMH CO CBOEH KOHCTPYKLMEN Ipyroe AHUILE TOIJIMBHOTO 0auka 33 CBS3aHO ¢
BXOAHBIM NaTpyOKoMm 31c¢ kopiryca 31 TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA, TaK YTO TOTUIMBO,
HaxoJsIeecs B TOIUNIMBHOM Oauke 33, MOKeT OBITh 110/IaHO B KOPIYC 31 TOMIMBHOTO
anemeHTa. [Ipu Takol KOMIOHOBKE B KOpIyce 31 TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA MOXKET
BbIpa0AThIBATHCS IJIEKTPUUECKAS SHEPTUS, U MTOJIyUeHHAs 3JIEKTPUUYECKasi JHEPT U MOKET
OBITh UCMOJIb30BAHA KAK UCTOYHUK JIBUXKYILIEH CUIIbI 3JIEKTPOUHCTpYyMeHTa 20.

B onucanHoOl BbIllle KOMIIOHOBKE, €CJIU €CTh HEOOXOIUMOCTH B MO1a4e TOIUIMBA B
TOIUIMBHBIN 0auok 33 cHapyxH, y3en 30 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA, PAa3beMHO CKPEIJICHHBIH ¢
KopIrycoMm 20b pyKOSITKH, CHa4aJla OTCOCIUHSIOT OT Kopryca 20b pyKOSITKH U 3aTEM IMOAAIOT
TOIUIMBO U3 TOTUJIMBONOAATUMKA 35 uepe3 BXOJIHOM naTpyOok 34 TorumBHOro 6auka 33
6s10ka 30 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA.

Bapuanrt 4

Ha ¢ur.4 cxemaTtruecku mpeacTaBieH YeTBEPThIN BAPUAHT BBIMIOJIHEHUS U300PETEHUSI.
DNEeKTpOUHCTPYMEHT 20 BKIIFOYAET IBUTaTelb 21, pa3MelleHHbIH B OCHOBHOM Kopmyce 20a,
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010K 22 yrnpaBlieHUs], pa3MelIeHHbIN B Kopityce 20b pyKOSITKY U PEryJIUPYIOIIUM padoTy
nsuratens 21, u kopiyc 31 TOIIIMBHOTO 31eMeHTa. To ecTh Kopnyc 31 TOIUIMBHOTO
3JIEMEHTA BBEAECH BHYTPb 3JIEKTPOUHCTpyMeHTa 20.

[Tpu 5TOM TOIJIMBHBIN KaPTPUIXK 32, 3AMOTHEHHBIN TOIIMBOM, HAIIPUMEDP BOJIHBIM
pPacTBOPOM METAHOJIA, Pa3bEMHO COEAMHEH C KOPHYCOM 31 TOMJIMBHOIO 3JIEMEHTA U UMEET
MoJaroMiA MaTpyOok 32a, BBIMOTHEHHBIN C BO3MOXXHOCTBIO OTCOEIMHEHUSI OT BXOHOTO
nmaTpyoka 31¢ kopmyca 31 TOINIMBHOTO 3jIeMeHTa. B Takolt KOMIIOHOBKE TOTLIMBO,
HaXOJIAIIeecs] B TOINIMBHOM KapTpUKe 32, moAgaeTcs B KOpIyc 31 TOMIMBHOIO 3JIEMEHTA, U
B KopItyce 31 TOTJIMBHOIO 3JIEMEHTA MOXKET BbIpabaThIBATHCS IJIEKTPUUYECKAS DJHEPTHUS.
[TonyueHHas 37EKTPUYECKASI SHEPTUS UCIIOIb3YETCSl KAK UCTOYHHUK JABUXKYIIEH CUIIbI
3JIeKTpOoUHCTpYyMeHTa 20).

Ecnu B npouecce UCIONb30BaHUS AIEKTPOUHCTPpYMEHTA 20 KOJIMUECTBO TOILUIMBA B
Kopityce 31 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA CHUXKAETCS, ITOJIb30BATEIM MOTYT 3aMEHUTh TOILJIMBHBIN
KapTPpUIK 32 HOBBIM TOIJIMBHBIM KapPTPUJIKEM.

Bapuant 5

Ha ¢ur.5 cxemaTtruecky mpeacTaBiieH MAThIM BAPUAHT BBITIOJIHEHUS U300 PETEHUSI.
AHaJIOTUYHO YETBEPTOMY BapUAHTY BBIMIOJIHEHUS, OTIMCAHHOMY BBIIIIE,
3JIEKTPOUMHCTPYMEHT 20 BKJIFOUYAET ABUraTelib 21, pa3MEEHHBIA B OCHOBHOM Kopiyce 20a,
010K 22 yrnpaBiieHus], pa3MelIeHHbIN B Kopyce 20b pyKOSITKU U PEeryIupyIolmii padoTy
nsuratens 21, u kopiyc 31 TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA.

ITpu 3TOM BMECTO TOITIMBHOTO KapTpumka 32 (cMoTpu Gur.4), IpuMEHsIeMOTo B
YEeTBEPTOM BapPUAHTE BBIMOJIHEHUSI, UCTIONIb3YETCs TOIUIMBHBIN 0auok 33, 3amOIHEHHbIN
TOIUIMBOM, TAKUM KaK BOJIHBIN pAcTBOP MeTaHoJja. TOIMBHbIN 6auok 33 pazbeMHO
CKPETUIEH C KOPITycoM 31 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA U UMEET MOoAaroluil naTpyook 33a,
BBITTOJTHEHHBIN ¢ BO3MOXKHOCTBIO OTCOEIMHEHUS OT BXOAHOTr 0 natpyoka 31¢ kopryca 31
TOIIMBHOTO 3JIeMeHTa. TO eCTh TOIJIMBHBIN OauOK 33 BBINOJIHEH TaK, YTOOBI €r0 MOKHO
OBLIIO OTCOEAMHUTH OT Koprmyca 31, BBeJIEGHHOTO BHYTPb dJeKTpouHcTpyMeHTa 20. Kpome
TOTr'O TOIIMBHBIN 0a4OK 33 MMEET KOHCTPYKLHUIO, ITPU KOTOPOI TOILIMBO, COJIEpKALIEeCs B
TOIUTMBHOM Oauke 33, MOKeT ObITh Mo1aHOo B Kopiyc 31 TormmBHOro aneMmenTa. [Ipu takori
KOMIIOHOBKE B KopItyce 31 TOIIMBHOIO 3JIEMEHTA MOXKET BbIpAOAThIBATHCS JIEKTpUUYECKas
SHEPrus, U MOJIyUYeHHas 3JIEKTPUUECKAS! SHEPTUSI MOKET ObITh UCIOIb30BaHA KAK UCTOUHUK
JIBUKYIIEH CUIIBI 3JIEKTPOUHCTpYyMeHTa 20.

Eciu nipu paboTe ¢ a5ieKTpouHCTpyMeHTOM 20 coJiepKaHue TOTIIMBA CHUYKAETCS,
I10JIb30BATENN MOT'YT IIOIOJIHUTD UIM BOCCTAHOBUTBH KOJIMYECTBO TOIUIMBA U3
TOTUIMBOIIOIATYMKA 35, HATIOIHSISI TOIUIMBO Yepe3 BXOAHON MaTpyook 34 TOIJIMBHOTO
Oauka 33.

Bapuanrt 6

Ha ¢wur.7 cxematrudecku mpeacTaBiieHa CTPYKTYpHast cxeMa OecrpOBOIHOTO
3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, BBIIIOJIHEHHOI'O B COOTBETCTBUM C IIECTHIM BApUAHTOM U300pETEHMS,
a Ha (ur.8 mokazaHa QyHKIMOHATIbHAS OJIOK-CXeMa OeCIIPOBOIHOTO JIEKTPOMHCTPYMEHTA C
¢ur.7. B aToM BapuaHTe BBITIOTHEHUS IPEACTABIIEH TaK HA3bIBAEMbIN THOPUIHBIN
OecIpOBOIHOM ITIEKTPOUHCTPYMEHT, B KOTOPOM B KaUeCTBE UCTOUHUKA IJIEKTPUIECKON
SHEpruu Juis ABUratens 21 ucnonb3yercst Kak 0J0K BTOPUUHOM OaTapen (aKKyMyJIATOPHBIN
0J10K), B KOTOPOM IMPUMEHEH OOBIUHBIN JTUTUH-UOHHBIN AKKYMYJISITOP, TAK U OMUCAHHBIMN
BblIIe TOTUMBHBIN 371eMeHT 30. 3neck moxa 6;10kom 40 BTOpUUHOM OaTapen moapa3yMeBaeTcs
y3ell BTOPUYHOTO aKKyMmyJsaTopa 41 (cMoTpu ¢Gur.8) U y3es, BKIIFOYAOIIUN cxemy 42
3aIIUTHI (CMOTPU (PUT.8), ITEKTPUUECKU CBSI3AHHYIO CO BTOPUUHBIM AKKyMYJISITOPOM 41.
CxeMa 42 3a1MThl, B YACTHOCTH, UCIIOJIb3YETCS ISl JIMTUM-UOHHOTO aKKyMyJisitopa 41, To
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€CTb SIBIIIETCSI CXEMOMH, BKITIOUAIOIIEH BHYTPEHHIOIO 3alIUTY, B COOTBETCTBHH C
MPEALIECTBYIOIIUM YPOBHEM TEXHUKHU IIPEAYCMATPUBAIOIILYIO TPEIOTBPALIEHUE W30BITOYHOMN
3apSAIKU U U30BITOYHOM PA3PSIIKKU JIMTUM-UOHHOTO aKKyMyJIsaTopa 41 WM 3a1uTy OT
MOBPEKICHUS AKKYMYJISITOPA, BHI3BBAHHOTO OPOCKOM TOKA.

Bbrox 40 BTopuuyHOlM 6aTaper MOXKET MPEACTABIATH COOOM BTOPUYHBIE OaTapen APyroro
TUIA, OTJIMYHOT'O OT JIMTUA-UOHHOTO, TAKUE KAK HUKEJIb-KAaIMHUEBBIE WJIH HUKEIb-
BOJIOPOJHBIE AKKYMYJIATOPBI.

biiok 40 BTopuuHOIM 6aTapen pa3beMHO CBSI3aH ¢ Koprmycom 20 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, a
610K 30 TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA PA3bEMHO COCIUHEH U JIEKTPUUYECKH CBSI3aH ¢ OJ10koM 40
BTOPUUHOM OaTaper Ha HWXKHElN TOPIEBOM MOBEPXHOCTHU MOCIeaHero. B kauecTse
MeXaHM3Ma COeIMHEHMS/OTIeeHus 010Ka 40 BTopuuyHOM OaTapeu U kopmyca 20
9NEKTPOUHCTPYMEHTA aHAJIOTUYHO MPEIIIECTBYIOIEMY YPOBHIO TEXHUKH MOYXET ObITh
UCIIOJIb30BaHA KOHCTPYKIMS, B KOTOPOU UMEETCS] CTOTMIOPHBIN 3JIEMEHT Ha CTOpoHe Ooka 40
BTOPUYHOM OaTapeu U GUKCUPYIOIIHI T1a3, B3AaUMOICHCTBYIOIINI CO CTOITOPHBIM
3JIEMEHTOM, Ha CTOpPOHE Kopmyca 20 3IeKTpOMHCTpyMeHTa. B kauecTBe MexaHu3zMa
coeMHeHUs/oTeaeHus 01oka 40 BTopuuHoi 6aTapen 1 6;10Kka 30 TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA
MOXET OBITh UCIOJIb30BAH U3BECTHBINM PaHEe MEXAHU3M CIEIJICHUS], B KOTOPOM Ha OJIHOM U3
COEIMHSIEMBIX YAaCTE BBEJIEH YIIPYTUil CTONOPHBIN 3JIEMEHT (3axBaT) 31e, a Ha Ipyrou
COEJIMHSIEMOM YaCTH BBIMOHEH (PMKCUPYIOIIHIL a3 (1a3, BXOISIIMIA B 3alerieHue) 41a, ¢
KOTOPBIM B3aUMOJIENUCTBYET CTONOPHBIN 371eMeHT. Kpome Toro, B nepBoM BaphaHTe
BBINTOJIHEHUS U B APYIUX OJIM3KUX BapUAHTAX BBEJIEH CTONMOPHBIN 3JIEMEHT HA CTOPOHE
0JIOKA TOTUIMBHBIX 2JIEMEHTOB U (PMKCUPYIOIIHIA [1a3 HA CTOPOHE KOpITyca
3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, YTO JAET BO3MOXHOCTh PA3bEMHO COEIUHATH TOIUIUBHBIN 3JIEMEHT C
KOPITYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA.

AHaJOTUYHO ONUCAHHBIM BBIIIE BApUAHTAM BbINOIHEHUS 010K 30 TOMIMBHOIO 3JIEMEHTA
COIEPKUT KOPITyC 31 TOMJIMBHOIO 3JIEMEHTA U TOIUIMBHBIN KOHTEHHEDP 36 (KOHTEHHED,
coAepKalllii TOTUIUBHBIN KapTpUK 32 U TOIUIMBHBIN 6auok 33). biok 30 TOIJIMBHOTO
3JIEMEHTAa COACPKUT TAK)KEe CXeMy 37 KOHTPOJIS 3apsiAKU BTOpuuHOM 0aTapeu 41 610ka 40
BTOpUUHOM 6aTapen. B 3TOM BapuaHTe BBITIOTHEHUS cxeMa 37 KOHTPOJIS 3apsIKU BCTPOECHA
B 0J10K 30 TOIUIMBHOT'O 3JIEMEHTA, OJHAKO OHA MOXET OBbITh BBe/eHa B 050K 40 BTOpUUHOM
OaTapen UM MOXKET ObITh opopMITeHa B BUIE OTAeIbHOTO Ojloka. Tak kak 0ok 30
TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA Pa3bEMHO CBSI3aH C HKHUM TOpLOoM O510ka 40 BTOpUUHOI OaTtapeu,
omnepaTopy HeyAJ0OHO 3aXBaThIBATh 3JIEKTPOUHCTPYMEHT 20 U COXPAHATH BO3MOXHOCTh
paboThI C INEKTPOUHCTPYMEHTOM 0O€3 OTJIMYMS B OaJTaHCUPOBKE €ro Beca OT OOBIYHOTO
3NeKTpOoUHCTpyMeHTa. CxeMa 37 KOHTPOIIS 3aPSAKU AIEKTPUUYECKU BKIIIOUEHA MEXTY
6110xoM 40 BTOpUYHOM 6aTapen u 6;10koM 30 TOIUIMBHOTO 3jieMeHTa. COOTBETCTBEHHO, €CITU
BBIXOIHOE HaIpsbkeHue 01oka 40 BTopuyHOM OaTapeu majer u padborta
anexkTpoaBuratens 21 octaHoBleHa, cxeMa 37 KOHTPOJIS 3apsiiKy repekittouaeT 610k 30
TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA Ha 3apsiaKy 010ka 40 BTOpUUHOM OaTaped. DTa orneparus onrMcaHa
HUXKE.

Ecnu snextpoasuratens 21 paboTaet, Kak mokazaHo Ha (ur.8, 6510k 40 cITyKUT
MPUBOAHBIM UCTOUHUKOM 3HEPIUM JIJI ABUTaTeNsd 21 U MOJAET 3JIEKTPUUECKYIO SHEPTHUIO
HEIMOCPEICTBEHHO Ha OJI0K 22 ynpaBlIeHUs] ABUTATENS, BKIIIOYAIOIINN CXEMY YIIPABJICHUS
nsuratens. [loaTomy, eciv BBIKITIOUATEND 23a MUTAHUS, CBI3AHHBIN C KHOTIKOM 23
BKJIIOUEHMS, 3aAIIYLICH, TO CXeMa 26 PEerucTpalyu BKIIOYEHHSI OTIPEIENISIET COCTOSIHUE
BBIKJIIOYATENS 232 MUTAHUS U HATIPABIISIET BBIXOJHOW CUTHAM Ha cXeMy 37 KOHTPOJIs
3apsanaku. Torga 610k 40 BTOpUYHOM 6aTapeu MOJAeT SHEPIUIO HA cXeMy 22 yIpaBIeHUs
JIBUraTess sl MPUBEACHUE B IEWCTBUE ABUratens 21.
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ITpu octanoBKe pabOTHI AIeKTpoaABUraTENs 21 BBIKIIOYATE b 232 IEPEXOIUT B
BBIKJIIOYEHHOE cocTosiHUE. CxeMa 26 perucrpalyy BKIIOUEHUS! PETUCTPUPYET BHIKIIIOYEHHOE
COCTOSTHUE BBIKJTIOUATENsI 232 U BbIJAET BHIXOJAHOM CUTHAJT 00 OTKIIFOYEHUU Ha cxemy 37
KOHTPOJIS 3apsaaku. [1o monyuyeHHOMY cUrHainy cxema 37 KOHTPOJIS 3apsIKU EPEKITIOUAET
610k 30 TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA Ha 3apsiaky Ojoka 41 Bropuunoit 6atapeu. To ects 610k 30
TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTA paboTaeT KakK 3apsaHOE YCTPONCTBO, MOAIOIIEE IJIEKTPUUECKY IO
SHEPrur0 BTOpUYHOM O6atapee 41, eciu padoTta 3IeKTPOUHCTpYyMeHTa 20 MPUOCTaHOBIICHA.
Ha nyTu 3apsinHOro ToKa BBEAEH OJHOHAIPABIEHHBIN 110 43, HAlpaBlIeHUE TPOIYCKAHUS
KOTOPOTO COBIAAAET C HAMIPABJIEHUEM 3aAPSIAHOrO TOKA. Eciin HanmpsiKeHue BTOPUUHOM
Oatapeu 41 mpeBbIIIaeT HAMPSKEHUE HA TOTUIMBHOM 3JieMeHTe 61oka 30 wiu eciiu
HAIpsHKEHUE Ha TOTUIMBHOM 3JIEMEHTE MAAeT, MO NEPEKPHIBAECT MYTh 3aPSIIKU, TAK UTO
610k 30 TOTUIMBHOIO 2JIEMEHTA HE MOXKET JIeHCTBOBATH KaK Harpy3Ka 0yioka 41 BTOpUyHOU
Oatapen.

B cooTBeTCTBUM € 1IECTHIM BAPUAHTOM BBIINIOJIHEHHS, UMEIOLIMM TaKyl0 KOMIIOHOBKY,
INMEKTPOUHCTPYMEHT 20, MOTPeOISIOMNN OTHOCUTETBHO OOJIBIION TOK HATPY3KH, IMOJIy4aeT
3JIEKTPUYECKYIO SHEPTUIO OT UMEIOIIEH OOJIBIITYIO0 MOIITHOCTD JIMTHH-UOHHON BTOPUUHOM
Gatapeu 41, u BTopuuHas 6atapes 41, xpaHsas moTpedIsieMyIo 3JIEKTPUUECKYIO IHEPTHIO,
TMIOTIOJIHSIETCS SJIEKTPUUECKON IHEPTHeit OT TOTUIMBHOTO 35ieMeHTa (611oka) 30. [TosiBnsercs
BO3MOXHOCTb ITPOJIUTH BpeMsi paOOThl OECITPOBOAHOIO JIEKTPOMHCTPYMEHTA HA TAKOM
paboueM MecTe, I/ie OTCYTCTBYET 10Jlauya MPOMBIIIEHHOTO 3JIEKTPOIUTAHUSL.

st yripoliiieHust 3apsiiku BToOpuuHoM 6aTapeu 40 Uiiv MOMOJHEHUS! TOTUIMBHBIX
aneMeHTOB 30 11ecTOM BapUaHT BBIINOJHEHUS MOKET ObITh MOJIU(UIUPOBAH B COOTBETCTBUU
C HUXKECIIEAYIOIMMU U3MEHEHUSIMH.

(1) Bropuunas 6aTtapest 40 MOXeT OBITh Pa3bEMHO CBsI3aHA ¢ Kopimycom 20
JNEKTPOUHCTPYMEHTA, U TOIUIMBHBIN 371eMeHT 30 MOKeT ObITh PAa3bEMHO CBSI3aHA CO
BTOpUYHON Oatapeeit 40. B Takol KOMITOHOBKE BTOpUYHYIO OaTapero 40 MOKHO 3apsKaTh
OT MIPOMBIIUIEHHOT'O OJIOKA MUTAHUSI IEPEMEHHOT'O TOKA Yepe3 3apsIHOE YCTPOUCTBO (HE
nokaszaHo). Kpome Toro, MoxeT ObITh yIpoOIlleHa 3aMeHa TOIUIMBHOT'O KOHTeWHepa 36
TOIUJIMBHOI O 351eMeHTa 30.

(2) Bropuunas 6atapest 40 ¥ TOTUIMBHBIMN 371eMeHT 30 MOTYT OBITH OOBEIMHEHBI B
BBIITOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO [TOJICOEIMHEHUS y3€ll, U 3Ta cOOpaHHasi KOHCTpyKUus (40
1 30) MOXKET OBITh Pa3bEMHO CBsI3aHA C KOPIYycoM 20 3JIeKTPOUHCTPYMEHTA.

(3) TonuBHBIN KOHTEHHEP 36 TOTIMBHOIO 3j1eMeHTa 30 MOXKET ObITh Pa3beMHO CBSI3aH C
KopiycoM 31 TOIUIMBHOIO 3JIEMEHTA AHAJIOTUYHO TOMY, UTO OIKMCAHO BBIIIIE.

(4) Xots cxema 37 KOHTPOJIS 3aAPSIIKH SJIEKTPUUECKHA BKITIOUEHA MEX/Y TOTIJIMBHBIM
anemeHToM 30 1 BTopuuHOM OaTapeeii 40, 4TOOBI 00ECIEYUTH BO3MOKHOCTD 3aPSIKU
BTOpUYHOM O6aTtaper 40 OT TOIUIMBHBIX 3JIeMeHTOB 30, TOTIMBHBIN 371eMeHT 30 MOXKET OBbITh
NMEKTPUYECKU CBSI3aH CO CXeMOM 37 KOHTPOJIS 3aPsIKU U PA3bEMHO CKPEIJIEHA CO
BTOpUYHOM OaTapeeit 40.

(5) Tak kak cxema 42 3amuThl 0710Kka 40 BTOpUYHON O0aTapen perucTpupyeT U30bITOUHYIO
3apsAAKY U U30BITOUHYIO pa3psIKy OJ10Ka BTOPUUHOM OaTapeu, TO, el cxeMa 42 3alUThI
ONPENENsET, UTO JIUTHI-UOHHAs 6aTapest 41 3apsbkeHa U30bITOYHO OT 6;10Ka 30 TOIIMBHOTO
3JIeMeHTa, cxema 37 KOHTPOJIS 3aPSIIKU MOXKET MOJIYUYUTh CUTHAJ O U30BITOYHOM 3apsiiKE OT
CXeMblI 42 3aIlMThl U OCTAHOBUTH 3apsaKy. bosee Toro, ecinu cxema 42 3a1mThl
3aperucTpupoBaja U30BITOYHYIO pa3psaKy, 010K 40 BTOpUUHOM OaTaper MOXKET OBbITh
3apsikeH oT 6s10ka 30 TOIJIMBHOTIO 3JIEMEHTA BHE 3aBUCMMOCTH OT MOJIYUYEHUS CUT'HAJIA CO
CXEMBbI 26 perucTpanry BKIOUYEeHUs. B 3TOM ciiydae 31eKTpOMHCTPYMEHT 20 MOXKET
MIPUBOJUTHCS B IelcTBUE 0710KOM 30 TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA.
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Bapuant 7

Ha ¢urypax 9 u 10 cxemaTuyeckn H300pakeH YKIIaOUHbIN Kerc (PyTiasp), B KOTOpOM
pa3MeniaeTcsi 6ecrpOBOIHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT, BBITTOTHEHHBIN MO HACTOSILEMY
U300pETEHUIO U OTIMCAHHBIN BBIIIIE, J1s1 OOJIErYeHus epeHOCKU Ha pabodee MecTo, U B
KOTOPOM OECIIPOBOAHOM 2JIEKTPOMHCTPYMEHT COXPAHSETCs, KOTJa ero He UCIOIb3YIoT. B
YACTHOCTH, YKJIQJIOYHbIN Keic 60 IpUroIeH 1151 UCIIOJIb30BaHUS B KAUECTBE HOCUMOT'O
Ketica, TpeIHa3HAUYEHHOT'0 JJIsl TOCTABKU OECIIPOBOAHOIO JIEKTPOMHCTPYMEHTA Ha pabouee
MECTO, I'IE BO3MOYKHOCTD MCIIOJIb30BAaHUS IIPOMBIIUIEHHOI'O UCTOYHHUKA MIEPEMEHHOTO TOKA
JUTSL 3apSIIKA BTOPUYHOM 6aTapeu 3IeKTPOMHCTPYMEHTA OTpaHUueHa, WM Ha pabodee
MECTO, IJIe BOOOIIE OTCYTCTBYET 00OOpYAOBAHUE AJIS I10/1a4X MTPOMBIIIJIEHHOTO
MIEPEMEHHOI0 TOKA.

Kak mokaszano Ha ¢wur.9, keiic 60 1715 XpaHEHUS U IEPEHOCKU COAEPIKUT 4acThb 61 kelica,
MpeAHA3HAYCHHYIO JJIs1 pa3MEIIECHUST COACPKUMOTO (HIKHSS 4acTh Keica), 4acTh 62
(BEpXHIOIO YaCTh Keica), MPeICTaBIISIIONIYI0 COOOM KPBIIIKY, CKPEMJIEHHYIO € YacThio 61
Keiica, MpeIHa3HAYEHHOM ISl Pa3MELIEHUs COAEPKUMOrO, C BO3MOXHOCTHIO OTKPBIBAHUS
Ha CHapeHHbIX NeTsix 63 u 64, u pyuky (3axBat) 65. B cooTBeTcTBUM CO CXEMOIA
pa3MerieHusl, mpeacTaBiieHHol Ha ¢ur.10, ydacTok ykiaaky yactu 61 ketica,
MpeIHA3HAUYECHHOM IJIsl pa3MELIEHUsT COACPKUMOTO Kelca, COAEPKUT MECTO 61a s yKIIagKu
kopnyca 20 3IeKTPOMHCTPYMEHTA (K KOTOPOMY IPUKPEIUISIFOTCS BTopuuHas 6atapes 40 u
TOTUTMBHBIMN 371eMeHT 30), MmecTo 61b WIs YKIIAIKK 3aMlacHbIX BTOpUUHOM O6aTapeu 40 u
TOTUJIMBHBIX 3J1EMEHTOB 30, OTJIEJIEHHBIX OT KOpIyca 3JIeKTpouHcTpymeHTa 20, mecto 61c
JUISL YKIIAJKH 3aMaCHBIX TOIUIMBHBIX 3J1eMEHTOB 30 u Mecto 61d a1t yKIaaKu 3apsiiHOro
ycTpotictBa 50, mpenHa3HAUEHHOTO AJIsI 3apsIIKK BTOpUUHOM 6aTapen 40 OT UCTOUHUKA
MEPEMEHHOI0O TOKA.

Kak moka3zano Ha ¢wur.11, yactu (4yactu, mpeaHa3HaYeHHbIe TS YKIaaky) ¢ 61a mo 61d
pas3aeneHsl ApyT OT Apyra W BbIIIOJIHEHBI B BUJE YIUIYOJIEHHBIX MECT UM PA3/IE€JI€HHbBIX MECT
(rHe31), hopMa KOTOPBIX COOTBETCTBYET HAPY>KHBIM OUYEPTAHHUSM IJIEMEHTOB,
pa3MelaeMbIX B HUX.

Ecnu xopnyc 20 371€eKTpOMHCTPYMEHTA U APYTO€ COAEPKUMOE B 33 IAHHON OpPUEHTALUU
pa3MelIeHbl B COOTBETCTBYIOIIMX YKJIAIOUYHBIX MecTax ¢ 61a mo 61d yactu 61 keiica,
MpeIHA3HAUYCHHOMW TSI pa3MEICHUS COJIEP)KUMOrO, U 4acTh 62 KPBILIKK 3aKpbITa, Kopnyc 20
3JIEKTpOUHCTpyMeHTa, 6aTtaper 30 u 40 U IpyTHe 3JIEMEHTHI MOXHO IMEPEHOCUTH 0€3
3aTPYAHEHUA.

B cooTBeTcTBMM ¢ JAHHBIM BAPUAHTOM BBIIIOJIHEHHUS KOPITYC 31 TOIIMBHOIO 3JIEMEHTA
0110k 37 CO CXeMOU KOHTPOJIS 3apsIIKUA U TOTUIMBHBIN KOHTeHHep 36, pa3MelleHHbIE B
YKJIAJOYHOM YacTu 61 ¢, COCTaBIIAIOT OJIOK 3apsiIKM BTOpUUHOM OaTtapeu 40, Kak MoKa3aHO
Ha ¢ur.8, U AEKTPUUECKH CBSI3aHbBI CO BTOPUUIHOM OaTapeeit 40 yepe3 MeKIIEMEHTHOE
coeMHeHUe 66. B Takolt KOMITOHOBKE 3aracHasi BTopuuHas oatapes 40 3apspkaeTcs pu
HAaXOXJIeHHUHU B Kerice 60, TO eCTh PU NEPEHOCKE KOPITyCa JIEKTPOUHCTPYMEHTA WU ITPU
XpaHeHuM. B TaHHOM BapuaHTe NIPEeAOXPAHUTENIbHBINA CUTHAJI (CUTHAJI HA OTKJIFOYEHUE)
MOJIA€TCS CO CXeMbI 26 perucTpanuu BKItoueHus (¢pur.8) Ha KOHTAKT BXOJHOT'O CUTHAIA
Osioka 37 cxeMbl KOHTPOJIS 3apsiiku. B npyrom, MoauduiupoBaHHOM BapuaHTe
BBIKJIIOYATEIb MOXET ObITh BBE/ICH B cXeMy 37 KOHTPOJIS 3apsi/IKH, U TOT1a, eciu 010K 40
BTOPUYHOM OaTapen HaXOOUTCs B YKJIaJOYHOM Ketice 60, BBIKIIIOUATEIb MOXKET paboTaTh,
JlaBasi BO3MOXKHOCTD 3apsiKaTh BTOpUUHYIO OaTapeto 40 OT TOIUIMBHBIX 3J1eMeHTOB 30, qaxke
€CIIM KHOIKa 23 BKJIIOUeHUs He HaxkaTa. Kpome Toro, 6,10k 30 TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTA
MOJKeT OBITh 3aKpernieH B Ketice 60 (Harpumep, B yactu 61c Ha ¢ur.10), u, ecu 610k 40
BTOPUUYHOM OaTapeu yIIOkKEH, a MEXIJIEMEHTHOE COeIMHEHUE 66 TTOACOeAMHEHO, 010K 40
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BTOPUYHOM OaTapen MOXKET 3apsKaThCsl OT TOIUIMBHBIX 3J1eMEHTOB 30 aBTOMAaTUUECKU WIIH
1o py4yHOU KoMaH/ie. B JTaHHOM BapuaHTe TOTUIMBHBIN KOHTEHHEDP 36 MOXKET OBIThH
Pa3bEMHO U C BOBMOXHOCTBIO 3aMEHBI COEIMHEH C KeHcoM 60 1151 XpaHEHUS U
TPaHCHOPTUPOBKH, U TOTUIMBHBIN OAYOK MOXKET ObITh YCTAHOBJIEH TAKUM 00Pa30M, YTOOBI
IIPOUCXOAUIIO MTOIIOJIHEHUE TOIIMBA.

B cnyuae ykianounoro ketica 60, MMEIOILEro TaAKyl0 KOMIIOHOBKY, Ha pabouem MecTe,
re uMeeTcst 060pyAoBaHUe ATl MOAAYM MPOMBIIIJIEHHOTO TEPEMEHHOT0 TOKa, BTOPUYHAS
6atapest 40 MOKeT OBITh 3apsiKeHa OT 3apsIHOTO ycTporicTBa 50 Is iepegayuy MpUuBOHON
MOIIHOCTH K 3JIEKTPOUHCTPYMEHTY 20, B TO BpeMs Kak Ha pabouem MecTe, I/ie OTCYTCTBYET
000pya0BaHUE ISl TOJAYU TPOMBIIIIEHHOTO MIEPEMEHHOT0 TOKa, BTopuuHas 6atapes 40
MOXET OBITh 3apsKEHA OT TOIUIUBHBIX 371eMeHTOB 30. COOTBETCTBEHHO, UMEETCS
BO3MOXHOCTb ITPUHOCUTH OECITPOBOJIHON IEKTPOUHCTPYMEHT, MIPUT OTHBIN 7151
UCIIOJIb30BAHUsI HA TAKOM paboyeM MecTe.

Kak o4eBMIHO U3 pacCCMOTPEHMSI BADUAHTOB BBIMOJIHEHUSI HACTOSLIETO U300PETEHHUS, TAK
KaK TOTUIMBHBINA OAUOK WM TOTUIMBHBIN KapTPUIK, TPeIHA3ZHAYCHHBIE ISl XpaHEHUS WU
MOJAa4M TOIUIMBA, PA3bEMHO COEIMHEHBI C KOPIYCOM OECIIPOBOAHOIO JIEKTPOUHCTPYMEHTA,
HUMEETCSl BOBMOXKHOCTh 00€CIeUnBaTh MUTAHKUE JIEKTPOMHCTPYMEHTA TOJBKO 34 CUET
3aMeHBI TOIUIMBHOTO KOHTEHepa, BKIIIoUas 0auok v KapTpumak. COOTBETCTBEHHO,
MOBBILIAETCS TPOU3BOAUTENBLHOCTD TPYAA. JJOMOTHUTENBHO, TAK KaK 11 TOTUIMBHOM
OGaTapen MOKHO B Ka4eCTBE TOILIMBA UCIIOJIb30BATh TOIUIMBO, HE COJIEPKAILEE BPEIHBIX
IpyUMecel, MOSIBIIETCS BO3MOXHOCTD PEIIeHHs TPOOIJIEMBI 3arPSIZBHEHUS OKPY KaIOLIEH
Cpe.bl.

K Tomy ke HacTosiee U300peTeHre MOKET OBITh TPUMEHEHO 1151 0eCITPOBOIHOTO
INEKTPOUHCTPYMEHTA, B KOTOPOM HUCIOJIb3yeTCsl OObIYHASI BTOpUYHAs 6aTapest, 4TO AaeT
BO3MOXHOCTb MPOJIJIEHUS] CPOKA CITYKObI TAKOI'O UHCTPYMEHTA.

Briie n3o0pereHue JaHHbIX aBTOPOB OMKMCAHO B TOAPOOHOCTSAX B PA3IMYHBIX €r0
BapuaHTax. OqHaKo HacTosIIee U300PETEHNE HE OTPAHUYEHO ONIMCAHHBIMU BapUAHTAMU
BBITIOJIHEHUS], U B HETO MOT'YT OBITh BHECEHBI Pa3JIMYHbIE U3MEHEHUsI O€3 BbIXOAA 3a 00BEM U
CYILIIHOCTb HacCTOsIIEro usobperenus. Hampumep, B BapraHTax BBINOJHEHUS U300peTEeHUS B
Ka4ecTBe MpuMepa 0eCipoOBOIHOTO 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA OMUCAH YAAPHBIA UHCTPYMEHT,
OJTHAKO HACTOSIIEE U30OPETEHUE MOXKET ObITh TPUMEHEHO B TAKOM O€CIIPOBOIHOM
3NEeKTPOUHCTPYMEHTE, KaK 3JIEKTpUUecKasi HO’)KOBOUHAs MWJIa WM JUCKOBAs Nuia.

dopwmya u300peTeHus

1. becripoBOAHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT, UMEIOLIMI KOPIYC 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA C
3JIEKTPOJBUrATENIEM U paOOYMM OPraHOM, IPUBOJUMBIM B IBUKEHHUE 3JIEKTPOJBUIATEIIEM, U
OaTtapero, MpeIHa3HAYEHHYIO JJIsl 1I0/1a41 SHEPIUU K 3JIEKTPOABUTATENIO U
MPECTABIISIONIYIO0 COOOM TOTUIMBHYIO OaTapero, BKIIIOUAIOIIYI0 KOPITYC TOIJIMBHOM OaTapen
Y TOIUIMBHBINA KOHTEWHEP, COIePKAIIMI TOTIJIMBO 71l TOTUIMBHOM OaTapeu U MoABO SN
3TO TOIUJIMBO K KOPITYCY TOTUIMBHOM OaTapeu, MpruieM TOIJIMBHBINA KOHTEHHEP TOIUIMBHOM
OaTapen paz3bEMHO COEIMHEH C KOPITYCOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

2. BecripoBOAHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT, UMEIOIIHI KOPITYC, CHA0KEHHBIN padouum
OpPraHoOM, IIPUBOJIUMBIM B JBUKEHUE 3JIEKTPOABUTATEIIEM, UCIIOJIB3YIOIIUM B KaueCTBE
MIPUBOJHOTO OJ0Ka MUTaHUs OaTapero, 3aKPEIUIEHHYIO B KOPIYCE U UMEIOIIYIO0 KOPITYC
TOIUTMBHOM OaTapeu U TOTUIMBHBINM 0aYOK UJIU TOTUIMBHBIN KAaPTPUIIK, COJIEPIKATIIUIMA
TOILIMBO Y MOABOSIIMI 3TO TOIUIMBO K KOPIYCY TOIUIMBHOM OaTapeu, MpuyeM TOIJIMBHbBIN
0a4yOK UM TOTUIMBHBIN KapTPUIIK PA3BEMHO IMTPUCOSAUHEH B KOPITYCE IJIEKTPOUHCTPYMEHTA
BMECTE C KOPITyCOM TOIUJIMBHOM OaTapeu WM OTJAEIbHO OT HEro.
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3. BecmpoBoAHOM AIEKTPOUHCTPYMEHT M0 1.2, B KOTOPOM TOTUIMBHBIN 0a4OK WJIH
TOTUIMBHBIN KapTPUIK 0Opa3yeT BMeCTe C TOIIMBHOM OaTapelt 010K 6aTapeu, KOTOPBIA
Pa3bEMHO ITPUCOEIMHEH B KOPITYCE.

4. becmipoBOIHOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHT I10 11.2, B KOTOPOM KOPITYC TOTUIMBHOM H6aTapeu
BCTPOEH B KOPITYC 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, & TOIJIMBHBIN KAPTPUIK PA3BEMHO HPUCOEIMHEH
B KOPIIYCE IEKTPOUHCTPYMEHTA.

5. BecnipoBogHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT I10 1.2, B KOTOPOM KOPITYyC TOILIMBHOM OaTapen
BCTPOEH B KOPIYC 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA, & TOILUIMBHBIN 0a4OK pa3beMHO PUCOEAUHEH B
KOPILyCE 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

6. becripoBOAHOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHT, UMEIOIIUI KOPIYC 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA C
9MIEKTPOJIBUrATENIEM U paOOYUM OPraHOM, IPUBOJUMBIM B JIBUXKEHHUE JIEKTPOJIBUTATENIEM, U
GaTapero ISl MOJAUu SHEPTHHU K 3JIEKTPOIBUTATENIO, BKIIIOUAIOIIYIO B ce0Osl
nepe3apsbkaeMyro BTOPUYHYIO OaTapero M TOIUIMBHYIO 6aTapero, UMEIOLIYI0 KOpIyc
TOTUIMBHOM OaTapeu U TOTUIMBHBINM KOHTEHHEP, COACPIKAIMN TOIUIMBO JJIsI TOIJIMBHOMN
OGaTapeu U MOABOISAIIMI 3TO TOIUIUBO K KOPIYCY TOIUIMBHOM OaTapeu, MpruueM BTOpPUUYHAS
OaTapest 2JIEKTPUUECKU CBA3aHA C KOPITYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA B KAUECTBE MPUBOTHOTO
0JIOKA MUTAHUS JIEKTPOUHCTPYMEHTA, & TOIUIUBHAS OaTapest 3JEKTPUUECKU CBSI3aHA CO
BTOPUUHON OaTapeeli B KAUECTBE 3apsiIHOTO OJIOKA MUTAHUS, TPEIHA3HAYEHHOTO JIJIs
3apsaKU BTOPUUHOM OaTtapeu.

7. becipoBOAHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT 10 I1.6, B KOTOPOM BTOpUYHAs OaTapes pa3beMHO
COEIMHEHA C KOPIIYCOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

8. becripoBOIHOM 2JIEKTPOUHCTPYMEHT IO 1.6 WK 7, B KOTOPOM TOILUIMBHAs OaTapes
Pa3bEMHO COEMHEHA CO BTOPUUHOM OaTapeett.

9. becripoBOAHOM 3IEKTPOMHCTPYMEHT MO I1.6, B KOTOPOM UMEETCS pa3beM BTOPUUHOMN
OaTapeu U TOIUIMBHOMN OaTapeu, pa3beMHO COEAUHEHHBIN ¢ KOPITYCOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA.

10. becripoBOAHOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHT 1O 1.6, B KOTOPOM TOIUIMBHBIN KOHTEUHED
TOIUIMBHOM OaTapen pa3beMHO COEMHEH C KOPIYCOM TOILIMBHOM OaTapewu.

11. becripoBOAHOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHT 10 1.6, B KOTOPOM MMEETCA CXeMa KOHTPOJIS
3apSIKU, JIEKTPUUECKU MOIKII0YSHHAsI MeXX/y TOIUIMBHOM OaTapelt 1 BTOPUUHOM OaTapeeit
¢ obecrnieueHreM BO3MOYKHOCTH 3apsiIKU BTOPUYHOM OaTapen OT TOIUIMBHOM OaTapeu.

12. becripoBOAHOM 3JIEKTPOMHCTPYMEHT 110 1.6, B KOTOPOM Ha MYyTH 3apSIAHOTO TOKA OT
TOILJIMBHOM OaTapen KO BTOPUUHOMN OaTtapee yCTAaHOBJIEH JUO/I, HAIIPaBJIEHUE KOTOPOTO
o0ecIieunBaeT MPOX0KIEHUE 3aPSTHOTO TOKA.

13. YxiagouHbIit Ketc 1151 O€CITpOBOIHOTO JIEKTPOMHCTPYMEHTA T10 JIIOOOMY U3
NPEABIAYIINUX TYHKTOB, UMEIOIIMI YacTh ISl PA3MELICHUS IJIEKTPOMHCTPYMEHTA,
MPEeIHA3HAUYECHHYIO JUISl YKIIAIKK KOPITyca 3JIEKTPOMHCTPYMEHTA C 3JIEKTPOABUTATEIIEM U
pabouuM OpraHom, MPUBOAUMBIM B IBUXKEHHUE 3JIEKTPOABUTATEIEM, U YACTh IS
pasMenieHus 0aTapeu, MpeIHa3HAYeHHYIO 71 YKJIaKU 0aTapeu, MoJarolei MUTaHue K
3JEKTPOJBUTATEIIO, IPUYEM YACTh JJISI pa3MelleHUsl OaTaper BKIIOYAET YKIaJOYHOE MECTO
BTOPUYHOM OaTapeu, MpeIHa3HAYEHHOE 7151 pa3MeIleHHs] BTOPUUHOM OaTapeu,
INEKTPUYECKU CBSI3aHHOMN C KOPITYCOM 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA B KAUeCTBE MPUBOJIHOTO OJIOKA
MUTaHUS JIEKTPOABUTATENS, U YKIIAIOYHOE MECTO TOTUIMBHOM OaTapeu, mpeIHa3HAYeHHOe
JUTISL pa3MeIleHUs TOTUIMBHOM OaTapeu, 3JIEKTPUUECKU CBSI3AHHOM CO BTOPUYHOM OaTapeeti B
KAa4eCTBe 3apAIHOr0 0J10Ka MUTAHMS, TPEeAHA3HAUEHHOTO ISl 3apsIKU BTOPUYHOM OaTapeu.

14. YxiagouHbidt Kec 1o 11.13, B KOTOpOM yIOMsIHyTasi TOIUIMBHAS OaTapesi UMeeT
KOPITYC TOIJIMBHOM OaTapeu U TOIJIMBHBIN KOHTEHHED, COJIEPKAIIMMA TOTIIIMBO IS
TOIUIMBHOM OaTapeu U MOJBOISIIKN 3TO TOIJIMBO K KOPITYCY TOIUIMBHOM OaTapeu, U
YKJIaJOYHOE MECTO JIJIsl pa3MelIeHUs] TOIUIMBHOM GaTapen BBIIOJIHEHO C BO3MOKHOCTBIO
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pa3MenieHyst Ha HeM KopIyca TOIUIMBHOM OaTaper U TOIUIMBHOI'O KOHTEHHepa.

15. YximagouHslit ketic 1o 11.13, B KOTOPOM 4acTh ISl pa3MeIleHust OaTapen UMeeT
3JIEKTPUUECKOE MEXKIIIEMEHTHOE COCIMHEHUE, TAIOLIEE BOZMOKHOCTD 3aPSIKU BTOPUYHOM
OaTapeu, pa3MeIleHHON Ha YKJIaJOYHOM MECTe BTOPUUHOI OaTapeu, OT TOILIMBHOM
OaTapeu, pa3MeIleHHOM Ha YKJIAJOYHOM MECTe TOIUIMBHOM OaTapeu.

16. YximagouHbIi Ketic 1o 11.13, B KOTOPOM 4acTh IS pa3MelleHust baTapen cHaOxeHa
CXeMOM KOHTPOJISI 3apsIIKH, JAIOIIel BO3MOXHOCTD 3aps/IKU BTOPUUHOI OaTapew,
pa3MeleHHON Ha YKJIaJIOUHOM MeCTe BTOPUYHOM OaTapeu, OT TOIUIMBHOM OaTapeu,
pa3MeNIeHHON Ha YKJIaJIOYHOM MeCTe TOIUIMBHOM OaTapeu.

17. YxiagouHslil kevic 1o 11.13, coaepskaliuil TakKKe 4acTh JJIs1 pa3MELEHUs 3apsiAHOTO
YCTPOWCTBA, MPETHA3HAYCHHYIO [IJIs1 YKJIAKU 3aPSITHOTO YCTPOMCTBA, 00eCrneunBatoIero
3apsAAKy BTOpUYHOM OaTaper OT OJ10Ka MUTAHUS IEPEMEHHOTO TOKA.
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