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(57)Sazetak:  Spoj elektromotorne Zeljezni¢ke skretnice s jednofaznim asinkronim motorom s radnim
kondenzatorom, pri €¢emu je motor (M) Zeljezni¢ke skretnice spojen preko svog prvog izvoda (U1) namota glavnog
statora asinkronog motora ZeljezniCke skretnice na krug s dva kontaktora (Re1, Re2) i krug (K) s unutarnjim
kontaktima zeljezni¢ke skretnice, koji je spojen preko odgovarajucih unutarnjih kontakata (S1, S2) na odgovarajuce
fazne dovodne vodi€e (L1, L2) zeljezniCke skretnice, gdje je drugi izvod (U2) namota glavnog statora motora (M)
zeljezniCke skretnice spojen na jedan pol kondenzatora (C) motora (M) Zeljeznitke skretnice i istovremeno na
neutralni dovodni izvod (N) Zeljezni€ke skretnice, gdje je drugi pol kondenzatora (C) motora (M) spojen na krug s dva
kontaktora (Re1, Re2), gdje su izvodi (Z1, Z2) pomocénog namota statora motora (M) Zeljeznitke skretnice
pojedinacno spojeni na strujni krug s dva kontaktora (Re1, Re2) i na krug (K) s unutarnjim kontaktima Zeljeznitke
skretnice, spojeni preko odgovarajucih unutarnjih kontakata (81, S2) na odgovarajuc¢e fazne dovodne vodice (L1, L2)
zeljezniCke skretnice.
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Podrudje tehnike

[0001] Tehnicko rjeSenje odnosi se na prikljucak jednofazne elektromotorne Zeljeznicke skretnice u podrucju zeljeznickog
prometa za osiguravanje funkcije Zeljeznicke skretnice.

Pozadina izuma

[0002] Elektromotorna zeljeznicka skretnica je elektromehaniCki ili elektrohidraulicki stroj koji pruza funkcije
prebacivanja, zadrzavanja, zastite, upravljanja i ruénog upravljanja u slu¢aju nuzde za Zeljezni¢ku skretnicu. Zeljeznicka
skretnica uklju¢uje motor koji sudjeluje u funkciji preklapanja, moze se napajati izmjeni¢nim jednofaznim, izmjeni¢nim
trofaznim ili istosmjernim naponom. Drugi dio Zeljeznicke skretnice, koji se odnosi na opisano tehnicko rjesenje, je skup
sklopnih kontakata, ¢ije stanje ovisi o trenutnom poloZaju Zeljeznicke skretnice (u jednom ili drugom krajnjem polozZaju
ili u medupoloZaju). Zeljeznicke skretnice za svoju funkciju zahtijevaju da se motor okreée naizmjeniéno u jednom i u
drugom smjeru. U slu¢aju napajanja jednofaznih zeljeznickih skretnica, to je rijeSeno na nacin da se Zeljeznicka skretnica
napaja s tri dovodna vodi¢a. Jedan vodi¢ za napajanje N (Slika 1) je zajednicki za oba smjera, jedan fazni vodi¢ L1 sluzi
za napajanje kada se motor vrti u jednom smjeru i jedan fazni vodi€ L2 za napajanje kada se motor okre¢e u drugom
smjeru. Ovi vodici za napajanje L1, L2 spojeni su na tri stezaljke motora preko unutarnjih kontakata S1, S2 zeljeznicke
skretnice, osiguravajuci odspajanje napona s motora u krajnjem poloZaju 7Zeljeznicke skretnice. Motor ima dva namota
statora V1, V2, svaki za jedan smjer vrtnje, i rotor koji se napaja preko komutatora. Poznati strujni spoj motora s dva
namota statora i rotora s komutatorom prikazan je na Slici 1.

[0003] Ovaj dizajn motora ima nekoliko nedostataka. Dva statorska namota V1, V2 zahtijevaju dvostruko viSe bakra za
njihovu proizvodnju, izrada rotora s komutatorom zahtijeva puno ru¢nog rada pri sastavljanju i lemljenju namota na lamele
komutatora, a oboje poveéava cijenu takvog motora. Tijekom rada Zeljeznicke skretnice, dolazi do trosenja rotora i Cetkica
rotora, zacepljenja rotora prljavstinom te ga je potrebno redovito odrzavati i Cistiti, Sto poskupljuje rad.

[0004] Stanje tehnike u podru¢ju Zeljeznickih skretnica otkriveno je u patentnim dokumentima, na primjer, CZ 154097,
CZ 2139551 CZ 219468.

Sazetak tehnickog rijeSenja

[0005] Predmetno tehnicko rjesenje odnosi se na spoj elektromotorne Zeljeznicke skretnice s jednofaznim asinkronim
motorom s radnim kondenzatorom. Princip rjeSenja je da je motor ZeljezniCke skretnice svojim prvim izvodom namota
glavnog statora asinkronog motora Zeljeznicke skretnice spojen na strujni krug s dva kontaktora i krug s unutarnjim
kontaktima Zeljeznicke skretnice, koji je spojen preko odgovarajuéih unutarnjih kontakata na odgovarajuée fazne dovodne
vodice Zeljeznicke skretnice, pri cemu je drugi vod namota glavnog statora motora Zeljeznicke skretnice spojen na jedan
pol kondenzatora motora Zeljeznicke skretnice i istovremeno na neutralni dovodni vodi¢ ZeljezniCke skretnice. Drugi pol
kondenzatora motora spojen je na krug s dva kontaktora, dok su izvodi pomo¢nog namota statora motora Zeljeznicke
skretnice pojedinacno spojeni i na krug s dva kontaktora i na krug s unutarnjim kontaktima zeljeznicke skretnice, spojen
preko odgovarajucih unutarnjih kontakata na odgovarajuée fazne dovodne vodice zeljeznicke skretnice.

[0006] T glavni i pomo¢ni namoti motora Zeljeznicke skretnice pozeljno su spojeni na upravljacki krug koji se napaja iz
medusobne blokade kako bi se provjerio njihov integritet u krajnjem polozaju zeljeznicke skretnice.

Kratak opis crteza

[0007] Na prilozenim crtezima prikazan je primjer izvedbe prezentiranog tehni¢kog rjeSenja, gdje je na Sl. 1. prikazan
trenutno poznati krug motora jednofaznog motora Zeljeznicke skretnice s dva namota statora, svaki za jedan smjer vrtnje,
i rotorom napajanim kroz komutator u strujnom krugu 7Zeljeznic¢ke skretnice; Slika 2a je dobro poznati krug jednofaznog
asinkronog motora s armaturom kratkog spoja s radnim kondenzatorom spojenim tijekom cijelog vremena rada motora;
Slika 2b je strujni krug jednofaznog asinkronog motora, gdje je promjena njegovog smjera vrtnje rijeSena ponovnom
polarizacijom pomoénog namota; i Slika 3 je primjer izvedbe predmetnog tehniCkog rjesenja.

SLL.1
[0008] [Slika 1] prikazuje stvarni dobro poznati spoj jednofaznog motora ZeljezniCke skretnice s dva namota statora.

SL2

[0009] [Slika 2] 2a je dobro poznati krug jednofaznog asinkronog motora s armaturom kratkog spoja s radnim
kondenzatorom, koji je prikljucen tijekom cijelog vremena rada motora; Slika 2b prikazuje krug jednofaznog asinkronog
motora, gdje s¢ promjena smjera njegove vrtnje provodi ponovnom polarizacijom pomoénog namota.
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SL3
[0010] [Slika 3] prikazuje primjer izvedbe predmetnog tehni¢kog rjesenja.

Primjer

[0011] U spoju jednofaznog asinkronog motora s kratkom armaturom i radnim kondenzatorom, motor M Zeljeznicke
skretnice koristi dva namota statora. Povezan je svojim prvim izvodom U1 namota glavnog statora asinkronog motora M
7eljeznicke skretnice na krug s dva kontaktora Rel , Re2 i krug K s unutarnjim kontaktima zeljezni¢ke skretnice je spojen
preko odgovarajuéih unutarnjih kontakata S1, S2 na odgovarajuée fazne dovodne vodice L1, L2 Zeljeznicke skretnice.
Drugi izvod U2 namota glavnog statora motora M Zeljeznic¢ke skretnice spojen je na jedan pol kondenzatora C motora M
7eljeznicke skretnice i istovremeno na neutralni dovodni vodi¢ N Zeljeznicke skretnice. Drugi pol kondenzatora C motora
M spojen je na krug s dva kontaktora Rel, Re2, dok su izvodi Z1, Z2 pomo¢nog statorskog namota motora M Zeljeznicke
skretnice pojedinacno spojeni oba na krug s dva kontaktora Rel, Re2 i na strujni krug K s unutarnjim kontaktima
7eljeznicke skretnice, spojeni preko odgovarajucih unutarnjih kontakata S1, S2 na odgovarajuée fazne dovodne vodice
L1, L2 Zeljeznicke skretnice.

[0012] Osim promjene smjera vrtnje motora, potrebno je istodobno obratiti paZnju na provjeru integriteta oba namota
motora kada je Zeljeznicka skretnica u jednom ili drugom krajnjem polozaju. Ova provjera se provodi na nacin da se
upravljacka struja iz glavnog upravljackog uredaja - medusobne blokade - vodi kroz oba namota motora U1-U2, Z1-Z22.
Ovime se trajno provjerava spremnost Zeljeznicke skretnice za daljnje prebacivanje. Za spajanje dva namota motora U1-
U2, Z1-Z2 na petlju upravljatkog kruga medusobne blokade, pozeljno je koristiti slobodne unutarnje sklopne kontakte
7eljeznicke skretnice, spojene prema ovom tehniCkom rjesenju i Cije stanje ovisi o polozaju ZeljezniCke skretnice (jedan
ili drugi krajnji polozaj ili medupolozaj).

[0013] Krug za obrnutu rotaciju motora koristi dva kontaktora Rel, Re2 u krugu prema sadasnjem tehnickom rjesenju,
¢iji svici imaju isti napon napajanja kao napon napajanja motora, a kontakti su dimenzionirani za struje motora u kategoriji
AC3. Kada se napon napajanja dovede na zeljeznicku skretnicu kroz vodi¢ za odgovarajuéi smjer vrinje, ukljucuje se
odgovarajuci kontaktor Rel ili Re2 i povezuje pomoc¢ni namot motora (Z1-Z2) u rasporedu za Zeljeni smjer vrtnje. Kada
se postigne krajnji poloZaj Zeljeznicke skretnice, unutarnji kontakti Zeljeznicke skretnice (S1 ili S2, prema smjeru vrtnje
motora) iskljuuju s napajanja oba i kontaktor i motor.

[0014] Provjeru cjelovitosti namota motora M osigurava sklop K prema ovom tehni¢kom rjesenju, koji koristi unutarnje
sklopne kontakte ZeljezniCke skretnice, ¢ije stanje ovisi o polozaju Zeljeznicke skretnice (jedan ili drugi krajnji polozaj ili
medupoloZaj) 1 povezuju namote Ul-U2, Z1-Z2 motora M s odgovaraju¢om petljom kontrolnog kruga zeljeznicke
skretnice u oba krajnja poloZaja Zeljeznicke skretnice.

[0015] Glavne prednosti ovog tehnickog rje$enja ukljucuju priblizno polovicu cijene jednostavnijeg sklopa motora s
kondenzatorom i dva pomoc¢na kontaktora u usporedbi s motorom s komutatorom i dva namota statora. Takoder ima

prednost eliminacije potrebe za odrZavanjem motora, koji ne zahtijeva odrzavanje tijekom zivotnog vijeka Zeljeznicke
skretnice.

Industrijska primjenjivost

[0016] Tehnicko rjeSenje moZe se koristiti u svim ZeljezniCkim i kolosijeCnim operacijama s potrebom za upravljanjem
skretnicom kolosijeka pomo¢u jednofaznog napajanog 7Zeljeznicke skretnice.

Popis referentnih oznaka

[0017]

L1,L2,N dovodni vodici zeljezniCke skretnice

S1, 82 unutarnji kontakti Zeljeznicke skretnice

M motor Zeljeznicke skretnice

UL, U2 izvodi glavnog namota statora asinkronog motora Zeljeznicke skretnice
71,72 izvodi pomoénog namota statora asinkronog motora Zeljeznicke skretnice
C kondenzator motora

Rel, Re2 krug s kontaktorima

K krug s unutarnjim kontaktima zeljeznicke skretnice

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Spoj elektromotorne Zeljeznicke skretnice s jednofaznim asinkronim motorom s radnim kondenzatorom, naznacen
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time, $to je motor (M) Zeljeznicke skretnice spojen preko svog prvog izvoda (U1) namota glavnog statora asinkronog
motora ZeljezniCke skretnice na krug s dva kontaktora (Rel, Re2) i krug (K) s unutarnjim kontaktima zeljeznicke
skretnice, je spojen preko odgovarajuéih unutarnjih kontakata (S1, S2) na odgovarajuce fazne dovodne vodice (L1,
L2) zeljeznicke skretnice, gdje je drugi izvod (U2) namota glavnog statora motora (M) Zeljeznicke skretnice spojen
na jedan pol kondenzatora (C) motora (M) Zeljeznicke skretnice i istovremeno na neutralni dovodni izvod (N)
zeljeznicke skretnice, gdje je drugi pol kondenzatora (C) motora (M) spojen na krug s dva kontaktora (Rel, Re2),
gdje su izvodi (Z1, Z2) pomoc¢nog namota statora motora (M) Zeljeznicke skretnice pojedinacno spojeni na strujni
krug s dva kontaktora (Rel, Re2) i na krug (K) s unutarnjim kontaktima Zeljezni¢ke skretnice, spojeni preko
odgovarajuc¢ih unutarnjih kontakata (S1, S2) na odgovarajuée fazne dovodne vodice (L1, L2) Zeljeznicke skretnice.
Spoj u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznaCen time, $to su i glavni i pomo¢ni namot motora (M) Zeljeznicke
skretnice spojeni na upravljacki krug koji se napaja iz medusobne blokade kako bi se provjerio njihov integritet u
krajnjem poloZaju Zeljeznicke skretnice.
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