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(64) Zpusob kontinudlni tepeiné premaény plynnych nebo/a kapainych
odpadnich latek

viechny proudy létek, tGlastnicl se
tepelné pfemény, a to proud plynnych
nebo/a kapalnych odpadnich ldtek, proud
ho¥lavého plynu a proud oxidujicich
plynl, se rozd&li na stejny polet diléich
proudf, dvojice jednotlivych proudil,
sestdvajici z hoflavého plynu a oxidujici-
ho plynu se smisf{, vznikajici ho¥lavé
smésné proudy se zapdli. Do st¥edt ho¥icich
sm&snych proudd se zavddf vidy po jednom
dil&im proudu plynnych nebo/a kapalnych
odpadnich l4tek a vzniklé spolelné proudy
i se nechdiji reagovat a%Z do ukonceni reakce.
} Uvolnéné teplo je moZno dadle pouZit,
! nap¥iklad k zpétnému pfedeh¥ivdni proudd.
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Vynédlez se tykd zpusobu kontinudlni tepelné p¥em&ny plynnych nebo/a kapalnych odpadnich
ladtek vyuZzitim tepla vznikajiciho hofenim ho¥lavych plynd, par nebo kapalin s oxidujfcimi

plyny.

P¥i primyslovych Sinnostech se &asto odstranujf plynné a okolf Zkodlivé 14tky, vznikajlci
p¥i vyrobé&. Aby se chrdnilo okoli takovychto objektl, museji byt vznikajicf nelistoty p¥evedeny
na zuZitkovatelné a pro okol{ neSkodné latky.

Jednim z moZnych a éasto pouZivanych zpusobll odstranéni nedistot je jejich tepelnd pFfemd-
na. P¥ivod tepla se provddi v&t¥inou smichdnim spalin o vysoké teploté&, vznikajfcich p¥i
hofeni, s hoflavymi plyny nebo kapalinami, s odpadni latkou, pop¥ipad¥ se zne&i¥ténym plynem
nebo kapalinou. Urditou roli z hlediska G&inku a ekonomiky zde hraje michéni.

LAatky, které musi byt tepelné premZnény, p¥ichdzeji zpravidla v objemném médiu a v nizké
koncentraci a soudasn& musi tyto nelistoty v krédtké dobé& p¥ijit do styku ve velkém mnoZstvi
s teplym plynem.

U znamych tepelnych rozkladd se vyrdbi teplo, p¥endSejici plyn o vy35{ teplot&, pomoci
plynového neko olejového ho¥dku, namontovaného na pifsludné &ésti reaktoru, nade¥ se v podstaté
médium, obsahujfci l4tku urdenou k rozkladu a ovlddané vi¥ivymi elementy, vede vhodn&
orientovanymi otvory. Za UGlelem zlepSeni promichdni se pouZivad vysokych proudovych rychlosti,
coz je spojeno s velkou spot¥ebou energie a &asto i s velkym hlukem. V jinych p¥ipadech je
lédtka, kterd mé& byt tepeln& zpracovdna, zavddéna do osy plamene a promichd se s vy¥ivymi
elementy, p¥ipadn& s pArou vysoké rychlosti nebo se vzduchem atomizaci se:spalinami vysoké
teploty. Ve v&tZich aparaturdch je pak promfseni nedostate&né, nastdvaji nehomogenni reaként
podminky a rozklad se protahuje &asové i prostorové. '

Nevyhody dosavadnich postupd byly podstatné& eliminovdny u zpisobu kontinudlni tepelné
pfem&ny plynnych nebo/a kapalnych odpadnich ldtek vyuZitim tepla vznikajfcfho ho¥enim hoflavych
plynt, par a kapalin s oxidujicimi plyny podle vyndlezu, jeho¥ podstata spoliva, v tom, Ze
se kaZdy z p¥ivadénych plynd, a to proud plynnych nebo/a kapalnych odpadnich létek, proud
topného plynu jako ho¥lavého plynu a proud oxidujfcfch plynl rozd&l{ na stejny polet dil&ich
proudd. Vidy dvojice jednotlivych dfl&ich proudd, sestévajfcich z topného plynu a oxidujiciho
plynu, se smisi, tim vznikajfci hoflavé sm&sné proudy se zapdli, do st¥edu ho¥icfch smé&snych
proudd se zavdd{ po jednom d{l&im proudu plynnych nebo/a kapalnych odpadnich ldtek a vzniklé
spole&né proudy se nechaji reagovat a vzniklé spole&né proudy se nechaji reagovat aZ do
ukonéeni reakce. :

Oxidujicim plynem je s vyhodou vzduch nebo/a vzduch obohaceny kyslikem nebo/a technicky
¢isty kyslik.

Alespon jeden z proudt latek, Ulastnicich se tepelné p¥emény, se miZe pF¥edehfat.

Je vyhodné, kdy# se teplota ho¥lavych sm&snych proudd udr?uje pfed zap&lenim na teplotd
o 10 a% 20 °C ni%¥{ ne% je jejich zdpalnd teplota.

RovnéZ je vyhodné, kdyZ se hoflavé sm&sné proudy a d{1¥{ proudy plynngch nebo/a kapalnych
l4dtek nechaji proudit bezprost¥edné& pfed tepelnou pieménou pri prifezu proudu od 3 do 30 cmz.

zplisob podle vyndlezu tedy vy¥eSil postup nepf¥etrZité tepelné p¥emény plynngch nebo/a
kapalnych odpadnfch latek. MnoZstvi tepla, nutného k této tepelné p¥em&né, se zavddil do procesu
smichdnim ho¥lavych plynd, par a p¥i ho¥eni kapalin vznikajicich a teplo p¥ind3ejicich plynt
o vysoké teploté, s odpadnimi létkami.

Podle postupu podle vyndlezu se rozd&li vZechny proudy latek, Glastnicich se tepelné
p¥em&ny, na tentyZ polet dfl&fch proudl, proudy ldtek hoflavého plynu a oxidujiciho plynu
se vzdjemné& promisi a takto vznikajlcf hotlavy smésny proud se zapdli.




3 256359

Vzniklé proudy plynu o vysoké teploté se smichajf s df1&imi proudy, které jsou podrobovi-
ny tepelné p¥emé&né, a nechaji se proudit tak dlouho, a% je reakce ukonlena. Polet dfléich
proudd je moZno stanovit z objemu proudd létek, tdastnicich se tepelné pFfemény, na zdklads
spalovaci rychlosti smichanych ho¥lavych smésnych proudi. Prufez proudového toku sloudenych

dil&ich proudl se bezprostfedné pfed zapalenim udr¥uje s vyhodou na 3 a¥ 30 cmz.

V jednom z vyhodnych provedeni zplUsobu podle vyndlezu se proudy latek, podilejici se
na tepelném rozkladu, nebo jeden z proudd zahfeje, to jest pfedehfeje. Maximdlni teplota
proudl ldtek se reguluje tak, aby tato teplota nepievySila zdpalnou teplotu ho¥lavych smdsnych
proudi, vznikajicich po smichdni proudd l4tek. Vlivem p¥edeh¥éti se sniZuje mnoZstvi topiva
a kysliku, které jsou nutné k tepelnému rozkladu, a rovn&Z se snifuje pomé&r vodni pdry a
kysli¢niku uhliitého v odpadnim plynu tepelného procesu. P¥i predeh¥ivdni se vyhodn& vyuZije
teplo tepelngch plynt, vznikajifcfich p¥i tepelném rozkladném procesu.

K tepelné prem&né& odpadnich l4tek v inertnich plynech je mo¥noc poufit kyslik technické
&istoty nebo vzduch obohaceny kyslikem, aby se sni%ilo mnoZstvi plynu, Glastniciho se procesu.

Jedna z vyhod zptsobu podle vyndlezu spolivd v tom, Ze se rychle smfchajf vhodné rozdélené
proudy latek. Tim miZe probihat tepelnd pfeména v menfim reak&nim prostoru s meniimi’tepelnymi
ztrdtami a tedy p¥i vy83{ teplot& a jinak za stejnych reak&nich podminek, a proto pfeména
probé&hne rovnéi piriznivé.

NeCistoty se mohou v celém svém mnoZstvi zhodnotit nebo p¥evést v neSkodné latky. Rychlost
toku proudu, nutnd k promiseni, je mnohem men$i ne? u zn&mych zplisobi. RovnéZ spot¥eba energie
je menSi a prdvé tak hludnost.

V dal8im jsou popsédna p¥ikladnd provedeni zplusobu podle vyndlezu.
P¥{klad 1

Kyselinovd pryskyfice, vznikajic{ p¥i rafinaci parafinl, provéd&né za pomoci kyseliny
s{rové a obsahujici v primé&ru 73,6 % hmot. kyseliny sirové, 18,4 % hmot. oxidu sirového a
8 % hmot. téZkych uhlovodikd, se méla pfevést na plyn obsahujici oxid si¥idity, ktery miiZe
byt ddle zpracovdn v Clausové provozu. Za Ulelem tepelné pF¥emény 315 kg/h kyseliny prysky¥ice
se zavedlo do rozkladného reaktoru 9,2 N m3/h topného plynu prumérné obsahujiciho 5 % obj.
vodiku, 5 % obj. metanu, 8 % obj. etanu, 30 % obj. propanu a 52 % obj. butanu, a 332 N m3/h
vzduchu p¥edeh¥atého na 400 °c. Kyselinovd pryskyfice, topny plyn a vzduch se rozdélily po
7 di{l&ich proudech a topny plyn a vzduch se v dil&ich proudech smichaly. Vzniklé ho¥lavé
sm&sné plyny se zapdlily a 7 proudd kyselinovych prysky¥ic se zavedlo do stfedu 7 hoficich
sm&snych proudd. Pri¥ez pritoku proudu jednotlivych sm&snych proudd - topného plynu, vzduchu
a kyselinové prysky¥ice - byl bezprost¥edné pfed zapdlenim 9,5 cmz.

Po rychlém promfchdni ho¥lavych smésnych plynd s proudy kyselinovych prysky¥ic bylo
prevedeni kyseliny sirové a kysliéniku sirového na kysliénik si¥iéity ukoneno p¥i teploté
1 200 °C b&hem 5 sekund a p¥evede uhlovodiky dokonale sho¥ely. Z rozkladného procesu se odebralo
522 N m3/h plynu nédsledujfciho primérného sloZeni: 50 % obj: Ny, 14,1 8% obj. CO,, 21,7 % obj.

H,0, 13,3 % obj. SO,, 0,6 % obj. O,.

% plynu po rozkladu bylo mo#no vyrobit Clausovym zptisobem siru.

P¥iklad 2

P¥i oxidaci bitumenu se vzduchem vytvo¥il tak zvany vyfuény konedny plyn, ktery v priméru
obsahoval 88 % obj. dusiku, 9 % obj. kysliku, 2 % obj. uhlovodiku, 0,5 % obj. sirovodiku
a 0,5 % obj. oxidu uhliditého. Tento plyn se nesmi odvddét bezprost¥ednéd do ovzdudi. V tomto
vyfuéném plynu je Glelné tepelné& pf¥em&nit uhlovodiky a sirovodik, protoZe teplo, potfebné

k hofenf, je moZno pou?fit v provozech na zpracovdni bitumenu v peci, slouZici k piedehi4t{ suroviny.
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K pfevedeni 2,5 % obj. ho¥lavych sloZ%ek, nachdzejicich se v 800 N m3/g bituminového
vyfuéného plynu bylo zapot¥ebi 16,8 N m3/h topného plynu o sloZenf obdobném jako v p¥ikladé
1 a 588 N mJ/h vzduchu.

Bitumenovy vyfudny plyn, topny plyn a vzduch byly rozd&leny kaZdy do 31 dil&ich proudd, nade¥
byly topny plyn a vzduch v d{l&ich proudech smichdny a tim vznikajfci ho¥lavé sm&sné proudy,
byly zapileny. 31 proudd vy¢fuénych plynl bylo zavedeno do st¥edu 31 ho¥icich sm&sngch proudd.
Prifez toku proudu jednotlivych proudd, topny plyn - vzduch - vyfuény plyn - &inil p¥ed zapéd-
lenim 5,8 cmz. B&hem tepelné p¥emény byly spalitelné slofky dokonale zoxidovdny a ziskalo
se 1 424 N m3/h plynu nésledujiciho sloZeni: 82,1 % obj. Nz, 6,3 % obj. COZ' 8,8 ¢ obj. voda,
0,3 % obj. 80,, 2,5 % obj. 0,.

Ze spalitelnych sloZek obsaZenych v bituminovém vyfu®ném plynu se uvolnilo teplo v mnoZ~
stvi 240 000 kCal/h, to jest 38,7 % celého tepelného ob&hu. Tim se jednak znemoZnilo znedi¥té&ni

vzduchu v atomsféf¥e, jednak se mohlo té% uspo¥it podstatné mnoZstvi topiva v p¥edeh¥ivadi.

Uvedené p¥iklady zplsobu podle vyndlezu jsou jen ilustrativni. Obor pouZitif zpisobu
podle vyndlezu je vZak velmi Siroky.

PREDMET ,VYNALEZU

1. zptsob kontinudlni tepelné p¥emé&ny plynnych nebo/a kapalnych odpadnich létek vyuZitim
tepla, vznikaj{ciho ho¥enim-ho¥lavych plynt, par a kapalin s oxidujfcimi plyny, vyznadujici
se tim, Ze se kaZdy z p¥ivédé&nych plynd, a to proud plynnych nebo/a kapalnych odpadnich latek,
proud topného plynu jako ho¥lavého plynu a proud oxidujicfch plynd rozd&l{ na stejny podet
dilé¢fch proudd, dvojice jednotlivych proudd, sestdvajicich z topného plynu a oxidujicfiho
. plynu se smisi, tim vznikajici hoflavé sm&sné proudy se zapdli, do st¥edu hoficich smésnych
proudd se zavaddl vidy po jednom dil&im proudu plynnych nebo/a kapalnych odpadnich léatek a
vzniklé spole&né proudy se nechajf{ reagovat aZ do ukoneni reakce.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze oxidujfcim plynem je vzduch nebo/a vzduch
obohaceny kyslikem nebo/a technicky &isty kyslik.

3. ZpGsob podle bodu 1, vyzna&ujici se tim, ¥e se alespofi jeden z proudd ldtek, d¥astni-

cich se tepelné p¥emény, pfedehfeje.

4. Zpusob podle bodu 3, vyznadujfici se tim, Ze se teplota hoflavych smé&snych proudid
udrZuje pfed zapdlenim na teploté o 10 aZ 20 °c ni%3f nez je jejich z4palnéd teplota.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se ho¥lavé sm&sné proudy a dil&{ proudy

plynnych nebo/a kapalnych létek nechaj{ proudit p¥ed tepelnou pfem&nou p¥i prifezu proudu
od 3 do 30 cm?.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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