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(54) VORRICHTUNG ZUM ERZEUGEN EINES PULVERSTRAHLS

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Erzeugen eines Strahles aus einem pulverfor-
migen Feststoff, einem Gas und einer Fliissig-
keit, mit einem mittels eines Deckels (DEC)
druckdicht verschlieBbaren Vorratsbehalter
(VOB) fiir den pulverférmigen Stoff, mit einer
ersten, in das Innere des Vorratsbehdlters ra-
genden und dort mit zumindest einer Gasaus-
tritts6ffnung versehenen Zufihrleitung (ZU1) fiir
ein Druckgas, mit einer in das Innere des Vor-
ratsbehalters ragenden und dort mit zumindest
einer Eintrittséffnung versehenen Abfiihrleitung
fir den pulverformigen Stoff und das Druckgas,
wobei die Abfiihrleitung zu einer Applikations-
duse (APD) fiihrt, sowie mit einer gleichfalls zu
der Applikationsdiise fiihrenden zweiten Zu-
fuhrleitung (ZU2) fur die Fliissigkeit mit einem
Flissigkeitsanschluss (FLA), wobei die erste
Zufihrleitung (ZU1) fir das Druckgas innerhalb
des Vorratsbehélters (VOB) einen beweglichen
Schlauchabschnitt aufweist und der Schlauch-
abschnitt zumindest eine untere Gasaustritts-
6ffnung umfasst, die so angeordnet ist, dass
bei Beaufschlagung der ersten Zufiihrleitung
mit Druckgas der Schlauchabschnitt eine den
vorhandenen pulverférmigen Stoff durchriih-
rende Bewegung ausfiihrt.

DEC

202

VOB

FLA 1

DVR. 0078018




: T c
: : : . :;-9?. :: .
oo e0s oo se eae oo
ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Strahles aus einem
pulverférmigen Feststoff, einem Gas und einer Fliissigkeit, mit einem mittels eines Deckels
(DEC) druckdicht verschliebaren Vorratsbehlter (VOB) fiir den pulverformigen Stoff, mit
einer ersten, in das Innere des Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer
Gasaustrittséffnung versehenen Zufiihrleitung (ZU1) fiir ein Druckgas, mit einer in das
Innere des Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer Eintrittséffnung
versehenen Abfiihrleitung fiir den pulverformigen Stoff und das Druckgas, wobei die
Abfiihrleitung zu einer Applikationsdiise (APD) fithrt, sowie mit einer gleichfalls zu der
Applikationsdiise fithrenden zweiten Zufiihrleitung (ZU2) fir die Fliissigkeit mit einem
Fliissigkeitsanschluss (FLA), wobei die erste Zufiihrleitung (ZU1) fiir das Druckgas
innerhalb des Vorratsbehélters (VOB) einen beweglichen Schlauchabschnitt aufweist und der
Schlauchabschnitt zumindest eine untere Gasaustrittsoffnung umfasst, die so angeordnet ist,
dass bei Beaufschlagung der ersten Zufiihrleitung mit Druckgas der Schlauchabschnitt eine
den vorhandenen pulverférmigen Stoff durchrithrende Bewegung ausfiihrt.

<Fig. 1)
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Vorrichtung zum Erzeugen eines Pulverstrahls

- Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Strahles aus einem

pulverformigen Feststoff, einem Gas und einer Fliissigkeit, mit einem Vorratsbehilter fiir
den pulverférmigen Stoff, welcher eine mittels eines Deckels druckdicht verschlie3bare
Einfall6ffnung fiir den pulverférmigen Stoff besitzt, sowie mit einer ersten, in das Innere des
Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer Gasaustrittséffnung versehenen
Zuftihrleitung fiir ein Druckgas, mit einer in das Innere des Vorratsbehilters ragenden und
dort mit zumindest einer Eintrittséffnung versehenen Abfiihrleitung fiir den pulverférmigen
Stoff und das Druckgas, wobei die Abfiihrleitung zu einer Applikationsdiise fiihrt, sowie mit
einer gleichfalls zu der Applikationsdiise fithrenden zweiten Zufiihrleitung fiir die
Flussigkeit.

Eine Vorrichtung dieser Art, welche fiir die Zahnreinigung eingesetzt wird, ist
beispielsweise aus der US 4,492,575 A bekannt geworden. Ein in der Praxis stiandig
auftretendes Problem ist die Eigenschaft der iiblicherweise verwendeten, sehr feinkdrnigen
Pulver, sich innerhalb des Vorratsbehilters oder in der Abfiihrleitung bzw. der
Applikationsdiise festzusetzen und zu agglomerieren. Natiirlich wird diese nachteilige
Eigenschaft durch Feuchtigkeit noch verstirkt, doch ist das Eindringen von Feuchtigkeit
gerade im Zuge einer Zahnreinigung kaum vermeidbar und durch die spezielle
Konstruktion der Vorrichtung begiinstigt. Jedenfalls fiihrt dieses Agglomerieren zu hiufigen
Ausféllen der Vorrichtung, die erst nach einem Auseinandernehmen, Reinigen und
allfélligen Trocknen wieder einsetzbar ist. Bei der bekannten Vorrichtung wird versucht,
durch ein Diisenpaar, welches in den Vorratsbehilter ragt, die verwendete Druckluft so
einzublasen, dass stindig eine Art Zyklon erzeugt wird, welcher das Pulver in Bewegung
hilt. Die Praxis zeigt jedoch, dass auch dadurch ein Absetzen und Agglomerieren des
Pulvers nicht vermieden werden kann, besonders wenn feinkérnige Pulver mit Korngroen
von unter 100 bis 50 pm verwendet werden. Moglicherweise konnte bei hherem Druck der
eingeblasenen Luft ein besseres Aufwirbeln des Pulvers erzielt werden, doch ist die Hohe
des einsetzbaren Druckes - vor allem aus Griinden der Sicherheit - begrenzt, sie liegt bei ca.
3 bis 4 bar.

Eine Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung einer Vorrichtung zum Erzeugen eines

Strahles aus einem pulverférmigen Feststoff, einem Gas und einer Fliissigkeit, insbesondere
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einer Vorrichtung fiir den Gebrauch zur Zahnreinigung, bei welcher dem genannten

Problem wirksam begegnet wird.

Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwihnten Vorrichtung dadurch gelost, dass
erfindungsgeméB die erste Zufiihrleitung fiir das Druckgas innerhalb des Vorratsbehélters
einen mit zumindest einer Gasaustrittsdffnung versehenen, beweglichen Schlauchabschnitt
aufweist und der Schlauchabschnitt zumindest eine untere Gasaustrittséffnung umfasst, die
so angeordnet ist, dass bei Beaufschlagung der ersten Zufiihrleitung mit Druckgas der
Schlauchabschnitt eine in dem Vorratsbehilter vorhandenen pulverférmigen Stoff
durchriihrende Bewegung ausfiihrt. Dadurch kann ein Absetzen und Agglomerieren des
pulverférmigen Stoffes wirkungsvoll verhindert werden, da neben dem Durchrithren durch
die permanente taumelnde Bewegung des Schlauchabschnitts das gesamte Innere des
Behilters mit einem Druckgasstrahl bestrahlt wird.

Der bewegliche Schlauchabschnitt kann dabei an einen in das Innere des Vorratsbehilters

ragenden Stutzen angeschlossen sein.

Es ist von Vorteil, wenn der bewegliche Schlauchabschnitt an seinem dem Behilterboden
nahen Ende durch ein Gewicht beschwert ist. Dadurch kann die taumelnde Bewegung des
beweglichen Schlauchabschnitts, mit dem der pulverférmige Stoff durchriihrt wird, verstirkt
werden, da sich durch das Gewicht die kinetische Energie des beweglichen
Schlauchabschnitts vergroflert. Dies ist besonders von Vorteil, wenn der Befiillungsgrad des
Vorratsbehilters hoch ist.

Das Gewicht kann dabei so angeordnet sein, dass es das dem Behilterboden nahe Ende des
Schlauchabschnittes verschlief3t.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die erste Zufiihrleitung innerhalb des
Vorratsbehtlters zumindest eine obere Gasaustrittséffnung aufweist, die so angeordnet ist,
dass aus ihr ausstrémendes Druckgas gegen die zumindest eine Eintrittsdffnung fiir den
pulverférmigen Stoff blist. Dadurch kann verhindert werden, dass die Eintrittséffnung
durch den pulverférmigen Stoff oder darin enthaltene Verunreinigungen verstopft wird.
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Die zumindest eine obere Gasaustrittstffnung kann dabei in dem Stutzen der ersten
Zufiihrleitung angeordnet sein. Dadurch wird die Eintrittssffnung gleichmiig aus
derselben Richtung bestrahit.

In einer anderen Ausfithrungsform kann die zumindest eine obere Gasaustrittséffnung in
dem beweglichen Schlauchabschnitt der ersten Zufiihrleitung angeordnet werden. Durch die
Beweglichkeit des Schlauchabschnitts &ndert sich dadurch dfter die Richtung, aus der das
ausstrémende Druckgas auf die Eintrittstffnung blist, wodurch ein Verstopfen der

Eintrittsdffnung durch den pulverférmigen Stoff noch wirkungsvoller verhindert werden
kann.

Es ist weiters von Vorteil, wenn zumindest eine Gasaustrittséffnung in dem
Schlauchabschnitt als den Mantel des Schlauchabschnittes durchsetzender Schlitz
ausgebildet ist. Eine solche Offnung ist besonders einfach herzustellen.

Die Abfiihrleitung fiir den pulverférmigen Stoff aus dem Behilter kann herausragend bis zu
der Applikationsdiise gefiihrt sein und auflerhalb des Behilters koaxial von der zweiten
Zufithrleitung fiir die Fliissigkeit umgeben sein, wobei ein Fliissigkeitsanschluss fiir die
Zufuhr von Fliissigkeit zu dieser zweiten Leitung auflerhalb des Behlters angeordnet sein
kann. Dadurch ist sichergestellt, dass der Wasserstrom und der Gasstrom, der den
pulverférmigen Stoff enthilt, erst bei Austritt aus der Applikationsdiise miteinander in
Kontakt kommen und es wird verhindert, dass sich der pulverférmige Stoff innerhalb der
Vorrichtung aufgrund von Feuchtigkeit verklumpt oder festsetzt.

Im Folgenden wird die Erfindung -anhand von nicht einschrinkenden
Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert, die in der Zeichnung dargestellt sind. In dieser zeigt
schematisch:

Fig. 1 eine Gesamtansicht der erfindungsgemsfien Vorrichtung,

Fig. 2 Deckel und Vorratsbehilter der erfindungsgemafien Vorrichtung und

Fig. 3 eine Detailansicht der Applikationsdiise.

Figur 1 und Figur 2 zeigen eine Gesamtansicht der Erfindung, wie sie beispielsweise in der
Zahnreinigung eingesetzt werden kann. Sie besteht aus einem beispielsweise
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zylinderférmigen Vorratsbehilter VOB, der eine Einfiillsffnung EFO besitzt, durch die
pulverfdrmiger Stoff eingebracht werden kann. Moglich sind feinkérnige Stoffe bis zu sehr
kleinen Korngréfien von 30-50 um.

Der Vorratsbehilter kann mit einem Deckel DEC mit einer Dichtung DTG druckdicht
verschlossen werden. Der Deckel DEC kann beispielsweise mit einem Schraubverschluss am
Vorratsbehilter VOB befestigt werden. Weiters umfasst die Erfindung eine Abfiihrleitung
ABL sowie eine sie koaxial umschliefende zweite Zufiihrleitung ZU?2 fiir eine Fliissigkeit,
wobei beide Leitungen zu einer Applikationsdiise APD fiihren, die auf diese Weise mit dem
Vorratsbehidlter VOB verbunden ist. Die Leitungen kénnen dabei als diinne Rohre
ausgefiihrt sein, wobei die Abfiihrleitung ABL innerhalb der zweiten Zufiihrleitung ZU2
verlduft. Die zweite Zufiihrleitung wird iiber einen Fliissigkeitsanschluss FLA, der auf dem
Deckel DEC aufSerhalb des Vorratsbehilters positioniert ist, mit Fliissigkeit beschickt. Die
Abfiihrleitung ABL ragt durch den Deckel DEC und weist innerhalb des Vorratsbehiilters
VOB zumindest eine Eintritts6ffnung ETO auf, was in Figur 2 dargestellt ist.

Uber eine erste Zufiihrleitung ZU1, die durch den Deckel DEC in das Innere des
Vorratsbehélters VOB fiihrt, wird ein Druckgas zugefiihrt. Dabei kann es sich um beliebige
Druckgase handeln, beispielsweise um Druckluft, inerte Gase wie N, Edelgase wie Argon
oder um Gemische der Genannten. Der Druck des Gases betrigt beispielsweise 3 - 4 bar,
kann aber auch hoher sein.

Die Versorgung der ersten Zufiihrleitung ZU1 mit Druckgas und der zweiten Zufiihrleitung
ZU2 mit Fliissigkeit ist durch Anschluss der Leitungen an konventionelle

Turbinenanschliisse moglich, wie sie in der Zahnmedizin verwendet werden.

Die erste Zufiihrleitung ZU1 kann innerhalb des Vorratsbehilters VOB einen Stutzen STU
aufweisen und daran anschlieBend einen beweglichen Schlauchabschnitt SLA, der mit
beispielsweise drei Gasaustrittsffnungen AOO, AOM und AOU versehen ist, die iiber die
gesamte Lidnge des Schlauchabschnitts verteilt angebracht sind. Die Gasaustrittsdffnungen
kénnen vorteilhafterweise leicht versetzt zueinander angeordnet sein. Die Anzahl der
Gasaustrittséffnungen ist hier beispielhaft gewhlt, es ist aber notwendig, dass zumindest
eine untere Austrittséffnung AOU vorhanden ist.
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Wird nun die erste Zufithrleitung ZU1 mit Druckgas beaufschlagt, strémt das Druckgas
durch die Gasaustrittséffnungen AOO, AOM und AOU in den Vorratsbehilter VOB. Der
bewegliche Schlauchabschnitt SLA fiihrt dadurch eine taumelnde Bewegung aus und rithrt
den pulverférmigen Stoff durch. Durch die chaotische, taumelnde Bewegung wird
auBlerdem verhindert, dass sich der pulverférmige Stoff irgendwo absetzen kann, da das aus
den Gasaustrittséffnungen strémende Druckgas stindig seine Richtung &ndert und das
gesamte Innere des Vorratsbehilters bestreicht. Der Vorratsbehilter VOB kann volistﬁndig
mit dem pulverférmigen Stoff angefiillt werden, ohne dass dadurch die Funktionstiichtigkeit
eingeschrédnkt wird. Um nun die taumelnde Bewegung des Schlauchabschnitts SLA zu
verstdrken und ihm zusétzliche kinetische Energie zu verschaffen, kann das dem
Behilterboden nahe Ende des Schlauchabschnitts SLA mit einem Gewicht GEW versehen
werden, wie es in Figur 2 dargestellt ist. Mit dem Gewicht GEW kann zusitzlich der
Schlauchabschnitt abgeschlossen werden.

Das Druckgas und der pulverformige Stoff konnen durch die zumindest eine
Eintrittséffnung ETO der Abfithrleitung ABL in Richtung der Applikationsdiise APD
entweichen. Um zu verhindern, dass die Eintritts6ffnung ETO durch den pulverformigen
Stoff verstopft wird - beispielsweise durch Verunreinigungen des Stoffes oder Klumpen - ist
eine Gasaustrittséffnung, niimlich die obere Gasaustrittsdffnung AOO, so angeordnet, dass
der aus ihr austretende Druckgasstrahl stindig auf die Eintrittsffnung ETO gerichtet ist. Die
obere Gasaustrittséffnung AOO kann dabei entweder direkt im Stutzen STU oder auch im
beweglichen Schlauchabschnitt SLA ausgefiihrt sein. Es ist auch moglich, dass mehrere
solche Gasaustrittséffnungen, die auf die Eintrittséffnung ETO blasen, sowohl im Stutzen
STU als auch im beweglichen Schlauchabschnitt SLA vorgesehen sind.

Im zweiten Fall, bei dem also die obere Gasaustrittsoffnung AOO im Schlauchabschnitt SLA
ausgefiihrt ist, besteht der Vorteil, dass sich durch die taumelnde Bewegung des
Schlauchabschnitts auch immer wieder die Richtung des Druckgasstrahls éndert, der auf die
Eintrittstffnung ETO blést, und so die Eintrittséffnung noch besser freigehalten werden
kann. In diesem Fall muss auch keine weitere Gasaustrittséffnung im Schlauchabschnitt
vorgesehen sein, da bereits durch das aus der oberen Gasaustrittstffnung austretende Gas
der Schlauchabschnitt in taumelnde Bewegung versetzt und der pulverférmige Stoff
durchgerithrt wird. Das beste Ergebnis lisst sich erzielen, wenn sowohl eine
Gasaustrittséffnung im Stutzen STU als auch im beweglichen Schlauchabschnitt SLA

vorgesehen ist.




10

15

20

25

.o ® 0000 0000 s0se oo
. . o0

® L} ¢ oo
° ° 6 e [l
o o o3VZ °
.

¢ o0 oe oo LXJ

Wenn man eine oder mehrere der Gasaustrittséffnungen als den Mantel des
Schlauchabschnitts durchsetzenden Schlitz ausfiihrt, hat man neben den Vorteil, dass sich
eine solche Offnung besonders leicht herstellen lisst, auch noch den zusitzlichen Vorteil
dass mehr Druckgas in den Vorratsbehilter VOB geblasen werden kann. Auflerdem fungiert
die schlitzfsrmige Offnung als Lippenventil: Das Druckgas kann zwar durch den Schlitz
austreten, wenn die erste Zufiihrleitung ZU1 aber nicht mit Druckgas beaufschlagt ist,
verschlief3t sich der Schlitz und es kann nichts von dem pulverférmigen Stoff eindringen.

Die zweite Zufiihrleitung ZU2 hat einen Fliissigkeitsanschluss FLA auflerhalb des
Vorratsbehélters VOB am Deckel DEC. Sie umschlieit die Abfiihrleitung ABL koaxial. Als
Fliissigkeit wird beispielsweise Wasser verwendet, wobei der Wasserdruck sehr viel
geringer ist als der Druck des Gases. Druckgas und pulverférmiger Stoff treffen mit dem
Wasser erst nach der Applikationsdiise APD zusammen: Wie in Figur 3 dargestellt, weist die
Applikationsdiise APD eine innere Offnung auf, die das Ende der Abfiihrleitung ABL

darstellt, sowie konzentrisch eine duflere Offnung, die das Ende der zweiten Zufiihrleitung
ZU2 darstellt.

Aus der duBeren Offnung dringt das Wasser unter relativ geringem Druck, wihrend aus der
inneren Offnung das Druckgas mit dem pulverférmigen Stoff unter hohem Druck austritt.
Das Druckgas mit dem pulverférmigen Stoff zerstiubt dabei das Wasser, sodass etwa einen
Zentimeter nach der Applikationsdiise ein Strahl aus Druckgas, pulverférmigem Stoff und
Wasser entsteht. Mit diesem Strahl ist es bei der beispielhaften Anwendung zur
Zahnreinigung méglich, schonend und griindlich Zahnoberflichen zu reinigen.
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1. Vorrichtung zum Erzeugen eines Strahles aus einem pulverférmigen Feststoff, einem

Gas und einer Fliissigkeit,

mit einem Vorratsbehilter (VOB) fiir den pulverférmigen Stoff, welcher eine mittels eines
Deckels (DEC) druckdicht verschlieflbare Einfiillsffnung (EFO) fiir den pulverférmigen Stoff
besitzt,

mit einer ersten, in das Innere des Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer

Gasaustrittssffnung (AOO, AOM, AOU) versehenen Zufiihrleitung (ZU1) fiir ein Druckgas,

mit einer in das Innere des Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer
Eintrittséffnung (ETO) versehenen Abfiihrleitung (ABL) fiir den pulverférmigen Stoff und
das Druckgas, wobei die Abfiihrleitung zu einer Applikationsdiise (APD) fiihrt, sowie

mit einer gleichfalls zu der Applikationsdiise fithrenden zweiten Zufithrleitung (ZU2) fiir die
Fliissigkeit

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Zufiihrleitung (ZU1) fiir das Druckgas innerhalb des Vorratsbehilters (VOB) einen
mit zumindest einer Gasaustrittséffnung (AOO, AOM, AOU) versehenen, beweglichen
Schlauchabschnitt (SLA) aufweist und

der Schlauchabschnitt (SLA) zumindest eine untere Gasaustrittssffnung (AOU) umfasst, die
so angeordnet ist, dass bei Beaufschlagung der ersten Zufiihrleitung mit Druckgas der
Schlauchabschnitt (SLA) eine in dem Vorratsbehilter (VOR) vorhandenen pulverférmigen
Stoff durchrithrende Bewegung ausfiihrt. r

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei&met, dass der Schlauchabschnitt
(SLA) an einen in das Innere des Vorratsbehilters (VOB) ragenden Stutzen (STU)

angeschlossen ist.
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3. Vorrichtung nach - Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schlauchabschnitt (SLA) an seinem dem Behilterboden nahen Ende durch ein Gewicht
(GEW) beschwert ist.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewicht (GEW)
das Ende des Schlauchabschnittes (SLA) verschliefit.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Zufiihrleitung (ZU1) innerhalb des Vorratsbehilters (VOB) zumindest eine obere
Gasaustrittsdffnung (AOO) aufweist, die so angeordnet ist, dass aus ihr ausstrtémendes
Druckgas gegen die zumindest eine Eintrittséffnung (ETO) fiir den pulverférmigen Stoff
blast.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
obere Gasaustrittséffnung (AOO) in dem Stutzen (STU) der ersten Zufithrleitung (ZU1)

angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
obere Gasaustrittséffnung (AOO) in dem beweglichen Schlauchabschnitt (SLA) der ersten
Zufiihrleitung (ZU1) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Gasaustrittsdffnung (AOO, AOM, AOU) in dem beweglichen

Schlauchabschnitt (SLA) als den Mantel des Schlauchabschnittes durchsetzender Schlitz
ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abfithrleitung (ABL) fiir den pulverférmigen Stoff aus dem Behilter (VOB) herausragend bis
zu der Applikationsdiise (APD) gefiihrt ist und auflerhalb des Behilters koaxial von der
zweiten Zufiihrleitung (ZU2) fiir die Fliissigkeit umgeben ist, wobei ein
Fliissigkeitsanschluss (FLA) fiir die Zufuhr von Fliissigkeit zu dieser zweiten Leitung
auflerhalb des Behilters angeordnet ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erzeugen eines Strahles aus einem pulverformigen Feststoff, einem Gas

und einer Fliissigkeit,

mit einem Vorratsbehilter (VOB) fiir den pulverférmigen Stoff, welcher eine mittels eines
Deckels (DEC) druckdicht verschliefbare Einfiillsffnung (EFO) fiir den pulverférmigen Stoff
besitzt,

mit einer ersten, in das Innere des Vorratsbehilters ragenden und dort mit zumindest einer

Gasaustrittssffnung (AOO, AOM, AOU) versehenen Zufiihrleitung (ZU1) fiir ein Druckgas,

mit einer in das Innere des Vorratsbehslters ragenden und dort mit zumindest einer
Eintrittséffnung (ETO) versehenen Abfiihrleitung (ABL) fiir den pulvérférmigen Stoff und
das Druckgas, wobei die Abfiihrleitung zu einer Applikationsdiise (APD) fiihrt, sowie

mit einer gleichfalls zu der Applikationsdiise fithrenden zweiten Zufiihrleitung (ZU2) fiir die
Flissigkeit,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Zufiihrleitung (ZU1) fiir das Druckgas innerhalb des Vorratsbehilters (VOB) einen
mit zumindest einer Gasaustrittssffnung (AOO, AOM, AOU) versehenen, beweglichen
Schlauchabschnitt (SLA) aufweist, und

der Schlauchabschnitt zumindest eine untere Gasaustrittsdffnung (AOU) umfasst, wodurch
bei Beaufschlagung der ersten Zufuhrleitung mit Druckgas der Schlauchabschnitt (SLA) eine
den in dem Vorratsbehilter (VOR) vorhandenen pulverférmigen Stoff durchriihrende
Bewegung ausfiihrt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauchabschnitt
(SLA) an einen in das Innere des Vorratsbehilters (VOB) ragenden Stutzen (STU)

angeschlossen ist.




3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlauchabschnitt (SLA) an seinem dem Behilterboden nahen Ende durch ein Gewicht
(GEW) beschwert ist.

- 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadﬁrch gekennzeichnet, dass das Gewicht (GEW) das
Ende des Schlauchabschnittes (SLA) verschlief3t.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Zufiihrleitung (ZU1) innerhalb des Vorratsbehilters (VOB) zumindest eine obere
Gasaustrittsdffnung (AOO) fiir gegen die zumindest eine Eintrittséffnung (ETO) fiir den

pulverférmigen Stoff ausstrdmendes Druckgas aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine obere
Gasaustrittsdffnung (AOO) in dem Stutzen (STU) der ersten Zufiihrleitung (ZU1)

angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine obere
Gasaustrittsdffnung (AOO) in dem beweglichen Schlauchabschnitt (SLA) der ersten
Zufiihrleitung (ZU1) angeordnet ist. '

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekénnzeichnet, dass zumindest .
eine Gasaustrittséffnung (AOO, AOM, AOU) in dem beweg]icheh Schlauchabschnitt (SLA)
als den Mantel des Schlauchabschnittes durchsetzender Schlitz ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 b1s 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abftihrleitung (ABL) fiir den pulverférmigen Stoff aus dem Behlter (VOB) herausragend bis
zu der Applikationsdiise (APD) gefiihrt ist und auferhalb des Behiilters koaxial von der
zweiten Zuftihrleitung (ZU2) fir die Flissigkeit umgeben ist, wobei ein
Flissigkeitsanschluss (FLA) fiir die Zufuhr von Fliissigkeit zu dieser zweiten Leitung
aufSerhalb des Behilters angeordnet ist.
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