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Vorrichtung zum gleichmiissigen Bespriihen von Diinnschichtplatten mit Reagenzien zum Zwecke der

quantitativen Diinnschichtchromatographie.

@ Bei dieser Vorrichtung konnen sowohl das Sprithge-

fiss (3) als die damit zu besprithende Platte (19) un-
ter Wahrung einer gleichbleibenden Distanz rechtwinklig
zueinander verlaufende lineare Bewegungen ausfithren,
die mit verschiedenen jedoch gleichbleibenden Ge-
schwindigkeiten stattfinden,

Im Bewegungsablauf wird die raschere Bewegung
(z.B. der Platte) als waagrechte Hin- und Herbewegung
mehrmals ausgefiihrt, wihrend in dieser Zeit die lang-
samere Bewegung (z.B. des Sprithgefisses) in senkrechter
Richtung (nach oben oder nach unten), verlduft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum gleichméssigen mechanischen Besprii-
hen von Platten. so konstruiert, dass sich Platte und darauf
gerichtete Spriihdiise unter Wahrung einer einstellbaren, gleich-
bleibenden Distanz in einer linearen Richtung und mit gleich-
bleibender Geschwindigkeit iibereinander bewegen, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl Platte als auch Spriihdiise jeweils
solche Bewegungen ausfiihren, die rechtwinklig zueinander ver-
laufen, die beiden linearen Bewegungsabldufe mit verschiede-
ner Geschwindigkeit stattfinden und die raschere Bewegung
innerhalb des Zeitverlaufs der langsameren Bewegung als
lineare Hin- und Herbewegung mehrmals ausgefiihrt wird.

2. Vorrichtung gemiéss Anspruch 1, zur Bespriihung von
Diinnschichtchromatographieplatten geeignet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie so konstruiert ist, dass die beiden linearen
Bewegungen mit Geschwindigkeiten von 5 bis 10 bzw. 50 bis
100 mm/sec ausgefithrt werden.

3. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung gemiss Ansprii-
chen 1 und 2, zur Erzielung einer besonders gleichméssigen
mechanischen Besprithung von Platten, dadurch gekennzeich-
net, dass sowoh! Platte als auch Spriihdiise jeweils solche lineare
Bewegungen ausfiihren, die rechtwinklig zueinander verlaufen,
die beiden Bewegungsabldufe mit verschiedener Geschwindig-
keit stattfinden und die raschere Bewegung innerhalb des Zeit-
verlaufs der Jangsameren Bewegung als lineare Hin- und Her-
bewegung mehrmals ausgefithrt wird, mit der besonderen
Massnahme, dass die beiden obigen Bewegungsabldufe wieder-
holt werden und Platte und Spriihdiise bei den neuen Bewe-
gungsabldufen parallel zur langsameren Bewegungsrichtung
gegenseitig verschoben sind, so dass die zu verspriihende Fliis-
sigkeit nicht an den gleichen Stellen auf die Platte trifft.

Die Erfindung betrifft eine neue Vorrichtung, die eine
gleichmissige Bespriihung von Platten mit Reagenzien auf
grosseren Flachen als bisher moglich gestattet. Eine derartige
Vorrichtung ist vor allem bei der quantitativen Diinnschicht-
chromatographie von grossem Vorteil.

Die direkte quantitative Diinnschichtchromatographie ist
eine seit mehreren Jahren in vielen Sparten der Chemie prakti-
zierte Analysenmethode. Alle jene Substanzen, welche keine
ausreichende Eigenfdrbung oder der UV-Absorption aufwei-
sen und sich nicht zur Fluoreszenz anregen lassen, miissen
durch Bespriihen mit einem Reagens auf der Diinnschicht-
platte sichtbar gemacht werden. Prinzipiell bringt das Arbeiten
mit den im sichtbaren Wellenlingenbereich absorbierenden
Stoffen bzw. deren Derivaten auch arbeitstechnische Vorteile,
da das Justieren des Probenflecks zur Messung sehr einfach
ist. Ferner haben polare Fliessmittel die Eigenschaft, die im
UV absorbierende Bindemittel der Fertigplatten in die obere
Trennzone zu schieben, wodurch es bei Messungen der zu be-
stimmenden Substanz im UV zu erheblichen Stérungen kom-
men kann. Soll nun die Konzentration von Stoffen durch
Transmissions-, Remissions- oder Simultanmessung ermittelt
werden, ist ein vollig gleichmassiges Aufbringen des Spriih-
mittels auf die Diinnschichtplatte unbedingt erforderlich. Das
iibliche hindische Uberfahren der Plattenoberfliche mit dem
Spriihgefdss (D. Waldi in «Diinnschichtchromatographie» von
E. Stahl, Springer-Verlag, 1967, 2. Auflage, S. 814) ist wegen
der ungleichméssigen Stéirke der dabei erzielten Bespriihung
fiir genaue Untersuchungen ungeeignet, ein Umstand, der da-
fiir verantwortlich ist, dass die quantitative Diinnschichtchro-
matographie nach Derivatisierung der zu bestimmenden Sub-
stanz auf der Schicht als ein relativ ungenaues Verfahren gilt.
Die Erfindung betrifft nun eine Vorrichtung zum gleichméssi-
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gen mechanischen Bespriihen von Platten, so konstruiert, dass
sich Platte und darauf gerichtete Spriihdiise unter Wahrung
einer einstellbaren, gleichbleibenden Distanz in einer linearen
Richtung und mit gleichbleibender Geschwindigkeit iiberein-
ander bewegen. Eine solche Vorrichtung wird von H. D. Spitz
in J. Chromatog. 72, 403-404 (1972) beschrieben, wobei die
Spriihdiise an der Platte entlang gezogen wird, in einer Weise,
dass nur eine schmale lineare Zone der Platte gleichmassig
bespriiht wird. Eine solche Vorrichtung erweist sich nur als
brauchbar zur Untersuchung einer einzigen Substanz.

Ist jedoch auf der Diinnschichtplatte eine Mischung ver-
schiedener Substanzen aufgebracht worden, welche sich auf
der Platte in ihre Einzelkomponenten auftrennen lassen, so
ist das Bespriihen einer schmalen Zone oder auch das parallele
Bespriihen mehrerer Zonen nicht geeignet, ein genaues Arbei-
ten zu gewdhrleisten, da auch hier die Verteilung des Reagens
nicht mit der erforderlichen Gleichmissigkeit erfolgen kann.

Gegenstand der Erfindung ist nun, dass sowohl Platte als
auch Spriihdiise jeweils solche Bewegungen ausfiihren, die
rechtwinklig zueinander verlaufen, die beiden linearen Bewe-
gungsablidufe mit verschiedener Geschwindigkeit stattfinden und
die raschere Bewegung innerhalb des Zeitverlaufs der langsa-
meren Bewegung als lineare Hin- und Herbewegung mehrmals
ausgefiihrt wird. Es hat sich ndmlich gezeigt, dass mit einem
erfindungsgemdssen Spriihautomaten der folgenden besonde-
ren Ausfiihrungsform der Abbildungen 1 (Vorderansicht, in
Sprithrichtung) und 2 (Seitenansicht, quer zur Spriihrichtung)
ein homogenes Besprithen von Diinnschichtplatten erméglicht
wird. Die mit dem Reagens zu bespriihende Diinnschichtplatte
19 in den handelsiiblichen Formaten 200 x 200, 200 x 100
sowie 100 x 100 mm wird durch eine geeignete Vorrichtung,
z. B. ein Magnetband, auf einer geeigneten motorisch beweg-
ten Plattenhalterung 1 festgehalten. Ein handelsiibliches Spriih-
gefdss 3 mit einem Reagens wird mittels einer geeigneten Vor-
richtung, z. B. einer Klammer 20, an einer geeigneten moto-
risch bewegten Sprithgefdsshalterung 2 befestigt. Die Bewe-
gungsebenen dieser beiden Halterungen sind parallel zueinan-
der, die Bewegungsrichtungen im rechten Winkel zueinander
angeordnet, vorzugsweise horizontal bzw. vertikal.

Im Hinblick auf die Konstruktion der iiblichen Spriihge-
fésse, welche fiir eine waagrechte Spriihrichtung konstruiert
sind, ist es giinstig, die zu bespriihende Platte senkrecht zu be-
festigen, damit die Sprithachse des Spriihgerites waagrecht im
rechten Winkel auf die zu besprithende Fléiche der Platte auf-
trifft. Zum Zwecke einer gleichmissigen flichigen Besprithung
der Platten werden Plattenhalterung 1 und Spriihgefiisshalte-
rung 2 wihrend des Spriihvorganges in parallelen Bewegungs-
ebenen, rechtwinklig zueinander, mit gleichméssigen, jedoch
voneinander verschiedenen Geschwindigkeiten bewegt, wo-

so durch eine wellenférmige Besprithung der Platte mit grosser
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Amplitude und hoher Frequenz erfolgt. Dabei bewegt sich
eine Halterung wihrend eines Sprithvorganges mehrere Male
hin und her, wihrend die andere Halterung nur eine Bewe-
gung in einer Richtung ausfiihrt. Die Bewegungsgeschwindig-
keiten, mit denen sich die beiden Halterungen rechtwinklig
zueinander bewegen, lassen sich auf den Verwendungszweck
abstimmen, doch hat sich ein Unterschied in den Bewegungs-
geschwindigkeiten der beiden Halterungen bzw. der mit ihnen
fest verbundenen Diinnschichtplatte und Spriihgefiss von etwa

60 1:10 als besonders vorteilhaft erwiesen, um die Platte gleich-

65

mdssig mit einer wellenformigen Bewegung hoher Amplitude
und geringer Wellenlénge zu bespriihen.

Fiir besonders genaues Arbeiten empfiehlt es sich, nach
einem einmaligen Sprithvorgang, der bei den handelsiiblichen
Plattengrossen und Reagenzien etwa 10 bis 30 sec dauert,
einen oder mehrere weitere Spriihvorgénge vorzunehmen, die
parallel oder entgegengesetzt zu den Bewegungen des 1. Spriih-
vorgangs, d. h. mit gleicher Frequenz und gleicher Amplitude,
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jedoch leicht versetzt gegeniiber dem ersten Spriihvorgang, wird — einstellbar. Dadurch ist das Gerit fiir jedes Platten-
ablaufen. In der Praxis haben sich die Horizontalgesch vindig- format bzw. Ausschnitte aus Platten verwendbar. Das Stahl-
keiten von 7 mm/sec fiir die Diinnschichtplatte und Vertikal- seil wird z. B. in einem geschlitzten Vierkantprofilrohr 10 ge-
geschwindigkeiten von 65 mm/sec fiir das Sprithgefiss be- fiihrt, auf dessen Riickseite die entsprechende Halterung, auf
wihrt. Durch optimales Einstellen des Abstandes vom Spriih- 5 zwei Ridern rollend, liuft.
gefiss zur Platte, des Pressluftdruckes fiir den Spriiher, der Die Spriihgefisshalterung 2 wird z. B. in einem ebenfalls
Anzahl der Platten- und Spriihgefissbewegungen sowie der geschlitzten Vierkantprofilrohr 12, welches parallel zur Bewe-
geeigneten Geschwindigkeiten ist ein gleichméssiges Besprii- gungsebene und rechtwinklig zur Bewegungsrichtung ange-
hen der Platte gewahrleistet. bracht ist, mittels eines von einem zweiten Motor 13 getriebe-
Der Antrieb der Plattenhalterung 1 erfolgt motorisch, z. B. 10 nen Stahlseiles 14 gezogen, wobei die Fahrstrecke in gleicher
liber ein Stahlseil 5, welches {iber zwei Umlenkrollen 6 und 7 - Weise wie zuvor bei der Plattenhalterung beschrieben, iiber
lauft, wovon eine direkt mit Motor und Getriebe 4 verbunden die Kl6tze 17 und 18 und die Mikroschalter 15 und 16 ein-
ist. Mit der zweiten Rolle kann die Seilspannung eingestellt stellbar ist. Der Abstand von Spriithgefiss zur Platte ist durch
werden. Die Fahrstrecke ist z. B. mit zwei am Stahlseil ver- einen senkrecht zu der Sprithgefdsshalterung verschiebbaren
stellbaren Kunststoffkldtzen, welche zwei Mikroschalter 8 und 9 15 und fixierbaren Stab, mit welchem die Klammer 20 zum Ein-
betdtigen — wodurch die Motordrehrichtung und damit die spannen des Sprithgefésses befestigt ist, einzustellen. Beide
Bewegungsrichtung der betreffenden Halterung umgekehrt Antriebe werden gleichzeitig ein- und ausgeschaltet.
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