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(54’ Zapojeni k odmd¥ovéni 3asovyoh idsekld

1

Vyndlez se t¥kd zapojeni k odmdFovéni Zasovyfch Usekd v soustavéch ${islicového mé¥eni,
gejména Sitdnim imphlsd pFedem stanovené kxonstantni délky.

Znémd zapojeni k odm&¥ovéni ¥asovych tsekd ¥itdnim impulsi maj{ n8které specifické ne=
vfhody projevujfci se pii zm&n% rozsshu, p¥i stupfovité volbs a podobnd. Jednd se o nedo-
statek nulovéni p¥i pF¥epnut{ rozsshu, volbu rozsahu odstupnovanou pouze po des{tkovych Fd=
dech .a pod.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni k odm¥Fovdni Sasovych idsekd sloZené z generdtoru
impulsd a z Sitade spojeného s timto generdtorem impulsd podle vynélezu, jehoZ podstata
spod{vd v tom, ¥e 3itad se sk14dd z jedné ¥{taci bunky, z druhé $i{taci bunky, pop¥ipadé

,,,,,,, g§g§§w§gggg§,pgiky,fpopfipadé z dal¥{ 8{tac{ bunky, tyto &itaci bunky jsou spojeny v &i-

_ tacim zapojeni v kaskddd za sebou, prifem? vystup jedné S{taci bunky je spojen se vstupem
druhé ${taci bunky , vystup druhé g{tac{ bunky je spojen se vstupem tféti gitaci bunky ,
vistup tiet{ 3{taci bunky je spojen se vstupem dals{ 3{taci bunky, zatimeo v¥stupy téchto
¥{tacich bunek jsou ddle spdjeny jednotliv¥ v postupném poradf s kontakty prvniho gystému
kontaktd, piidem# vstup jedné 3{taci bunky je spojen s jednim kontaktem prvniho systému,
vystup druhé Sitaci bunky je spojen s druhjm kontaktem prvniho systému, vystup éieti 3i-
tac{ bunky je spojen s t#et{m kontaktem prvnfho systému, étd.,vistup dalsi 3itac{ bunky
je spojen s daldim kontaktem prvaniho gystému kontakfﬁ, vzta¥eno vidy na Jjeden pol t&chto
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kontaktd, kde protéjéi poly t&chto kontaktd jsou spojeny s Jednim.vodiﬁem spojenym piFes
Jeden odpor s ‘jednfim pomocnym vstupem a spojenym se vstupem hradla, kontakty druhého sys=-
tému kontaktd jsou spodény jedn{m polem s druhym vodiZem spojenym p¥es druh§ odpor s dru-
hym pomoonym vstupem a protd)sim péiem a t¥etim vodilem spojenjm s t¥etim pomoonym vstupem,
a Fidied vstup hradla je spojen s druhjm vodiSem popFipadd s t¥etim vodilem.

Vystup hradla je spojen s nastavovacim vedenim 3{tade, spojeném s nastavovacim vatu=
pem jedné Sitact bunky, & nastavovacim vetupem druhé éitaci bunky, pop#{padd s nastavova-
'cim vetupem t¥et{ Sitaci bunky, pop¥ipadd s nastavovacim vstupem daléi'ﬁitgci bunky.

%{diof vetup hradla Je spojen s druhym vodidem, a je spojen p¥es kondenzdtor s‘tfetil
vodiZem..

fi{dic{ vstup hradla je spojen s t¥etfm vodidem.

Jako ¥{tac{ bunkas se rozumi elementdrni klepnf obvod, nékolik elementdrnich klopnfch
obvoad apojenich'v &ftaci zépojeni v kaskdd® za sebou, pop¥ipadd n&kolikabitovy Sital do=

plndny elementdrnimi kombinadnimi obvody pro vypodnoqeni stavu téhoto nékolikabitového &f~

tade.

Jako hradlo se uva¥uje logickf kombinadni obvod, kde signél zvolené logické drovn¥
uvolnuje prichod logického signdlu na vstupu tohoto hradla na vystup tohoto hradla.

P¥ednosti zapojeni ha odm&Povén{ Sasovich Gsekd podle vyndlezu je stupnovitd volba
délky odméPovaného dasového tseku jako presny celistvy nésobek periody mérnych impulsd
na vetupu 3{tade, spojend s nastavenim vychoziho zejména vynulovaného stavu d{tacich bu-
ndk pomoci nastavovaciho iﬁpulsu vZdy b&hem jednotlivého pFepnut{i této volitelné délky
tohoto odmd¥ovaného dasového Useku. PHitom signdl dod{tdni na vystupu hradla, a tedy & na
fistupu zapojeni, jehoilperioda je celistvym ndsobkem této periody m&rnych impulsd stejnd
jako nastavovaci signdl vznikajfcf na vystupu tohoto hradla p¥i pFepnuti délky-odméfqvané~
ho Sasového tseku p¥ichdzi na nastavovaci vedeni a na nastavovaci vstupy p¥ipojenych &{-
tacich bunek a zpisobuje naétaveni zejména nulovdni &{tade. Tento nestavovac{ signél vzni-
ké b¥hem prechodevého d¥je ohranideného rozepnutim d¥ive sepnutého kontaktu jednoho systé-
mu kontaktd @ dals{m sepnutim kontaktu z tohoto jednoho sysiému v Jasovém okeamFiku uréeném
vhodnou volbou konstant pasivnich prvkd a jeho plisobenim Je v Zasovém okamZfiku tohoto dale
${ho sepnuti bezpedné skondeno. . )

‘ Zapojeni k odm&Fovdnd Sasovych dsekld podle vyndlezu Je v p¥ikladném provedeni zndzore
néno na piiloZeném vjkrlie. kde na obr. 1 je znézorndno zapojeni se sp¥a¥enim jednoho sys-
tému kontaktd a druhého systému kontaktd do Jednbho vicépolohového pfepinade shodnd v pofa=
d{ poloch tohoto vicepolohového pFepinale, na;obr. 2 Je zndzorndno zapojeni se spiaZenim
t&chto systémd kontektd s pFesazenim. v .

¥a obr. 1 je zndzorndn $itad slo¥eny z jedné &itac{ buﬁky Py s druhé 3itaci bunky Eﬁ'
z tiet{ $L{taci bunky f:. pop#ipads z del¥{ ¥itac{ bunky fi' Tyto Sitac{ bunky jsog spojeny
v ${tad6vém zapojen{ v kaskdds za sebou tak, Ze vistup1££ii Jedné Eitagi bunky fl je spo=
jen se vetupemgg druhé ¥{taci bunky 52, vystup fifgz druhé ${taci bunky fé Jje spojen se
vstupenm py thet{ ${taci bunky Py vystup o t¥et{ 3{tac{ bunky P, je spojen se vetupem

"ﬂ dald{ ¥{taci bunky _ll.
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Vystupy tdchto Eitaoich bunek jsou déle spojeny jednotlivd v postupném po¥adi & kon-
takty prvaniho systému kontaktd tak, Ze vystup ffl_ jedné 3{tac{i bunky P B je spojen s jed=-
nim kontaktem EE; prvniho systému, vistup f_zi druhé ditacd bunky je spojen s druhym
kontaktem‘zfg prvntho systému, vistup'_;z_ > tretdi E{tao bunky P ) je spojen 8 tFetim kontak=
tem 252 prvntho systému atd., v¥stup _fiz dal8{i Sftac{ bunky Pi je spojen s daldim kontak-
tem 1Ki prvaniho systé*u kontaktd, vzta¥eno vZdy na jeden pol téchto kontaktd. Protdjsi po-
ly t&chto kontaktll jsou spojeny s jednim vodiem Y spojenym p¥es jeden odpor R1 s jednim
pomocnym vstupem B a sgojeném se vstupem‘g hradla H.

Na:obr. 1 je ddle zobrazen druhy systém kontaktd 2K ,'2K2, 351....,2K£ spojenych jed-
nim polem s druhym vodiZem S spojenym p¥es druhy odpor R2 8 druhym pomocnym vetupem € a &
ridicim vstupem & hradls H, a protéjéim polem 8 t¥etim vodiSem spojenym s t¥etim pomocnym
vetupem D. Druhf vodi& S je spojen s t¥etim vodifem I pies kondenzdtor g.

Vystup <H> hradla H je spojen s nastavovacim vedenim N &itale, spojeném s nastavova-
cim vstupem fl jedné éifaci bunky fl' 8 nastavovacim vetupem 22 druhé Eitaci bnﬁky‘fz, 8
nastavovacim vstupem-fl tieti ¢{taci bunky 22, atd., 8 nastavovacim vstupem‘::l;!= dals{ Sita-
ci bunky P By )

Prvni systém kontaktﬁ a druh¥ systém kontaktﬁ :jsou ep¥aZeny do jednoho vicepolohové-
ﬁo prepinade shodn&, a to tak, Ze v ka¥dé jednotlivé poloze tohoto vicepolohového p¥epi-
nade je v sepnutém stavu kontakt jednoho systému kontaktd e po¥edovym 3islem shodnym s po~
Yadovim &islem polohy tohoto vicepolohového p¥epinale. Na obr. 1 je v sepnutém stavu tie-
t{ kontakt EEZ Jednoho systému kontaktd a t¥eti kontakt 352 druhého systému kontaktd toho-
to vicepolohového pFepinade. ‘

Na obr. 2 jsau'ﬁrvni systém kontaktﬁ,lfl, 1K,, EEI""' EE; a8 druhy syetém kontaktld
2K, __g. 2K.,.00s 2K, spiefeny do jednoho vfcepolohového p¥epinale s presazenim, p¥iklad-
mo s Vylouéenim pPekryt{ sepnutého stavu kontaktu jednoho systému a sopnutého stavu kon-
taktu druhého systému. T¥eti kontakt EEE pgvniho_syatémg Jev sepnutém stavy, viechny kon-
takty druhého systému jsou v rozepnutém stavu. S ¥fdicim vstupemghradle H je spojen t¥etd
vodid 2; Zapojeni t¥chto kontaktd podle obrdzku 2 se realizuje s vihodou.pomoci dvoupos-

-choaovich.fadiéﬁ s aretaci ob jeden kontakt, pridemZ kontakty v aretovanych polohdch de-
noho poschodi‘pfedstavuji prvni systém kontaktd a kontakty v nearetovanych polohdch dal- .
#iho poécho@i predstavuji druhy systém kontaktd tohoto vicepolohového p¥epinale. :

Funkce zapojeni k odm¥¥ovdni Jasovjch tisekl podle vyndlezu v pFikladném provedendi
<podle obr. 1 je takovd,.%e ve vychozim postaveni je v sepnutém stavu tietd kontakt'lK3
?rvniho systému kontaktd a t¥et{ kontakt 2K3 druhého systému kontakid. PFedpoklddd se,

.%e na vstup A &itade pFipojeného na generdtor impulsd pPichdzeji impulsy o konstentni
f:ekvengi. Déle se predpoklédd, %e jednotlivé &ftaci bunky _13}_, fg' f},..... 3_1 predsta-
vuj{ elementdrni bindrn{ d3lide zapojené v kaskddd za sebou tak, Ze p¥l kaZdém druhém
impulsu na vstupu $itade A probfh4 p¥enos do druhé 3itaci bunky P,, p¥i keZdém Stvrtém
impulsu na vetupu 3{tade A probihd pienos do. pFeti &itaci buﬁkyug—: p¥i kaZdém osmém

impulsu na vstupu Sftafe 4 probihd prenost do dal¥f{ 3ftaci bunky. PPenos do ${taci bunky
s vys5im po¥adovym &{slem, nap¥fklad p¥enos z druhé Sitaci buﬁky P, do t¥et! g{itaci bunky
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32 se projevuje tak, e na v¥stupu ¢ £g> druhé &{tac{ bunky 22 pP¥echdzi vystupni signél

£ lgg:l.cké jedni8ky do logické nuly, & na v¥stupu ii tFet{ Eitac{ bunky B prechézi
‘pled tFet{ kontakt EZ prvnfho systému kontaktd na vatup.g hradla H a ddle na jeho vy=-
stup <H> Jako# 1 na vfstup X. Vystupni signdl z vystupu ¢H> hradla pfechdsi ddle na

. nastavovaci vedeni § S{tade a splisobuje naetaven:’. nabi‘:{klad vynulovén{ viech 3{tacfch bu-
nék. P¥itom vynulovédni zpﬁsobuje gédpornd hrana tohoto signélu v dasovém okam¥fiku p¥enosu
do dald{ pamsfové bunky.

Fa vystupu zapojeni X vzniki tedy Sasovd posloupnost vystupnich impulsd s periodon
rovnou osmindsobkn periody impulst na vatupu A E{tade. VZeobeond ndsobnost periody vystup=
néoh impuled ne period& vstupnich impulsd je z4visl4 na sepnutém kontaktu prvniho systémm
kontaktd vicepolohového pFepinade. Funkoe druhého systému kontaktd, Jednoho vodide, dru-
hého vodide, t¥etfho vodide se up]_.atﬁuje pFi piepindni kontaktd vicepolohového pFepinade.

' Pﬂtom se pFedpoklddd, %e na jedem pomoony vstﬁp B, na druhy pomoony vstup E je p¥ipojeno
nap§t£ o hodnoté loglioké jednidky, a Ze na t¥et{i pomoony vetnp Jje p¥ipojeno napdti o
'hodnoté logické nuly. Po dobu pisobeni vstupn:ﬁho‘signélu o hodnot¥ logioké nuly na v¥stu-
pu (_252 t¥et{ Eftact buik:y 5 a sepnutém t¥etim kontaktu 5 Je na vodidi ¥ signél log'io-f :
ké nuly, nebot ten’ =vfstnp£l_‘3z pohlouje signédl ”pi‘c..chéz_ejiu:’. z jednoho pomooného vstupu
3 p¥es jeden odpor ﬁ-na tento vodid Y. P¥i pFepindni polohy vicepolohového p¥epinale,
nap¥iklad z t¥et{i polohy do druhé polohy me rozepne tfet:[ kontakt l._l(1 a po uplynuti 3eso=
vého Useku kone&né délky zdvislé na ryohloati tohoto piepindni. na konkrétnim proveden:f.
nreta&niho mechanismu vicepolohového piFepinade a pod. se sepne druhy kontaekt l_K2 Jednoho
systém kontaktd. B&hem iohoto Sasového dseku Jjsou tedy viSechny kon‘bakty prvého systému
kontaktd v rezepnutém stavu, a na jedesl vodis Y p¥echdzi z jednoho pomooného vetupu B p¥es
Jeden odpor R R Jednidkovy logioky signél, tte;'j p¥echéz{ zdroven na vstup j hradla § a d4-
le na jeho vfstup <H> & na v¥stup zapojeni b &

P¥i tomto prop:'.nin:( polohy vicepolohového propinaée se zéroven rozepne tieti kontakt
-2_11 druhého systému kontaktd a po uplynuti ;]ii zmin&ného Sasového ‘Useku konedné délky se '
sepne druhi kontakt 3.‘;2 tohoto druhého systému kontaktﬁ.lwa zaddtku tohoto 3asového iseku,

- tJ. podinaje Jasovym okmEikem tohoto ro,zepnuti_ tret:(ho kontaktu 31_(2 pi‘eché_z:t na vdruhj vo=-
di8 8 <z druhého pomooného vstupu E pFes druh¥ odpor R, Jednidkovy logicky signdl, ktery
pFechdzi zérov_oi na ¥{dic{ vstup & hradla H a p¥es ko;;enzétor ¢ na t¥et{ vodid T spojeny
g tfet{m pomoenym vstupemg s pF¥ipojenym napétim o hodnot® logické nuly.Druhy¥ odpor R,

8 kondensdtor 0 pracuj{ jako integradni RC Slen s asovou komstantou ur&enou,hodnoto:—
tohoto odporu a hodnotou této kaspacity. Po dobu této dasové konstamty je na ¥idicim vetupu
% hradle § nulov§ logloky signdl, hradlo K je otevieno. P¥i dosafeni signflu na ¥fdiocim
vstupu &mdla B virovnd logické jednilky se toto hradlo uzavird a zpﬁuobu;]e zénik sig-
nﬁlu na v¥stupu (gD tohoto:hrddla.Zdpornd hrana tohoto signélu, tj. pPechod z logické
jednidky do logické nuly spisobuje vynulovdni véech S{tacich bun&k. Vhodnou volbon Sasové
konstanty se urduje vfhodny ¥asovy okam¥fik tohoto nulovéni v rozmezi d¥{ve uvedeného Saso='
vého Useku kone3né délky. '

.
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U zapojeni podle obr. 2 s pfesazenim konfakfﬁ druhého systému kontaktd oproti kontake
tim prvnfho systému kontaktd se shora uvedené uzavieni hradla H b&hem pFeépindni{ polohy vi-~
cepolohoﬁého pFfepinade dosahuje krdtkodobym sepnutim kontaktu druhého systému kontaktd.
Tak nap¥iklad p¥i takovém pFepindni polohy vicepolohového pFepinade, ¥e se rozpind t¥eti
kontakt 152 prvniho Bystému kontaktd a nédslednd se spind druhy kontakt EEQ tohoto systémun
kontaktd je funkce druhého vodile S, tietiho vodide T, druhého odporu R, a druhého systému
k°nt°ktﬁ‘ffl’ EEZ' 2K., 351:1 takovi} fe v aretovgnich polohdch vicepolohového p¥epinade
-jsou vSechny kontakty druhého systému rozepnuty, a na ¥idiei veidp - hréd;a H pFichdzi
nulovy logicky signél a zplsobuje otevien§ stav “tohoto hradla H. P¥ipadné uzav¥eni tohoto
hradla H se dosahuje pievedenim jedniZkového 1ogi§kého signdlu na t¥et{ pomoony.vitup F.
Béhem dasového \seku konedné délky p#i uvedenémpFepindni me p¥echodnd sepne druhy kontaki
252 a zpisobuje vznik jedni&kového logického signdlu na t¥etim vodidi T a na F{dieim vstu=-
pu _ hradla H a piechod do uzav¥eného stavu tohoto hradla H. Jednickovy logicky signdl na
tomto t¥etim vodisi T vznikd pFechodem signflu z APuhéhd pomocného vstupu E pies druhy od-
por Eg a p¥es druhy kontakt EEQ druhého systému kontaktd na tento t¥etf vodid IT.

?fi uzavieni hradla H zanikne signdl na vystupu H tohoto hradla, zdpoind hrana
tohoto signdlu, tj. pFechod z logické jedniZky do logické nuly zpisobuje vynulovéni viech
&{tacfoh bundk. Dals{ uplatnéni zapojeni k odméFovdni &asovych dsekl podle vyndlezu zdle~
¥{ v tom, ¥e jako 3{tac{ bunky se uvaZuji n&kolikabitové Iftaci jednotky dopln&né kombi-
naénim£ logickymi obvodj 8 vyhodnocovédnim stavu postupnd vdech 3isel obsaZenych v t&chto
E{tacich jednotkdoh, s vystupy spojenymi s kontakty jednoho systému kontakti.

Zapojeni k odm&¥ovéni Sasovych dsekd podle vyndlezu se uplatnuje v Sislicové Hidiei
technice tam, kde jsou kladeny nédroky na p¥esnost odm&¥ovéni t&chto Sasovych dsekl, mo%-
nost rychlé volby délky t¥chto tsekd a spolehlivost. Jednd se tedy o uplatndn{ v oboru
vystavby &islicovych ¥{dicich automatd, zejména pfo‘oblaat #{izeni vyrobnich linek.

PEXEDMET VYINLALEZU

1. Zapojeni k odm&Fovédni Jasovych dsekld sloZené z'generétoru'impﬁlsﬁ a z 8itale spojeného
s -generdtorem impulsd vyznaelené tim, Ze 3itad se sklddd z jedné &{taci bunky (Pl),
z druhé Sftaci buiky (P,), popfipadé z t¥et{i ditac{ bunky (P;), pop¥ipadd z dal¥i &i-
tac{ bunky (Pi)’ tyto ${taoci bunky jsou spojeny v ditacim zapojeni v kaskéd¥ za sebou,
prifemZ vystup (<Pi>) jedné ¥itaci bunky (Plj je spojen se vstupem (p2) druhé &Eitaci
bunky (Pz). vistup (<P,>) druhé Sitaoi bunky (B,) je spojen se vstupem (p3) t¥et{ Efta-
ei bunky (P3). vystup G<P3>) t¥eti ftac{ bunky (23) je spojen se vstupem (pi)dalﬁi
${taci bunky (Pi), zatimoco vstupy t¥chto &f{tacich bun¥k jsou d4le spojeny jednotlivd
v postupném po¥adi s kontakty prvnfho systému kontaktld, p¥ilem? vy¥stup (<Pﬁ?) Jjedné
$itaci bunky (rl) je spojen 8 jednim kontaktem (1K1) prvatho systému, vistup (<Pi')
druhé ${taci bunky (P2) Je spojen s druhjim kontaktem (1K2) prvniho systému, vystup
(LPgs) t¥et{ {taci bunky (P3) je spojen s t¥etim kontaktem (1K3) prvniho systému, atd.,
vystup (<P,>) dal¥f &ftaci bunky (Py) Je spojen s dalsim kontaktem (1K,) prvniho systé-



2.

4.

213 631

mu kontaktd, vztaZeno vidy na jeden pol t8chto kontaktd, kde protd¥jii poly t&chto kon-
taktd jsou spojeny s jednim vodidem (V) spojenym pies Jeden odpor ‘(Ri) . jednim pomoc=
nym vstupem (B) & spojenym se vetupem (h) hradla (H), kontakty (2K1. 2Ky 2Kypeees 2Ki¥
druhého systému kontaktd jsou spojeny jednim -polem s druhym vodi&om (S) spojenym pi‘o-
druhy odpor (R,) s druhym pomoonym vetupen ¢ a protéjsim polem s t¥etim vodifem (T)
spojenym 8 t¥etim pomocnym vstupem (D), & ¥{diei vstup (x) hradia (H) je spojen s dru-
hym vodi¥em (s) pop¥ipadd s t¥etfm yodiZem (T). '
zapojen:’. podle bodu 1 , Vvyznalené tim, Ze v¥stup (<H>) hradla (H) je spojen s nastavwa-‘
oﬁn vedenim (N) 3{taZe, spojeném s nastavovacim vstupem (nl) .Jedné Sitaci bunky (1’1).

s nastavovacim vetupem (n2) druhé 8{tack bunky (Pa). pop¥ipads s nastavovacim vatupem
(n3) tret{ Eitaci bunky (PB)' popripad§ s nastavovacim' vatupem (ni) deld{ Sitac{ bunky
(By)e

Zapojeni podle bodu 1 , vyznadené tim, ¥e ¥F{dici vstup"(x) hradla (H) je spojen s dru=
hym vodi¥em (S), a je spojen p¥es kondenzdtor (C) a t¥et{m vodidem (T).

Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze ¥{dicf vatup (#) hradla (H) je spojen s tietim
vodi¥em (T). ' ' |

2 vikreay
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