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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Pumpenanordnung (1), zumindest umfassend ein Ge-
hause (3), worin eine Axialflussmaschine (2), sowie ein zur Férderung eines Fluids
(7) ausgebildetes Antriebsmittel (8), gelagert sind, wobei die Axialflussmaschine
zumindest ausgebildet ist durch zumindest einen ersten Rotor (4) mit Permanent-
magneten (22), eine mit dem ersten Rotor (4) verbundene Welle (5), und eine
Statoranordnung (9), wobei die Welle (5) eine Wellenachse (6) aufweist, und wo-
bei die Statoranordnung (9) eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung (10) um die
Wellenachse (6) konzentrisch verteilten und in Axialrichtung (12) von dem ersten
Rotor (4) durch einen Luftspalt (13) getrennt angeordneten Statorzahnen (14) auf-
weist, welche Statorzahne (14) zwei in Axialrichtung (12) gegenuberliegende End-
abschnitte und zwischen den Endabschnitten einen Zahnkern (16) aufweisen und
jeder Zahnkern (16) mit zumindest einer Spulenwicklung (18) umwickelt ist,

und wobei der zweite, dem ersten Rotor (4) abgewandte, Endabschnitt jedes
Statorzahns (14) als Zahnfuly (17) ausgebildet ist, welcher mit einer Ruckplatte
(19) verbunden ist, wobei der erste Rotor (4) als Exzenterscheibe (20) ausgebildet
ist und an der der Statoranordnung (9) abgewandten Seite des ersten Rotors (4)
eine von der Wellenachse (6) in Radialrichtung (11) beabstandet angeordnete Ex-
zenternocke (21) aufweist, welche mit dem Antriebsmitttel (8) drehmomentubertra-
gend und rotierbar verbunden ist. Dartber hinaus betrifft die Erfindung eine Axial-
flussmaschine (2) fur eine Pumpe umfassend die genannte Pumpenanordnung
(1), sowie einen Kompressor fur ein Kaltesystem umfassend die genannte Pum-

penanordnung (1).

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Pumpenanordnung, sowie eine Axialflussmaschine wel-
che diese Pumpenanordnung aufweist, umfassend zumindest ein Antriebsmittel
zur Férderung eines Fluids, zumindest einen Rotor, sowie zumindest eine Uber
eine Welle mit dem zumindest einen Rotor verbundene Statoranordnung, welche

in einem Gehause gelagert sind.

Heutzutage werden bei der Konstruktion von Pumpen, Kompressoren, aber auch
elektrischen Hilfsantrieben vor allem GesamtgréRRe bzw. Gesamtgewicht der Kom-
ponenten berucksichtigt. Speziell in der Automobilindustrie, aber auch im Konsum-
guterbereich, sind die Verringerung des notwendigen Platzbedarfs und Gewichts
einer Antriebseinheit bei gleichbleibender oder sogar ernéhter Effizienz ge-

wlnscht.

Bekannte Pumpenanordnungen verwenden in der Regel eine elektrische Antriebs-
einheit, welche Uber eine Antriebswelle mit einem Antriebsmittel fur ein Fluid, also
einem flussigen oder gasférmigen Medium, verbunden ist. Als Antriebsmittel kom-
men hierbei in Abhangigkeit des zu férdernden flussigen bzw. gasférmigen Medi-
ums verschiedene Konzepte, wie etwa Zahnradpumpen, Kolbenpumpen, Scroll-

pumpen, oder Radial- bzw. Kreiselpumpen zum Einsatz.

Fur die Anwendung als Pumpe bzw. Kompressor in Automobilen und insbeson-
dere Kuhlgeraten bzw. als Kaltekompressoren, ist eine geringe Bauhdhe bei

gleichzeitig hoher Pumpleistung und niedrigem Energieverbrauch ausschlagge-
bend fur die Wirtschaftlichkeit. Bekannte, oben genannte, Pumpenanordnungen

kénnen diese Kriterien oftmals nicht erfullen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und eine Vorrichtung zur Verfugung zu stellen, mittels derer ein
Benutzer in der Lage ist, eine einfache Pumpenanordnung zu realisieren, welche

geringen Platzbedarf aufweist bzw. Bauraum einnimmt. Uberdies kénnen dadurch

meist der Energiebedarf der Pumpe bzw. des Kompressors gesenkt werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gelost.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst eine Pumpenanordnung, zumindest
umfassend ein Gehause, worin eine Axialflussmaschine, sowie ein zur Férderung
eines Fluids ausgebildetes Antriebsmittel, gelagert sind, wobei die Axialflussma-
schine zumindest ausgebildet ist durch zumindest einen ersten Rotor, eine mit
dem ersten Rotor verbundene Welle, und eine Statoranordnung, wobei die Welle
eine Wellenachse aufweist, und wobei die Statoranordnung eine Mehrzahl von in
Umfangsrichtung um die Wellenachse konzentrisch verteilten und in Axialrichtung
von dem ersten Rotor durch einen Luftspalt getrennt angeordneten Statorzahnen
aufweist, welche Statorzéhne zwei in Axialrichtung gegenuberliegende Endab-
schnitte und zwischen den Endabschnitten einen Zahnkern aufweisen und jeder
Zahnkern mit zumindest einer Spulenwicklung umwickelt ist, und wobei der zweite,
dem ersten Rotor abgewandte, Endabschnitt jedes Statorzahns als Zahnful® aus-
gebildet ist, welcher mit einer Ruckplatte verbunden ist, wobei der erste Rotor als
Exzenterscheibe ausgebildet ist und an der der Statoranordnung abgewandten
Seite des ersten Rotors eine von der Wellenachse in Radialrichtung beabstandet
angeordnete Exzenternocke aufweist, welche mit dem Antriebsmittel drehmomen-

tubertragend und rotierbar verbunden ist.

Die dargelegte Pumpenanordnung weist durch die Verwendung einer Axialfluss-
maschine eine deutliche Reduktion der Gesamtbauhéhe, verglichen mit Radial-

flussmotoren gleicher Antriebsleistung und/oder gleichem Wirkungsgrad auf.

Das Gehause ist ein hermetisch verschlossenes Bauteil, welches diverse Offnun-
gen fur die Zu- und Ableitung zu férdernden Fluids, elektrischer Anschltisse und

dergleichen aufweist. Im Gehause der Pumpenanordnung sind unter anderem das
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Antriebsmittel zur Férderung des Fluids, zumindest ein Rotor, eine Statoranord-
nung, etwaige Lagermittel und/oder Stutzmittel fur den zumindest einen Rotor

bzw. die Statoranordnung aufgenommen.

Die erfindungsgemafRe Pumpenanordnung kann insbesondere fur Kompressoren
eines Kaltesystems bei mobilen und/oder stationaren Kuhlgeraten verwendet wer-
den. Ein derartiges Kompressionskaltesystem umfasst in der Regel, eine Kom-
pressions- bzw. Verdichtereinheit, einen Verflussiger, eine Drosseleinheit (z.B. Ka-
pillarrohr) und einen Verdampfer. Diese Bauteile sind dem Fachmann bekannt und
werden deshalb an dieser Stelle nicht weiter erlautert. Die vorgestellte Pumpenan-
ordnung ist weiters fur Kolbenpumpen, Kreisel- oder Radialpumpen bzw. derartige
Kompressoren geeignet. In der gegenwartigen Anmeldung werden, sofern nicht an
geeigneter Stelle nétig, sdmtliche Komponenten einer Pumpe bzw. eines Kom-
pressors, wie etwa Zylinder, Kolben, Pleuel, und dergleichen als Antriebsmittel zu-

sammengefasst.

Als Fluid k6dnnen im Rahmen der Erfindung somit vor allem gasférmige Medien,
wie z.B. ein Kéltemittel oder Luft, aber auch flissige Medien wie z.B. Harnstoff-L6-

sungen, Wasser oder ahnliches gemeint sein.

Zur erfindungsgemallen Pumpenanordnung gehért eine Statoranordnung, welche
eine Mehrzahl von Statorzahnen aufweist, welche der Anzahl von Permanentmag-
neten abhangt, welche am bzw. im in Axialrichtung gegentberliegend angeordne-
ten Rotor ausgebildet sind. Der Stator bzw. die Statoranordnung ist symmetrisch
um die Welle angeordnet, welche mit dem zumindest einen Rotor fest verbunden
ist. Die Lagerung der Welle wird hier nicht weiter erlautert, da dem Fachmann ver-
schiedene Moglichkeiten zur Ausbildung von Lagermitteln bekannt sind, um Axial-
und/oder Radialkréfte der Welle aufnehmen zu kénnen. Die Statorzéhne weisen
jeweils einen Zahnkern auf, welcher normal zu seiner Erstreckung in Axialrichtung
eine Zahnquerschnittsflache aufweisen. Die Statorzahne sind mit einem Endab-
schnitt, namlich dem Zahnful}, an der Ruckplatte befestigt. Die Statorzahne kén-
nen hierzu mittels eines Befestigungsmittels, wie z.B. einer Schraube, oder einer

Klebeverbindung mit der Ruckplatte verbunden sein.
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Jeder Statorzahn weist eine Spulenwicklung auf, welche um den Zahnkern gewun-
den ist und bei Bestromung ein Magnetfeld induziert. Die Spulenwicklungen sind
dabei durch eine Isolierung zumindest vom Zahnkern und der Ruckplatte

elektrisch isoliert.

Ublicherweise wird zur Erzeugung einer Exzenterbewegung eine Welle mittels ei-
nes Rotors in Rotation versetzt und eine Exzenterscheibe oder auch Exzenter-
schaft mit der Welle verbunden. Durch die erfindungsgemalfe Ausbildung des ers-
ten Rotors als Exzenterscheibe, wobei eine Exzenternocke an der Seite des Ro-
tors ausgebildet ist, welche der Statoranordnung abgewandt ist, kénnen bekannte
Welle-Exzenteranordnungen auf einfache \Weise ersetzt werden. Zur Vereinfa-
chung der Beschreibung wird die Wellenachse als Bezugspunkt verwendet, um
welche der zumindest eine Rotor bzw. die Exzenternocke eine kreisférmige Bewe-
gung ausfuhren. Die Exzenternocke sollte dabei einen geeigneten Abstand von
der Welle in Radialrichtung aufweisen und mit dem Antriebsmittel, als z.B. einem
Pleuel, drehmomentUbertragend verbunden sein. Die Exzenternocke kann hierbei
am Rotor, zur gleichzeitigen Ausbildung einer Exzenterscheibe, mittels eines Be-

festigungsmittels verbunden sein, bevorzugt geschweift.

Durch diese Pumpenanordnung kann eine deutliche Reduktion der Bauhéhe durch
Einsatz eines Axialflussmotors in direkter Kombination mit dem Antriebsmittel ver-
wirklicht werden. Ferner kann durch die beschriebene Anordnung eine Reduktion
des Gewichts, u.a. durch Weglassen einer zusatzlichen Exzenterscheibe bzw. ei-

nes Exzenterschaftes, erzielt werden.

Des Weiteren kann es zweckmafig sein, wenn zumindest der erste Rotor zumin-
dest eine Ausgleichsmasse aufweist, welche an der der Statoranordnung abge-
wandten Seite ausgebildet und von der Wellenachse in Radialrichtung beab-
standet ist und der Exzenternocke in Radialrichtung im Wesentlichen gegentber-

liegend angeordnet ist.

Im Gegenzug zu herkdmmlichen Welle-Exzenteranordnungen, ist es in der gegen-

wartigen Pumpenanordnung von Vorteil, wenn Ausgleichsmassen direkt am Rotor
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angeordnet sind. Vorteilhafterweise, ist die zumindest eine Ausgleichsmasse da-
bei in Radialrichtung der Exzenternocke im Wesentlichen gegenuberliegend ange-
ordnet, wodurch die Entstehung von Vibrationen, ausgel6st durch die Rotorbewe-
gung und die damit verbundene direkte Momententbertragung an das Antriebs-

mittel, verringert werden kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Ausgleichsmasse aus
mehreren Ausgleichsmasseabschnitten gebildet ist, welche in Umfangs- und/oder

Radialrichtung voneinander getrennt angeordnet sind.

Durch die Notwendigkeit einer freien Rotation des Rotors und damit verbundener
Komponenten des Antriebsmittels ist die Hohe der zumindest einen Ausgleichs-
masse in Axialrichtung begrenzt. Um eine optimale Vibrationsdampfung zu ge-
wahrleisten kann die zumindest eine Ausgleichsmasse daher in mehrere Teile
bzw. Ausgleichsmasseabschnitte aufgeteilt werden, welche eine Verteilung der
Ausgleichsmasse in Umfangsrichtung bewirkt. Dies ermdglicht ferner, dass die
Ausgleichsmasseabschnitte sich in Form und GréRRe voneinander unterscheiden
und individuell an die Geometrie des Rotor-Exzenterscheibenverbundes anpass-
bar werden. Es ist dabei auch denkbar, dass die Ausgleichsmasseabschnitte der-
art angeordnet sind, dass benachbarte Ausgleichsmasseabschnitte sich an zumin-
dest einer Seitenflache berthren, wodurch eine sehr kompakte Anordnung erzielt

werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Ausgleichsmasse
zumindest eine Ausnehmung aufweist, welche zur Aufnahme von zumindest ei-
nem Fortsatz des ersten Rotors und/oder von zumindest einem Befestigungsmittel
geeignet ist, und mit dem ersten Rotor an dessen von der Statoranordnung abge-

wandten Seite formschlussig verbindbar ausgebildet ist.

Durch die Ausbildung der zumindest einen Ausgleichsmasse mit zumindest einer
Ausnehmung kann eine formschltssige Verbindung zum Rotor auf relativ einfache
Weise realisiert werden. Die zumindest eine Ausnehmung kann dabei in Axialrich-

tung die zumindest eine Ausnehmung durchdringend ausgebildet sein. Der Rotor
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kann als form- und/oder funktionskomplementéres Gegenstuck zur zumindest ei-
nen Ausnehmung Fortsatze aufweisen, welche als z.B. Laschen oder Haken aus-
gebildet sind. Die zumindest eine Ausgleichsmasse kann durch z.B. Einhaken in
die genannten Fortsatze sehr einfach am Rotor angebracht werden, und durch die
Ausrichtung der Fortsatze hinweisend zur zentralen \Wellenachse, wird eine
Selbstsicherung der zumindest einen Ausgleichsmasse bei Bewegung des Rotors

durch Zentrifugalkrafte bewirkt.

Es ist jedoch auch denkbar, dass die zumindest eine Ausnehmung als Durch-
gangsoffnung zur Aufnahme eines Befestigungsmittels dient, welches die zumin-
dest eine Ausgleichsmasse mit dem Rotor verbindet. Hierzu sind als Befestigungs-

mittel z.B. Schrauben oder auch Nieten vorstellbar.

Durch diese Arten der Verbindung der zumindest einen Ausgleichsmasse ist eine
nachtragliche Korrektur der Form und/oder des Gewichts durch z.B. Schleifen auf
sehr einfache Weise mdglich, da die zumindest eine Ausgleichsmasse hierzu ein-

fach zu entfernen und wieder am Rotor anzubringen ist.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
der erste Rotor und/oder die Exzenternocke und/oder die zumindest eine Aus-

gleichsmasse einteilig ausgefuhrt sind.

Das Vorliegen eines einteiligen Verbundes aus Rotor und/oder Exzenternocke
und/oder der zumindest einen Ausgleichsmasse kann relativ einfach durch Giel3en
oder Sintern bewerkstelligt werden. Dies kann die Dauerfestigkeit der Pumpe
dadurch begunstigen, dass die Grenzflachen zwischen Rotor und/oder Exzentern-
ocke und/oder der zumindest einen Ausgleichsmasse zumindest teilweise entfal-
len. Weiters entfallen zeit- und kostenintensive Montageschritte, welche fur die An-
ordnung und/oder das Verbinden der genannten Komponenten mit dem ersten

Rotor erforderlich waren.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Exzenternocke und/oder die

zumindest eine Ausgleichsmasse aus einem Material ausgebildet ist, welches sich
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vom Material des zumindest ersten Rotors, insbesondere durch eine héhere oder

niedrigere Dichte, unterscheidet.

Fur die Herstellung des Rotors sind als erstes Material vor allem diverse Stahlsor-
ten, und hierbei vor allem gielRbare oder schmiedbare Stahlsorten, oder auch Sin-
terstahlsorten vorstellbar. Als zweites Material fur die zumindest eine Ausgleichs-
masse sind vorzugsweise Metalle und deren Legierungen angedacht. Es kann
sich jedoch beim zweiten Material auch um einen Werkstoffverbund handeln. Als
Werkstoffverbund kommen hierbei stoffschlUssige Verbunde zweier Materialien in
Frage, welche z.B. durch die Verwendung einer gesinterten Ausgleichsmasse aus
einem ersten oder zweiten Material, mit anschlieRender Infiltration durch ein drittes
Material, mit niedrigerem Schmelzpunkt als das erste bzw. zweite Material, be-
werkstelligt wird. Ist das erste Material des Rotors z.B. Sinterstahl, kann die Aus-
gleichsmasse dabei aus einem ersten Material z.B. Sinterstahl, jedoch mit definier-
ter Porositat hergestellt werden, wobei die Poren durch ein zweites Material z.B.
Kupfer/-legierungen aufgeflllt werden. Das zweite Material der Ausgleichsmasse
ist somit aus einem Werkstoffverbund aus Sinterstahl und Kupfer bzw. einer Kup-
ferlegierung mit einer héheren Dichte gebildet, wodurch die Ausgleichsmasse ein
geringes Volumen bei gleichem Gewicht aufweisen muss um die Funktionalitat zu
gewahrleisten. Dieser Vorgang kann als additives Wuchten bezeichnet werden. Es
kann in bestimmten Fallen jedoch von Vorteil sein, die Ausgleichmasse mit einer
niedrigeren Dichte auszubilden um den gegenteiligen Effekt wie oben beschrieben
zu erzielen, was als subtraktives Wuchten bezeichnet wird. Der groRe Vorteil die-
ser Vorgehensweise ist eine gezielte Abstimmung zwischen Volumen und/oder
Geometrie gegenuber einer erforderlichen Ausgleichsmasse auf relativ einfache

Weise vornehmen zu kénnen.

Analog hierzu sind auch Ausgleichsmassen aus Nickelbasis- oder Kobaltbasisle-
gierungen, oder Refraktarmetalle, wie z.B. Wolfram, Molybdén und deren Legie-

rungen vorstellbar um als zweites Material Anwendung zu finden.

Ferner kann es zweckmagig sein, wenn zumindest der erste Rotor und/oder die
Exzenternocke und/oder die zumindest eine Ausgleichsmasse als Sinter- oder

Gussbauteil ausgebildet sind.
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Durch die Urformung des zumindest ersten Rotors und/oder der Exzenternocke
und/oder der zumindest eine Ausgleichsmasse als Sinter- oder Gussbauteil wird
eine Geometrie einstellbar, welche bereits der Endgeometrie entspricht oder zu-
mindest dieser sehr nahe kommt. Dadurch kénnen selbst bei komplizierten Geo-
metrien etwaige zerspanende Fertigungsschritte entfallen. Dies ermdglicht eine
besonders kosteneffiziente Bauteilgestaltung und -herstellung eines Rotor- und/o-

der Exzenternocken- und/oder Ausgleichsmassenverbundes.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass jeder Zahnkern eine Kernquer-
schnittsflache aufweist und der erste, dem ersten Rotor zugewandte, Endabschnitt
jedes Statorzahns als Zahnkopf ausgebildet ist, dessen Kopfquerschnittsflache

groler ist als die Kernquerschnittsflache.

Durch die Ausbildung eines Uber den Zahnkern in Radial- und/oder Umfangsrich-
tung vorragenden Zahnkopfs wird eine magnetische Flussfuhrung innerhalb der
Statoranordnung begunstigt, da der Zahnkopf als Flusssammler wirkt. Héhere
Drehmoment- und Leistungsdichten werden auf diese Weise ermdglicht. Des Wei-
teren lassen sich auf diese Weise die erforderliche GréRe der Statoranordnung,
respektive der Pumpenanordnung, in Verhaltnis zu Statorzéahnen ohne Zahnkopf
mit erhéhter Kopfquerschnittflache, reduzieren. Der Zahnfull des Statorzahns
kann zumindest teilweise von der Ruckplatte aufgenommen werden, wodurch eine
Verschiebung in Radial- und/oder Umfangsrichtung vermieden wird. Vorteilhaft ist
eine Befestigung der Statorzéhne an der Ruckplatte mittels Klebeverbindung

und/oder mittels eines Befestigungsmittels.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Statorzéahne und/oder die Ruckplatte aus

einem weichmagnetischen Kompositmaterial hergestellt sind.

Weichmagnetische Kompositmaterialien, auch als SMC (soft magnetic composi-
tes) bezeichnet, verfugen Uber die Eigenschaft, dass sie magnetisch isotrop sind.
Statorzahne, also Zahnkopf, Zahnkern, sowie Zahnful}, und/oder die Ruckplatte
kénnen hierbei aus dem gleichen SMC hergestellt sein, wodurch sich eine Reduk-
tion der Wirbelstromverluste erreichen lasst. Die Ruckplatte kann somit zur Bil-

dung eines magnetischen Schlusses als Ruckschlussplatte dienen. Insbesondere
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begunstigt die Ausbildung der Statorzahne und/oder der Ruckplatte bzw. Ruck-
schlussplatte aus SMC in Form eines Pulververbundwerkstoffs die Fertigung kom-
plexer Geometrien durch z.B. Sinterprozesse, wodurch die Gestaltungsfreiheit zu-

nimmt und sich die BaugroRRe der Pumpenanordnung reduzieren |&sst.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Statorzahne und

die Ruckplatte einteilig ausgebildet sind.

Die Ruckplatte tbt in allen genannten Ausfuhrungsformen dieser Erfindung die
Funktion eines Magnetjochs aus. Durch die einteilige Ausfuhrung kénnen Grenz-
flacheneffekte zwischen Zahnful? und der Ruckflussplatte verringert werden,

wodurch sich die Leistungsdichte der Statoranordnung erhéhen lasst.

Entsprechend einer vorteilhaften \Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das

Antriebsmittel einen Flachkolben umfasst.

Fur die Foérderung bzw. Kompression eines Fluids kénnen oben genannte An-
triebsmittel, wie etwa zur Ausbildung von Verdrangerpumpen wie z.B. Kolben- und
Zahnradanordnungen oder auch Strémungspumpen wie z.B. Flugelradanordnun-
gen, oder auch Radial- bzw. Kreiselpumpen, zum Einsatz kommen. Die Ausfuh-
rung des Kolbens des Antriebsmittels als Flachkolben kann die Bauhdhe der Pum-
penanordnung nochmals reduzieren. Vorteilhafterweise wird die Flachseite des

Flachkolbens im Wesentlichen parallel zum ersten Rotor gefuhrt.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn ein zweiter Rotor Uber die Welle mit
dem ersten, die Exzenternocke aufweisenden, Rotor verbunden ist und die
Statoranordnung zwischen erstem und zweitem Rotor angeordnet ist, und in Um-
fangsrichtung um die Wellenachse konzentrisch verteilte und in Axialrichtung dem
zweiten Rotor zugewandte, zusatzliche von dem zweiten Rotor durch einen Luft-
spalt getrennt angeordnete Statorzahne an deren Zahnful? mit der Ruckplatte ver-

bunden sind.

Diese erfindungsgemafe Ausfuhrungsform kann somit vereinfacht als Statoran-

ordnung mit doppelseitig von der Ruckplatte hervortretenden Statorzahnen ver-
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standen werden, wobei beidseitig ein erster bzw. zweiter Rotor durch einen Luft-
spalt getrennt von der Statoranordnung angeordnet an der gemeinsamen Welle
ist. Durch die Ausbildung eines zweiten Rotors, welcher gleich wie der erste Rotor
eine Mehrzahl von Permanentmagneten aufweist, kann eine im Wesentlichen be-
rahrungslose Lagerung der Rotoren gegentber der Statoranordnung erzielt wer-
den. Des Weiteren kann eine Erhdhung der Leistungs- und/oder Drehmoment-
dichte durch die Verwendung eines zweiten Rotors mit korrespondierenden
Statorzdhnen an der Ruckplatte erreicht werden. Hierdurch kann der notwendige
Durchmesser der Axialflussmaschine reduziert werden, was zu einer Kompaktie-

rung der Bauweise der Pumpenanordnung beitragen kann.

Die Erfindung umfasst ferner eine Axialflussmaschine fur eine Pumpe umfassend
ein Gehause, worin zumindest ein erster Rotor, eine zumindest mit dem ersten

Rotor verbundene Welle, ein zur Férderung eines Fluids ausgebildetes Antriebs-
mittel, sowie eine Statoranordnung gelagert sind, welche als eine Pumpenanord-

nung nach einem der Anspruche 1 bis 12 ausgebildet sind.

Die Axialflussmaschine fur eine Pumpe bzw. Kompressor weist hierbei insbeson-
dere zumindest einen ersten Rotor mit Permanentmagneten, eine mit dem ersten
Rotor verbundene Welle, und eine Statoranordnung auf, wobei die Welle eine
Wellenachse aufweist, und wobei die Statoranordnung eine Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung um die Wellenachse konzentrisch verteilten und in Axialrichtung von
dem ersten Rotor durch einen Luftspalt getrennt angeordneten Statorzéhnen auf-
weist, welche Statorzahne zwei in Axialrichtung gegenuberliegende Endabschnitte
und zwischen den Endabschnitten einen Zahnkern aufweisen und jeder Zahnkern
mit zumindest einer Spulenwicklung umwickelt ist, und wobei der zweite, dem ers-
ten Rotor abgewandte, Endabschnitt jedes Statorzahns als Zahnful} ausgebildet
ist, welcher mit einer Ruckplatte verbunden ist, wobei der erste Rotor als Exzen-
terscheibe ausgebildet ist und an der der Statoranordnung abgewandten Seite des
ersten Rotors eine von der Wellenachse in Radialrichtung beabstandet angeord-
nete Exzenternocke aufweist, welche mit dem Antriebsmitttel drehmomentubertra-

gend und rotierbar verbunden ist.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Pumpenanordnung bzw.

Axialflussmaschine;

Fig. 2 Schragansichten von Ausfuhrungsbeispielen fur einen Rotor mit daran
angeordneter Exzenternocke und (a) einteiliger Ausgleichsmasse, (b)
mit mehreren Ausgleichsmasseabschnitten, sowie (c) eine Schnittdar-
stellung mit mehreren I6sbar angebrachten Ausgleichsmasseabschnit-

ten;

Fig. 3 Schnittdarstellung durch Ausfuhrungsbeispiele fur Statoranordnungen
mit (a) durch ein Befestigungsmittel an der Ruckplatte fixierten
Statorzahnen, bzw. (b) mit einteilig ausgebildeten Statorzahnen und

Ruckplatte;

Fig. 4 Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Pumpenanordnung bzw.

Axialflussmaschine mit Statorzahnen mit Zahnkopf;

Fig. 5 Schnittdarstelldung eines Ausfuhrungsbeispiels fur eine Pumpenanord-
nung bzw. Axialflussmaschine mit beidseitig an der Ruckplatte angeord-
neten Statorzédhnen und jeweils gegenuberliegendem ersten bzw. zwei-

ten Rotor.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewéahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemaf} auf die neue Lage zu ubertragen.

12/32
N2017/36500-AT-00



12

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgeméalen Pumpenanordnung
1 mit Axialflussmaschine 2 dargestellt. Die schematisch dargestellte Pumpenano-
rdnung 1 umfasst ein Gehause 3, welches als ein geschlossenes Gefall ausgebil-
det ist und nur von etwaigen Anschluss- bzw. Auslasséffnungen fur ein Fluid 7,
elektrische Kontakte, etc. durchbrochen ist. Zur Pumpenanordnung gehért ein An-
triebsmittel 8, welches im Ausfuhrungsbeispiel als Kolbenpumpe vereinfacht dar-
gestellt ist. Der Kolben 36, in der Darstellung ein Rundkolben, wird dabei durch die
Bewegung der Exzenternocke 21 uber ein Pleuel 31 wirkverbunden und fordert
bzw. komprimiert das zu férdernde Fluid 7 in einen Zylinder. Dem Fachmann sind
die Funktionsweise einer Pumpe bzw. Kompressors, sowie deren bauliche Erfor-
dernisse hinreichend bekannt, weshalb im Weiteren auf eine detaillierte Beschrei-

bung hierzu verzichtet wird.

In diesem Gehause 3 ist weiters zumindest eine Statoranordnung 9, umfassend
eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung 10 um die Wellenachse 6 der Welle 5 kon-
zentrisch verteilte und in Axialrichtung 12 von einem ersten Rotor 4 durch einen
Luftspalt 13 getrennt angeordneten Statorzéhnen 14, angeordnet. Die Statorzéhne
14 weisen zwei in Axialrichtung 12 gegenuberliegende Endabschnitte und zwi-
schen den Endabschnitten einen Zahnkern 16 auf, wobei jeder Zahnkern 16 mit
zumindest einer Spulenwicklung 18 umwickelt ist. Der zweite, dem ersten Rotor 4
abgewandte, Endabschnitt jedes Statorzahns 14 als Zahnfull 17 ausgebildet und
mit einer Ruckplatte 19 verbunden. Die Ruckplatte 19dient in dieser Anordnung
als Magnetjoch und begunstigt die Ausbildung eines Magnetfeldes bei Bestro-

mung der Spulenwicklung 18.

Weiters ist in Fig. 1 klar ersichtlich, dass der erste Rotor 4 an seiner der Statoran-
ordnung 9 zugewandten Seite mit Permanentmagneten 22 bestuckt ist, welche bei
Erzeugung eines Magnetfeldes durch Bestromung der Spulenwicklungen 18 zu ei-
ner Rotation des ersten Rotors 4 fuhren. An der Seite des ersten Rotors 4, welche
der Statoranordnung 9 abgewandt ist, ist eine Exzenternocke 21 angeordnet,
wodurch der erste Rotor 4 als Exzenterscheibe 20 ausgebildet ist. Das Antriebs-
mittel 8 ist mit der Exzenternocke 21 drenmomentubertragend und rotierbar ver-

bunden.

13/32
N2017/36500-AT-00



13

Ferner kann aus Fig. 1 entnommen werden, dass etwaige beispielhaft dargestellte
Lager 32 zur Aufnahme von Radial- und/oder Axialkraften an der Welle 5 bzw. am
Gehéause 3 angeordnet sein kénnen. Ebenso sind schematisch Statzmittel 35 an-
gedeutet, welche z.B. als Federelemente eine Vibrationsdampfung der Axialfluss-

maschine 2 begunstigen.

Die Fig. 2a bis 2c stellen einige moégliche Ausfuhrungsbeispiele fur eine erfin-
dungsgemale Ausbildung des ersten Rotors 4 mit daran angeordneter Exzentern-
ocke 21, sowie Ausgleichsmasse 23 bzw. Ausgleichsmasseabschnitten 24 dar.
Die Ausgleichsmasse 23 bzw. die Ausgleichsmasseabschnitte 24 kann dabei mit
dem ersten Rotor 4 fest verbunden sein. Eine solche fixe Verbindung kann als

eine Klebe-, L6t- oder SchweilRverbindung erfolgen.

Im Umfang der Erfindung kénnen die zumindest eine Ausgleichsmasse 23 bzw.
die Ausgleichsmasseabschnitte 24 der Fig. 2a bis 2c auch I6sbar und formschlus-
sig z.B. Uber eine zumindest zeitweilige Fixierung mittels eines Befestigungsmit-
tels 26, oder eine Einhakverbindung erfolgen. Das Befestigungsmittel 26 kann
analog zur in Fig. 3a dargestellten Befestigung der Statorzéhne 14 an der Ruck-
platte 19, ausgebildet sein, und wird an spaterer Stelle weiter beschrieben. Die
|6sbare Verbindung der zumindest einen Ausgleichsmasse 23 bzw. der Aus-
gleichsmasseabschnitte 24 erlaubt zur Minimierung von Unwucht an der Exzenter-
scheibe 20 bzw. des ersten Rotors 4 das Nachbearbeiten der einzelnen Aus-

gleichsmassen 23 bzw. der Ausgleichsmasseabschnitte 24.

In Fig. 2a ist ein Beispiel fur einen erfindungsgemaien Rotor 4 mit im \Wesentli-
chen zur Exzenternocke 21 in Radialrichtung 11 gegentberliegend angeordneten
Ausgleichsmasse 23 dargestellt. Die in Fig. 2a dargestellte Form der Ausgleichs-
masse 23 ist im Wesentlichen Nierenférmig, um sich dem Radius des ersten Ro-
tors 4 moglichst gut anzupassen. Es sind aber genauso gut rechteckige, kreisfor-
mige, oder elliptische Formen fur die zumindest eine Ausgleichsmasse 23 bzw.
Ausgleichsmasseabschnitte 24, auf die in Fig. 2b und 2c¢ dargestellten Ausfuh-

rungsformen denk- und Ubertragbar.
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Eine weitere Moglichkeit zur Befestigung der Ausgleichsmasse 23 bzw. der einzel-
nen Ausgleichsmasseabschnitte 24 ist schematisch in Fig. 2c angedeutet. Hierbei
weisen die zumindest eine Ausgleichsmasse 23 bzw. die Ausgleichsmasseab-
schnitte 24 zumindest eine Ausnehmung 25 auf, welche sich in der dargestellten
Anordnung durch die Ausgleichsmasseabschnitte 24 in Axialrichtung 12 durchge-
hend erstreckt. Der erste Rotor 4 weist zu den Ausnehmungen 25 form- und funk-
tionskomplementare Fortsatze 27 auf, welch als Haken bzw. Laschen ausgebildet
sind. Die zumindest eine Ausgleichsmasse 23 bzw. die Ausgleichsmasseab-
schnitte 24 kdnnen daran durch Einhaken befestigt werden und bilden eine 18s-

bare und formschlussige Verbindung zum ersten Rotor 4 aus.

In Fig. 2c ist ein Beispiel fur einen erfindungsgemafen Rotor 4 mit im Wesentli-
chen zur Exzenternocke 21 in Radialrichtung 11 gegentberliegend angeordneten
Ausgleichsmasseabschnitten 24 dargestellt. Diese sind in Umfangsrichtung 10
voneinander getrennt angeordnet und in Radialrichtung 11 mit im Wesentlichen
dem gleichen Abstand zur Wellenachse 6 beabstandet. Die oben erwé&hnten Ver-
bindungsvarianten sind sinngemaf, wenn auch nicht dargestellt, auf diese Ausfuh-

rungsform Ubertragbar.

Fig. 3a und 3b zeigen Schnittdarstellungen durch Ausfuhrungsbeispiele von
Statoranordnungen 9, wie sie in der erfindungsgemafen Pumpenanordnung be-
vorzugt ausgebildet sein kdnnen. Die Statorzahne 14 umfassen zumindest einen
ersten Endabschnitt, welcher als Zahnkopf 15, mit einer Kopfquerschnittflache
welche sich normal zur Axialrichtung 12 erstreckt, ausgebildet ist. Ferner umfas-
sen die Statorzahne 14 jeweils einen Zahnkern 16, welcher sich zwischen dem
ersten und dem, durch einen Zahnful® 17 gebildeten, zweiten Endabschnitt er-
streckt. Der Zahnkern 16 weist dabei eine Zahnquerschnittsflache auf, welche sich

normal zur Axialrichtung 12 erstreckt und kleiner ist als die Kopfquerschnittsflache.

In Fig. 3a sind Statorzahne 14 schematisch dargestellt, welche Uber den Zahnful}
17 mit der Ruckplatte 19 verbunden sind. Der Statorzahn 14 ist wie in der Schnitt-
darstellung ersichtlich, segmentiert aus dem Zahnkopf 15 und einem einteilig aus-
gebildeten Zahnkern 16 mit Zahnful® 17, ausgebildet. Der Statorzahn 14 weist eine

Befestigungsmittelaufnahme 37 auf, welche sich zumindest durch den Statorzahn
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14 in Axialrichtung 12 durchgehend erstreckt und zur Aufnahme eines Befesti-
gungsmittels 26 geeignet ist. Das Befestigungsmittel 26 kann eine Niete, eine
Schraube, oder dergleichen sein. Das Befestigungsmittel 26 verbindet den Stator-
zahn 14 mit der Ruckplatte 19, welche als Widerlager dient. Analog zu dieser Ver-
bindungsform kdnnen die zumindest eine Ausgleichsmasse 23 bzw. Ausgleichs-
masseabschnitte 24 Uber deren etwaige Ausnehmungen 25, mittels eines Befesti-

gungsmittels 26 am ersten Rotor 4 befestigt werden.

Weiters ist in Fig. 3a und 3b dargestellt, dass der Zahnkern 16 von einer Spulen-
wicklung 18 umwickelt ist, und sich zumindest dazwischen, sowie zwischen Zahn-

kopf 15 und der Spulenwicklung 18, eine elektrische Isolierung 34 angeordnet ist.

Fig. 3b stellt beispielhaft eine Ausfuhrungsform dar, wobei die Verbindung zwi-
schen Statorzéhnen 14 und der Ruckplatte 19 entfallt, da sie einteilig ausgebildet
sind. Auf eine gesonderte Darstellung von einteilig ausgebildeten Statorzahnen
14, welche mit der Ruckplatte 19 verbunden vorliegen, wird hier verzichtet. Dem
Fachmann wird die Zusammenschau der Fig. 1, Fig. 3a und 3b, bzw. Fig. 4 und
Fig. 5 um dazwischenliegende mdégliche weitere Ausfuhrungsformen zu erschlie-

Ren.

Weiters kénnen die in den Fig. 1, sowie Fig. 3 bis Fig. 5, dargestellten Statorzahne
14 und/oder die Ruckplatte 19 aus einem weichmagnetischen Kompositwerkstoff,

oder auch SMC, hergestellt sein.

In der Fig. 4. ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform der erfindungsgemaflen Pumpenanordnung 1 bzw. der Axialflussma-
schine 2 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 3 verwendet
werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Bezug genom-
men. Das in Fig. 4 abgebildete Antriebsmittel 8 umfasst hierbei einen Flachkolben
28, welcher in einem Zylinder der Pumpe bzw. des Kompressors gefuhrt wird.

Weites kann aus Fig. 4 ersehen werden, dass die Statoranordnung 9 die oben ge-
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nannten, und beispielhaft in Fig. 3a und 3b dargestellten, Statorzahne 14 mit ei-
nem uber den Zahnkern 16 vorragenden Zahnkopf 15 aufweisen kann. In der Dar-
stellung in Fig. 4 sind die Statorzahne 14 dabei beispielhaft einteilig ausgebildet
und von der Ruckplatte 19 zumindest teilweise am Zahnful® 17 aufgenommen. Die
Statorzadhne 14 sind an der Ruckplatte 19 mittels eines zuséatzlichen Befestigungs-
mittels 26 fixiert. Nicht dargestellt, jedoch in Zusammenschau mit dieser Ausfuh-
rungsform, ist eine einteilige Ausbildung der Statorzahne 14 und der Ruckplatte
welche Vorteile hinsichtlich Magnetflussfuhrung und Leistungsdichte aufweisen
kann. Die weiteren dargestellten Merkmale sind analog zu Fig. 1 zu betrachten,

weshalb eine Wiederholung an dieser Stelle vermieden wird.

Fig. 5 stellt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgeméaie Pumpenanord-
nung 1 dar, worin zuséatzlich zum ersten Rotor 4 ein zweiter Rotor 33 ausgebildet
ist. Der zweite Rotor 33 ist Uber die Welle 5 mit dem ersten Rotor 4 verbunden,
wobei der erste Rotor 4 die in den vorangehenden Ausfuhrungsformen ausgebil-
det haben kann. In der gewahlten Schnittdarstellung wird beispielhaft eine Aus-
gleichsmasse 23 am ersten Rotor 4 gezeigt, welche gegenuberliegend zur Exzen-
ternocke 21 angeordnet ist. Der erste 4 und zweite Rotor 33 sind jeweils durch ei-
nen Luftspalt 13 von den jeweils in Axialrichtung 12 gegenuberliegend angeordne-
ten Statorzéhnen 14 getrennt. Die am ersten 4 und zweiten Rotor 33 angeordne-

ten Permanentmagneten 22 sind parallel zu den Zahnkdpfen 15 ausgerichtet.

Wie sehr gut in Fig. 5 zu ersehen kdnnen die Statorzahne 14 in Axialrichtung 12
zum ersten Rotor 4 hinweisend, bzw. zum zweiten Rotor 33 hinweisend, an der
Ruckplatte 19 ausgebildet sein. Speziell in dieser Pumpenanordnung 1 mit zwei
Rotoren 4,33 ist es nicht erforderlich, dass die Ruckplatte 19 magnetisch ist, wo-
gegen dies bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen von Vorteil sein ist.
Bei Bestromung der Spulenwicklungen 18 werden die beiden Rotoren 4,33 in Be-
wegung versetzt. Das Uber den ersten als Exzenterscheibe 20 ausgebildeten ers-
ten Rotor 4 verbundene Antriebsmittel 8 der Pumpenanordnung 1 erméglicht die

Férderung bzw. Kompression eines Fluids 7.
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Die Statorzahne 14 der Statoranordnung 9 sind dabei in oben beschriebener Art
zumindest teilweise von der Ruckplatte 19 aufgenommen und mittels einer Klebe-
verbindung befestigt. Zur Verbesserung der Fixierung der Statorzéhne 14 kénnen
zusatzliche Befestigungsmittel 26, wie oben stehend in den Fig. 2 bis Fig. 4 erlau-
tert, verwendet werden. In Fig. 5 sind daher nur die Befestigungsmittelaufnanmen
37 dargestellt. Eine detalllierte Beschreibung wird hier nicht wiederholt. Die weiters
nicht dargestellte Ausfuhrungsform von einteilig ausgebildeten Statorzéhnen 14,
welche sich beidseitig in Axialrichtung 12 von der Ruckplatte 19 ausgehend zum
ersten Rotor 4 hinweisend, bzw. zum zweiten Rotor 33 hinweisend, erstrecken, sei

an dieser Stelle als eine weitere denkbare Variante erwahnt.

In Fig. 5 ist nur schematisch ein Lager 32 als Radiallager der Welle 5 angedeutet.
Dem Fachmann sind geeignete Lagerungen zur Aufnahme von Radial- und/oder
Axialkraften bekannt. Alle oben genannten Ausfuhrungsbeispiele kbnnen daher
zumindest ein Radial- und/oder Axiallager, aufweisen, welche jedoch hier nicht

Gegenstand der Erfindung sind und deshalb nicht weiter behandelt werden.

Die in den Fig. 1 bis Fig. 5 abgebildeten Pumpenanordnungen kénnen auch als

Kompressoren eines Kaltesystems bei mobilen und/oder stationaren Kuhlgeraten
verwendet werden. Ein derartiges erfindungsgemafies Kompressionskaltesystem
ist nicht dargestellt, umfasst jedoch in der Regel, einen Verflussiger, eine Drosse-
leinheit (z.B. Kapillarrohr) und einen Verdampfer, sowie eine Kompressions- bzw.

Verdichtereinheit, welche nach einem der obigen Beispiele ausgefuhrt ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen maégliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmaéglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

18/32
N2017/36500-AT-00



18

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen konnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlielRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafistablich und/oder vergréiiert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Pumpenanordnung
Axialflussmaschine
Gehéause

erster Rotor

Welle
Wellenachse

Fluid
Antriebsmittel
Statoranordnung
Umfangsrichtung
Radialrichtung
Axialrichtung
Luftspalt
Statorzahn/-zéhne
Zahnkopf
Zahnkern

Zahnful®
Spulenwicklung
Ruckplatte
Exzenterscheibe
Exzenternocke
Permanentmagnet

Ausgleichsmasse

Ausgleichsmasseabschnitt

Ausnehmung
Befestigungsmittel
Fortsatz
Flachkolben
Einlass

Auslass

31
32
33
34
35
36
37

Pleuel

Lager
zweiter Rotor
Isolierung
Statzmittel
Kolben

Befestigungsmittelaufnahme
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Patentanspriche

1. Pumpenanordnung (1),

zumindest umfassend ein Gehause (3), worin eine Axialflussmaschine (2), sowie
ein zur Férderung eines Fluids (7) ausgebildetes Antriebsmittel (8), gelagert sind,
wobei die Axialflussmaschine zumindest ausgebildet ist durch zumindest einen
ersten Rotor (4) mit Permanentmagneten (22), eine mit dem ersten Rotor (4) ver-
bundene Welle (5), und eine Statoranordnung (9),

wobei die Welle (5) eine Wellenachse (6) aufweist,

und wobei die Statoranordnung (9) eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung (10) um
die Wellenachse (6) konzentrisch verteilten und in Axialrichtung (12) von dem ers-
ten Rotor (4) durch einen Luftspalt (13) getrennt angeordneten Statorzahnen (14)
aufweist,

welche Statorzahne (14) zwei in Axialrichtung (12) gegenuberliegende Endab-
schnitte und zwischen den Endabschnitten einen Zahnkern (16) aufweisen und je-
der Zahnkern (16) mit zumindest einer Spulenwicklung (18) umwickelt ist,

und wobei der zweite, dem ersten Rotor (4) abgewandte, Endabschnitt jedes
Statorzahns (14) als Zahnful3 (17) ausgebildet ist, welcher mit einer Ruckplatte
(19) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Rotor (4) als Exzenterscheibe (20) ausgebildet ist und an der der
Statoranordnung (9) abgewandten Seite des ersten Rotors (4) eine von der Wel-
lenachse (6) in Radialrichtung (11) beabstandet angeordnete Exzenternocke (21)
aufweist, welche mit dem Antriebsmitttel (8) drehmomentubertragend und rotierbar

verbunden ist.

2. Pumpenanordnung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der erste Rotor (4) zumindest eine Ausgleichsmasse (23) aufweist, wel-
che an der der Statoranordnung (9) abgewandten Seite ausgebildet und von der
Wellenachse (6) in Radialrichtung (11) beabstandet ist und der Exzenternocke

(21) in Radialrichtung (11) im Wesentlichen gegenuberliegend angeordnet ist.
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3. Pumpenanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) aus mehreren Ausgleichs-
masseabschnitten (24) gebildet ist, welche in Umfangs- (10) und/oder Radialrich-

tung (11) voneinander getrennt angeordnet sind.

4. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) zumin-
dest eine Ausnehmung (25) aufweist, welche zur Aufnahme von zumindest einem
Fortsatz (27) des ersten Rotors (4) und/oder von zumindest einem Befestigungs-
mittel (26) geeignet ist, und mit dem ersten Rotor (4) an dessen von der Statoran-

ordnung (9) abgewandten Seite formschlussig verbindbar ausgebildet ist.

5. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Rotor (4) und/oder die Exzenternocke

(21) und/oder die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) einteilig ausgefuhrt sind.

6. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenternocke (21) und/oder die zumindest
eine Ausgleichsmasse (23) aus einem Material ausgebildet ist, welches sich vom
Material des zumindest ersten Rotors (4), insbesondere durch eine héhere Dichte

unterscheidet.

7. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der erste Rotor (4) und/oder die Exzen-
ternocke (21) und/oder die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) als Sinter- oder

Gussbauteil ausgebildet sind.

8. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahnkern (16) eine Kernquerschnittsflache

aufweist und der erste, dem ersten Rotor (4) zugewandte, Endabschnitt jedes
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Statorzahns (14) als Zahnkopf (15) ausgebildet ist, dessen Kopfquerschnittsflache

groler ist als die Kernquerschnittsflache.

9. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass die Statorzahne (14) und/oder die Ruckplatte (19)

aus einem weichmagnetischen Kompositmaterial hergestellt sind.

10. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass die Statorzahne (14) und die Ruckplatte 19 einteilig

ausgebildet sind.

11. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel (8) einen Flachkolben (28) um-

fasst.

12. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Rotor (33) Uber die Welle (5) mit dem
ersten, die Exzenternocke (21) aufweisenden, Rotor (4) verbunden ist

und die Statoranordnung (9) zwischen erstem (4) und zweitem Rotor (33) ange-
ordnet ist,

und in Umfangsrichtung (10) um die Wellenachse (6) konzentrisch verteilte und in
Axialrichtung (12) dem zweiten Rotor (33) zugewandte, zuséatzliche von dem zwei-
ten Rotor (33) durch einen Luftspalt (13) getrennt angeordnete Statorzahne (14)

an deren Zahnful? (17) mit der Ruckplatte 19 verbunden sind.

13. Axialflussmaschine (2) fur eine Pumpe umfassend

ein Gehause (3), worin zumindest ein erster Rotor (4), eine zumindest mit dem
ersten Rotor (4) verbundene Welle (5), ein zur Férderung eines Fluids (7) ausge-
bildetes Antriebsmittel (8), sowie eine Statoranordnung (9) gelagert sind, welche
als eine Pumpenanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12 ausgebildet

sind.
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14. Kompressor zur Anwendung in einem Kaltesystem, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Kompressionseinheit als Pumpenanordnung (1) nach einem

der Anspruche 1 bis 12 ausgebildet ist.
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Patentanspriuche

1. Pumpenanordnung (1),

zumindest umfassend ein Geh&use (3), worin eine Axialflussmaschine (2), sowie
ein zur Foérderung eines Fluids (7) ausgebildetes Antriebsmittel (8), gelagert sind,
wobei die Axialflussmaschine zumindest ausgebildet ist durch zumindest einen
ersten Rotor (4) mit Permanentmagneten (22), eine mit dem ersten Rotor (4) ver-
bundene Welle (5), und eine Statoranordnung (9),

wobei die Welle (5) eine Wellenachse (6) aufweist,

und wobei die Statoranordnung (9) eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung (10) um
die Wellenachse (6) konzentrisch verteilten und in Axialrichtung (12) von dem ers-
ten Rotor (4) durch einen Luftspalt (13) getrennt angeordneten Statorzdhnen (14)
aufweist,

der erste Rotor (4) als Scheibe (20) ausgebildet ist und an der der Statoranord-
nung (9) abgewandten Seite des ersten Rotors (4) eine von der Wellenachse (6) in
Radialrichtung (11) beabstandet angeordnete Stirnkurbel (21) aufweist, welche mit
dem Antriebsmitttel (8) drehmomentUbertragend und rotierbar verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Statorzéhne (14) zwei in Axialrichtung (12) gegenlberliegende Endabschnitte
und zwischen den Endabschnitten einen Zahnkern (16) aufweisen und jeder Zahn-
kern (16) mit zumindest einer Spulenwicklung (18) umwickelt ist,

wobei der zweite, dem ersten Rotor (4) abgewandte, Endabschnitt jedes Stator-
zahns (14) als ZahnfufB3 (17) ausgebildet ist, welcher mit einer Ruckplatte (19) ver-
bunden ist,

und dass die Statorzédhne (14) und/oder die Rickplatte (19) aus einem weichmag-
netischen Kompositmaterial hergestellt sind.

2. Pumpenanordnung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der erste Rotor (4) zumindest eine Ausgleichsmasse (23) aufweist, wel-
che an der der Statoranordnung (9) abgewandten Seite ausgebildet und von der
Wellenachse (6) in Radialrichtung (11) beabstandet ist und der Stirnkurbel (21) in
Radialrichtung (11) im Wesentlichen gegentberliegend angeordnet ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
A2018/50120-AT-00
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3. Pumpenanordnung (1) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) aus mehreren Ausgleichsmasseab-
schnitten (24) gebildet ist, welche in Umfangs- (10) und/oder Radialrichtung (11)

voneinander getrennt angeordnet sind.

4. Pumpenanordnung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) zumindest eine Ausnehmung
(25) aufweist, welche zur Aufnahme von zumindest einem Fortsatz (27) des ersten
Rotors (4) und/oder von zumindest einem Befestigungsmittel (26) geeignet ist, und
mit dem ersten Rotor (4) an dessen von der Statoranordnung (9) abgewandten
Seite formschllssig verbindbar ausgebildet ist.

5. Pumpenanordnung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Rotor (4) und/oder die Stirnkurbel (21) und/oder die

zumindest eine Ausgleichsmasse (23) einteilig ausgefthrt sind.

6. Pumpenanordnung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnkurbel (21) und/oder die zumindest eine Ausgleichs-
masse (23) aus einem Material ausgebildet ist, welches sich vom Material des zu-

mindest ersten Rotors (4), insbesondere durch eine héhere Dichte unterscheidet.

7. Pumpenanordnung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der erste Rotor (4) und/oder die Stirnkurbel (21)
und/oder die zumindest eine Ausgleichsmasse (23) als Sinter- oder Gussbauteil
ausgebildet sind.

8. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahnkern (16) eine Kernquerschnittsflache
aufweist und der erste, dem ersten Rotor (4) zugewandte, Endabschnitt jedes
Statorzahns (14) als Zahnkopf (15) ausgebildet ist, dessen Kopfquerschnittsflache
gréBer ist als die Kernquerschnittsflache.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )

A2018/50120-AT-00
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9. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Statorzdhne (14) und die Rlckplatte 19 einteilig

ausgebildet sind.

10. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel (8) einen Flachkolben (28) um-

fasst.

11. Pumpenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Rotor (33) Uber die Welle (5) mit dem
ersten, die Stirnkurbel (21) aufweisenden, Rotor (4) verbunden ist

und die Statoranordnung (9) zwischen erstem (4) und zweitem Rotor (33) ange-
ordnet ist,

und in Umfangsrichtung (10) um die Wellenachse (6) konzentrisch verteilte und in
Axialrichtung (12) dem zweiten Rotor (33) zugewandte, zusatzliche von dem zwei-
ten Rotor (33) durch einen Luftspalt (13) getrennt angeordnete Statorzdhne (14)
an deren Zahnfuf3 (17) mit der Ruckplatte 19 verbunden sind.

12. Kompressor zur Anwendung in einem Kéltesystem, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Kompressionseinheit als Pumpenanordnung (1) nach einem
der Ansprtche 1 bis 11 ausgebildet ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
A2018/50120-AT-00
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