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I

MIG-plasmahitsausmenetelmd ja -laite - MIG-plasmasvetsmetod och

~anordning

Keksint®d koskee MIG~plasmahitsausmenetelmdd ja -laitetta,
jossa plasmakaari ylldpidetddn kaasuvirtauksessa, kuluva elektrodi
syOtetddn plasmakaarella synnytettyyn plasmaan ja suuttimen plasma=-
reidn ldpi, ja MIG-kaari ylldpidetddn kuluvan elektrodin ja tydkap-
paleen vdlilld ja plasmakaari ylldpidetd&n suuttimen ja ty®kappa-

leen v&dlilld.

Tdllainen menetelmd on tunnettu hollantilaisesta patenttiha-
kemuksesta 73 14 927 (PHN 7210). T&mdn menetelmin tdrked ominaisuus
on plasmakaaren erinomainen pysyvyys, se ei siis helposti sammu.
Lisdksi on mahdollista hitsata verraten lyhyelld MIG-kaarella,
mikd lisdd tunkeumaa tybkappaleeseen.

Tdlld menetelmdlld on kuitenkin sellainen haitta, ettd hit-
sausprosessia ei voida aloittaa ilman roiskumista, koska plasma-
kaaren sytyttdmiseksi on ensiksi sytytettdvd MIG-kaari oikosulke-
malla kuluva elektrodi tytkappaleeseen. Plasmakaari, joka liittyy

suuttimen plasma-aukon sisdkehddn, geometrisesti vakautetaan virtaa



kuljettavan kuluvan elektrodin sdhk®magneettisen kentdn vaikutuk-
sesta. Jos ndin ei ole, plasmakaaren tyven sijainti suuttimessa

ei ole selvidsti midritetty; sen vuoksi ei tdlld tunnetulla menetel-
mélld ole mahdollista aloittaa hitsauspfosessia sytyttédmédlld en-
siksi plasmakaari ja vasta sitten sydttdmdlld kuluvaa elektrodia.

Keksinn®n tavoitteena on saada aikaan menetelmd, jossa hit-
sausprosessi voidaan aloittaa hdiridittd ja roiskeitta.

Tihdn tavoitteeseen pddstddn keksinndn mukaan siten, ettd
hitsausprosessia aloitettaessa ensiksi sytytetddn siirretty plas-
makaari ennen suutinta sijaitsevan kulumattoman kdynnistinelektrodin
ja ty®8kappaleen vdlille, minkd jdlkeen sytytetddn MIG-kaari ja
lopuksi suutin kytket&dn s&hk&isesti kdynnistinelektrodiin, niin
ettd suutin ottaa vastaan plasmakaaren.

Hitsausprosessi aloitetaan hitsauspolttimeen sijoitetun
kulumattoman kdynnistinelektrodin ja ty8kappaleen vdliselld aloite-
kaarella; tdtd varten plasmakaari sytytetddn ensiksi kdynnistin-
elektrodin ja tydkappaleen vdlille suurtaajuuspurkauksella. Suutin
midrittdd geometrisesti tdmdn plasmakaaren. Kuluva elektrodi, joka
on kytketty jdnniteldhteeseensd, johdetaan sitten plasmakaareen,
niin ett4d MIG-kaari syttyy ilman roiskeita. Tdssd tilanteessa vir-
taa kuljettavan kuluvan elektrodin sdhkdmagneettinen kenttd vakavoi
geometrisesti plasmakaaren. Lopuksi suutin kytketddn sdhkdisesti
kdynnistinelektrodiin, niin ettd suutin ottaa vastaan plasmakaaren
tyven, mink& jdlkeen kdynnistysvaihe on pddttynyt. Keksinndn mukai-
nen toimenpide antaa lisdksi mahdollisuuden esikuumentaa ty&kappale
tdmdn ja kdynnistinelektron vdliselld plasmakaarella ennen MIG-kaa-
ren sytyttdmistd. .

Keksint® koskee my®s laitetta menetelmidn suorittamiseksi.
Tdméd laite kdsittdd hitsauspolttimen, joka puolestaan kasittad
rungon, jossa on plasma-aukollinen suutin, kosketusputken, liitdn-
ndn plasmakaasun sydttdmiseksi, ensimmédisen virtald&hteen, johon
suutin kytketddn, ja toisen virtaldhteen, johon kosketusputki kyt-
ketddn, jolloin laite on tunnettu siitd, ettd kulumaton kdynnistin=
elektrodi on jdrjestetty runkoon ja suurtaajuusgeneraattorin kautta
liitetty ensimmdiseen virtal&hteeseen, johon myds suutin on kytkimen
kautta liitetty. Xun kytkin on auki, plasmakaari sytytetddn ensiksi
kulumattoman kdynnistinelektrodin ja ty&kappaleen vélille suurtaa-
juuspurkauksella. Heti kun hitsauslanka sydtetddn, MIG~kaari



syttyy spontaanisti ja ilman roiskeita. MIG-kaaren syttymisen
jdlkeen voidaan kytkin Sulkea; niin ettd suutin kytketddn sdhk&di-
sesti kdynnistinelektrodiin, jolta suutin ottaa vastaan plasmakaa-
ren.

Seuraavassa kuvataan ldhemmin keksinn®n suocritusmuotoa vii-
taten piirustukseen, joka esittdd laitteen keksinndn mukaisen mene-
telmdn suorittamiseksi. '

Esitetty laite 1 kdsittdid hitsauspolttimen 2, Jjossa on run-
ko 3, suutin 5 ja plasmareikd 7. Runkoon 3 on sijoitettu epdkeski-
sesti plasmareikiddn 7 ndhden elektrodinpidin 8, jossa on kulumaton
elektrodi 9, joka voi olla volframielektrodi ja toimii kdynnistin-
elektrodina. Plasmareidn 7 ldpi kuljetetaan hitsauslankaa 11 koske-
tusputken 13 avulla. Elektrodinpidin 8 ja kosketusputki 13 on kiin-
nitetty kanteen 12, joka on eristdvdd ainetta, joten runko, koske-
tusputki ja kdynnistinelektrodi on s&hkdisesti eristetty toisistaan.

Hitsauslangan 11 kuljetus tapahtuu kuljetusrullien 15 avulla,
joita moottori 17 kdyttdi sdddettdvdlld nopeudella. Hitsauspoltti-
messa 2 on lisdksi sydttdputki 19 plasmakaasun A, esim. argonia,
sydttdmiseksi. Liitdnndt 21 ja suojus 20 palvelevat suojakaasun S
sybttdd, jolloin suojakaasuna on esim. argonin ja hiilidioksidin
seos. Runko 3, elektrodinpidin 8 ja kosketusputki 13 sisdltdvdt
jddhdytyskanavia, joista vain rungon 3 Jjddhdytyskanava 22 esitetddn
piirustuksessa. Ji&hdytyskanavat ovat yhteydessd liitdntdihin 237",
23", 25" ja 25", 27' ja 27" jddhdytysveden W sisddn- ja ulosvir-
tausta varten. Kdynnistyselektrodi 9 on elektrodinpitimessd 8
olevan liitdntdkoskettimen 28 ja suurtaajuusgeneraattorin 31 kautta
liitetty ensimmdisen virtaldhteen 29 toiseen liittimeen. Hitsaus-
lanka 11 on kosketusputkella 13 olevan liit&ntdkoskettimen 32
kautta liitetty toisen virtaldhteen 33 toiseen liittimeen. Tydkap-
pale 35 on liitetty virtaldhteiden 29 ja 33 toiseen liittimeen.

Suutin 5, joka hitsauksen aikana toimii plasmakaaren kulu-
mattomana elektrodina, on myds liitetty ensimmidiseen virtalihlee-
seen 28 rungossa 3 olevan liittimen 37 ja kytkimen 39 kautta.
Kytkin 39 voi olla lihasohjattava kytkin, mutta mieluummin se on
magneettikytkin.

Hitsaustdiden tekemiseksi ylld kuvatulla laitteella kdyn-

nistinelektrodi 9, kosketusputki 13 ja tydkappale 35 liitetddn vir-



taldhteisiin 29 ja 33 ja kytkin 39 avataan. Plasmakaasua A syOtetddn
sydttdjohdosta 19. Suojakaasua S sydtetddn liitdntdjen 21 kautta.
Plasmakaasuvirtaan sytytetddn plasmakaari kdynnistinelektrodin 9 ja
tyd8kappaleen 35 vdlille virtaldhteen 29 ja suurtaajuusgeneraatto-
rin 31 avulla. Hitsauslankaa 11 kuljetetaan kuljetusrullien 15
avulla ja sy®tetddn aksiaalisesti plasmakaaren tuottamaan plasmaan.
MIG-kaaren syttyminen tapahtuu spontaanisti ja ilman roiskeita ja
pysyy ylld virtaldhteen 33 avulla sen muodostuessa hitsauslangan 11
ja tydkappaleen 35 vdlille. Sulkemalla kytkin 39 kytketadn suutin 5
kiynnistinelektrodiin 9, minkd johdosta kdynnistinelektrodilla 9
oleva plasmakaaren tyvi eli alkupdd hypp&d suuttimelle 5. Tdstd
lihtien virtaldhde 29 pitdi plasmakaaren suuttimen 5 Ja tySkappa-

leen 35 v&dlissd.



Patenttivaatimukset. /xL7

1. MIG-plasmahitsausmenetelmd, jossa plasmakaari ylldpidetddn
kaasuvirrassa, kuluva elektrodi syOtetdin plasmakaaren synnyttd-
mddn plasmaan ja suuttimen plasmareidn ldpi, ja MIG-kaari ylldpide-
tddn kuluvan elektrodin ja tyOkappaleen vdlilld ja plasmakaari
ylldpidetddn suuttimen ja tybkappaleen v&dlilld, t unne t t u
siitd, ettd hitsausprosessia aloitettaessa sytytetddn ensiksi plas-
makaarl ennen suutinta sijaitsevan kulumattoman kdynnistinelektro-
din ja ty&kappaleen vdliin, minkd jdlkeen sytytetddn MIG-kaari ja
lopuksi suutin kytketddn sdhkdisesti kdynnistinelektrodiin, niin
ettd suutin alkaa pitdd huolen plasmakaaresta.

2. TyBkappale, t unne t t u siitd, ettd se on hitsattu
patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmdlld.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn suorittamiseen
kdytettdvd laite, joka kdsittdd hitsauspolttimen, joka vuorostaan
kdsittdd rungon, jossa on plasmareidlld varustettu suutin, kosketus-
putken, liitdnndn plasmakaasun sy&ttdmiseksi, ensimmidisen virta-
ldhteen, johon suutin kytketddn, ja toisen virtaldhteen, johon koske-
tusputki kytketddn, t unne t t u siitd, ettd kulumaton kdynnis-
tinelektrodi on sijoitettu runkoon ja suurtaajuusgeneraattorin
kautta liitetty ensimmdiseen virtaldhteeseen, johon myds suutin

on kytkimen kautta liitetty.



Patentkrav:

1. S&tt att utfidra plasma-MIG-svetsning, vid vilket en plasma-
ljusbdge upprétthdlles i en gasstrdm och en smdltande elektrod in-
fdéres i den av ljusbédgen alstrade gasplasman genom en plasmadpp-
ning i ett munstycke, medan en MIG-ljusbdge upprdtthalles mellan
elektroden och ett arbetsstycke och plasmaljusbagen mellan munstyc-
ket och arbetsstycket, k 8 nne t ec kn a t dirav, att en dver-
flyttad plasmaljusbége vid bdrjan av ett svetsfirlopp forst upprét-
tas mellan en icke-smidltande startelektrod uppstrdms i munstycket
och arbetsstycket, varefter MIG-1jusbdgen uppréttas och munstycket
slutligen anslutes eélektriskt till startelektroden, s att plasma-
ljusbagen Gvertages av munstycket.

2. Anardning fér genomférande av sdttet enligt patentkravet 1,
omfattande en svetsbrinnare med ett hdlje for ett munstycke med en
plasmadppning, stt kontaktrdr, en anslutning for tillfdrsel av plas-
magas, en firsta, med munstycket férbunden matningskdlla och en andra
med kontaktréret féirbunden matningskdlla, k & nnetecknad
dirav, att en icke-smdltande startelektrod &r anordnad inuti héljet

och via en higfrekvensgenerator och en strdmstédllare dven fidrbunden

med den forsta matningskdllan.
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