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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad normobaryczny tworzacy komore do subterraneoterapii oraz
sposob formowania komory do subterraneoterapii, we wnetrzu podziemnego chodnika potaczonego
z jaskinia.

Znane sa komory hiperbaryczne, w ktérych stosuje sie podwyzszone cisnienie w celach leczni-
czych. Wyzsze cisnienie w komorach cisnieniowych (1300 do 3500 hPa) wptywa korzystnie na proces
regeneracji ustroju, gtéwnie dzieki lepszemu dotlenieniu tkanek. Komory takie stosuje sie od lat w wielu
zaktadach leczniczych. Moga to by¢é komory przenoéne, w ktorej miesci sie jedna osoba w pozycji leza-
cej lub zaawansowane, stalowe, hermetyczne konstrukcje.

Znane sa komory dekompresyjne. Sg to urzadzenia sktadajgce sie ze szczelnego pomieszczenia,
odpornego na réznice cisnienia miedzy wnetrzem i otoczeniem oraz pomp, zbiornikdw sprezonego gazu
i przyrzadow pomiarowo-kontrolnych. Komory dekompresyjne stosuje sie do stworzenia i utrzymania
atmosfery o potrzebnym cisnieniu i o potrzebnym sktadzie.

Znana jest z opisu zgtoszenia patentowego JP2018192223 kapsuta do hiperbarii tlenowej. Panel
kontrolny zawierajacy czujnik cisnienia powietrza umieszczony wewnatrz kapsuty i panel sterowania
umieszczony na zewnatrz kapsuty sa potaczone, dzieki czemu regulacja cisnienia powietrza w kapsule
oraz sterowanie doptywem powietrza sga mozliwe z obu paneli sterowania.

Znany jest z opisu zgtoszenia patentowego CN109057410 sposéb wytwarzania hiperbarycznej
komory tlenowej. Sposéb wytwarzania komory z tilenem hiperbarycznym obejmuje nastepujace etapy:
(1) budowania modelu, w ktérym buduje sie model hiperbarycznej komory tlenowej i nieruchomy model
ramy korpusu komory; (2) wytwarzanie statej ramy zewnetrznej, przy czym nieruchoma rama ze-
wnetrzna przyjmuje odtaczana strukture kompozytowa; (3) programowanie; (4) przygotowanie do zale-
wania; (5) wylewanie az do zakonczenia zalewania catego korpusu komory.

Niedogodnosciami tych metod sa: wysokie koszty wytwarzania i eksploatacji, skomplikowana
i czasochtonna technologia wytwarzania, problemy konstrukcyjne spowodowane praca w podwyzszo-
nym cisnieniu.

Znane sa przenosne, miekkie i twarde komory hiperbaryczne. Komory te osiagaja cisnienia we-
wnatrz do 2000 hPa. Ich rozmiar pozwala na komfortowa terapie jednej osoby. Miekkie komory wyko-
nane sg z grubego termoplastycznego poliuretanu, posiadaja stelaz wewnetrzny lub zewnetrzny. Ko-
mory twarde wykonane sg z aluminium.

Znana jest z opisu zgtoszenia patentowego US5678543 lekka komora hiperbaryczna zdolna do
utrzymania cisnienia do 22 psi wiekszego niz cisnienie otoczenia, dzieki zastosowaniu co najmniej
dwadch zamkéw btyskawicznych, z ktérych co najmniej jeden jest zamkiem uszczelniajacym, korzystnie
z ciezka tkanina i zewnetrzng warstwa wzmacniajaca.

Znana jest z opisu zgtoszenia patentowego WO9012556 ulepszona przenosna hiperbaryczna
banka gorska przeznaczona do stosowania na duzych wysokosciach w celu zapobiegania chorobie
gorskiej, zapewnia przenosna szczelna komore, w ktérej mozna umiesci¢ pacjenta, zaopatrzono w do-
ptyw tlenu i oczyszczanie z CO2. Cisnienie wewnatrz komory wzrasta, zapewniajac srodowisko we-
wnetrzne rGwnowazne zejsciu z wysokosci do poziomu morza, aby ztagodzi¢ objawy choroby goérskie;.

Znane sg z opisu zgtoszen patentowych US5398678 i US4974829 komora hiperbaryczna i $ro-
dowisko ¢wiczen. Przenosna hiperbaryczna komora pozwala ¢wiczy¢ wytrzymatosé przy cisnieniach
barometrycznych od 0 do 10 funtéw / cal kwadratowy wiekszy niz otoczenia. Komora jest przenosna,
potkulista i niedroga, zbudowana z zasadniczo nie przepuszczalnego dla powietrza, elastycznego ma-
teriatlu. Komora stuzy do kondycjonowania wytrzymato$ciowego, aby poprawi¢ wyniki sportowe osdb,
ktére mieszkaja na wysokosciach nad poziomem morza.

Niedogodnosciami tych urzadzen sa problemy konstrukcyjne przy budowaniu komér wielomiej-
scowych o objetosci wiekszej niz 30 m3, ktore pozwalatyby na komfortowe, jednoczesne przebywanie
w jej wnetrzu kilku oséb. Problemem jest réwnomierne rozprowadzenie na $ciany komory cisnienia,
przez co stosuje sie grube $ciany, dodatkowo wzmacniajgce komore, ograniczajac mozliwos¢ rozpre-
zenia komory normobaryczne;.

Kolejnym problemem jest trudno$é stworzenia $luz cisnieniowych o odpowiedniej objetosci.
Otwarcie $luzy zmienia warunki panujace wewnatrz komory. W przypadku matych komor zmiana jest
duza, przywrécenie warunkéw zajmuje sporo czasu.

Komory maja matg objetos¢, przez co trudno jest zachowac stabilno$¢ panujacych wewnatrz ko-
mory warunkow. W przypadku pekniecia $cian komory nastepuje gwattowna dekompresija.
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Znana jest speleoterapia (subterraneoterapia) i jej zastosowanie w leczeniu uzdrowiskowym.
Podstawa terapii jest stosowanie naturalnych czynnikéw leczniczych istniejacych w przyrodzie — mikro-
klimatu podziemnego $rodowiska jaskin krasowych (bogatych w wapnh) oraz innych przestrzeni pod-
ziemnych. Kuracja wykorzystuje naturalne i sztucznie uksztattowane warunki mikroklimatu jaskin. Pod-
stawowym i niezbednym warunkiem terapii jest statos¢ mikroklimatu, ktéry zapewniaja: stata tempera-
tura i wilgotno$é, minimalna cyrkulacja powietrza, powietrze pozbawione mikrobdw, czastek pytu, aler-
genow oraz czastek mukotycznych (plesni i grzybow), niskie stezenie CO2, pH nie wieksze niz 5,5 (do
tej wartosci zachowana jest bakteriobdjcza funkcja aerozolu), wysoka zawarto$¢ jonéw ujemnych (za-
pewnia to tzw. ,zdolno$¢é samooczyszczania” pomieszczen podziemnych), wielko$¢ czastek aerozolu
0,2-0,5 um (zapewnia to jego przenikanie do pecherzykéw ptucnych), nieobecnosé¢ ozonu.

Znany jest z opisu zgtoszenia patentowego RU94023780 kompleks komor klimatycznych. Prze-
strzen zabiegowa jest ograniczona i podzielona $cianami z blokéw solnych. Oddzielne gabinety zabie-
gowe sg rozmieszczone w pierscieniu zamykajacym centralng sale zabiegowa. Pierscien oddzielnych
pomieszczen zabiegowych jest otoczony leczniczym korytarzem w ksztatcie pierscienia, ktory jest chro-
niony przed zewnetrznym dziataniem ciepta i wilgoci za pomoca dodatkowych pomieszczeh buforo-
wych. Cata przestrzen zabiegowa jest dodatkowo izolowana od zewnetrznego wptywu ciepta i wilgotno-
$ci za pomoca dodatkowych pomieszczen buforowych od goéry i od dotu.

Znany jest z opisu zgtoszenia patentowego RU95105239 sposob sanityzacji nosicieli bakterii Sta-
phylococcus. Nosiciel bakterii przebywa w warunkach mikroklimatu jaskini lub komory powyrobiskowej
kopalni przez 14—-22 dni (na 20-30 minut kazdego dnia). Brak i/lub zmniejszenie trwatosci bakterii o co
najmniej 20% jest wskaznikiem jakosci sanityzacji. Metoda zapewnia nosicielom bakterii staphylococcus
cierpiacym na choroby alergiczne wzmocnienie odpornosci organizmu.

Niedogodnosciami tych metod sa: mata dostepnosé miejsc spetniajacych niezbedne warunki,
trudnos¢ z dostepem do takich miejsc (waskie, strome wejscia).

Wskazanym bytoby zatem usprawnienie uktadu, celem uzyskania optymalnej komory do subter-
raneoterapii oraz terapii normobaryczne;.

Optymalna komora charakteryzowataby sie znacznie zmniejszonymi kosztami produkcji komory,
objetoscia wieksza niz 50 m3, poprawa komfortu uzytkowania, mozliwoscig jednoczesnego przebywanie
w jej wnetrzu Kilku osdb, systemem zapobiegania gwattownej dekompresji w przypadku pekniecia, moz-
liwoscia popularyzacji i potaczenia dwdch metod terapii przez zastosowanie normobarycznej komory
w warunkach subterraneoterapii.

Przedmiotem wynalazku jest uktad normobaryczny tworzacy komore do subterraneoterapii, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze jest zamontowany we wnetrzu podziemnego chodnika i ze zawiera komore
normobaryczng napeiniong sprezonym powietrzem pochodzgcym z jaskini potaczonej z chodnikiem za
pomoca ukfadu klimatyzacji i sprezarki.

Korzystnie, komora normobaryczna wraz z przedziatami bedacymi $luzami cisnieniowymi ma dtu-
gos¢ L1 od 5 do 12 metréw, wysokos¢ H od 3 do 4 metrow, szeroko$¢ A od 7 do 8 m, objetos¢ V2 od
31do 75 m3.

Korzystnie, komora normobaryczna jest zamontowana wewnatrz chodnika o diugosci chodnika
co najmniej 23 m, wysokosci H ktora na dtugosci chodnika (L1+L2) zmienia sie w zakresie +10% i sze-
rokosci A ktéra na dtugosci chodnika zmienia sie w zakresie +10%.

Korzystnie, komora normobaryczna znajduje sie wewnatrz elastycznej siatki zabezpieczajacej
wykonanej z polipropylenu o oczkach 10*10 mm, o grubosci liny od 3 do 5 mm.

Korzystnie, elastyczna siatka zabezpieczajaca oraz zewnetrzna warstwa komory normobarycznej
pod wptywem cisnienia w komorze sa dopasowane ksztattem do ksztattu chodnika i do niego przylegaja.

Korzystnie, $ciany komory normobarycznej sa co najmniej dwuwarstwowe, a przestrzeh pomie-
dzy warstwami tych Scian jest wypetniona powietrzem, korzystnie o ci$nieniu P=1500 hPa.

Korzystnie, komora normobaryczna napetniona jest sprezonym powietrzem pochodzacym z wne-
trza jaskini o objetosci V1 co najmniej piecdziesieciokrotnie wiekszej od objetosci V2 komory normoba-
ryczne,j.

Korzystnie, komora normobaryczna jest zamontowana w odlegtosci L2 od 3 do 5 m od jaskini,
z ktérego pobierane jest powietrze do napetnienia komory normobaryczne;.

Korzystnie, komora normobaryczna wykonana z elastycznego tworzywa wypetniona jest powie-
trzem o cisnieniu P=1500 hPa i temperaturze od 15 do 18°C, przy czym sprezarka doprowadza powie-
trze z jaskini z wydajnoscia Q od 31 do 75 m¥h, przy zachowaniu statego ci$nienia P.
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Korzystnie, komora normobaryczna jest wykonana z elastycznego zbrojonego polifluorku winyli-
denu (PVDF) o grubosci 0,2 do 0,7 mm.

Przedmiotem wynalazku jest ponadto sposob formowania komory do subterraneoterapii charak-
teryzujacy sie tym, ze: lokalizuje sie podziemny chodnik potaczony z jaskinia o objetosci co najmniej
pie¢dziesieciokrotnie wiekszej od objetosci komory normobarycznej do uformowania; umieszcza sie
wewnatrz chodnika komore normobaryczna; napetnia sie komore normobaryczng sprezonym powie-
trzem pochodzacym z jaskini za pomoca uktadu klimatyzacji i sprezarki tak, aby scianki komory normo-
barycznej przylegaty $cisle do scian chodnika.

Rozwiazanie wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie co najmniej czesci z nastepujacych korzysci
technicznych:

- stabilne warunki stosowane w subterraneoterapii i normobarii,

- zmniejszone o0 40% koszty produkcji komory,

- objetos¢ 70 m3,

- wysoki komfort uzytkowania, mozliwos¢ jednoczesnego przebywania w jej wnetrzu 5-15

osob,

- minimalne ryzyko gwattownej dekompresji w przypadku pekniecia scian,

- potaczenie dwdch metod terapii — komory normobarycznej z subterraneoterapia,

—  zapobieganie zmianom mikroklimatu jaskini stosowanej do subterraneoterapii.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony za pomoca przyktadu wykonania na rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia rzut z boku i rzut z przodu uktadu, a Fig. 2 przedstawia rzut z boku z zaznaczo-
nymi warstwami uktadu — warstwami scian komory i siatka zabezpieczajaca.

Uktad normobaryczny tworzacy komore do subterraneoterapii wedtug wynalazku montowany jest
we wnetrzu podziemnego chodnika 16 (naturalnego lub bedacego chodnikiem dawnej kopalni) oraz
zawiera: komore normobaryczng 11 (korzystnie, wielomiejscowa, to znaczy przeznaczong do stosowa-
nia przez wiele osob) napetniong sprezonym powietrzem pochodzacym z wnetrza jaskini 17 potgczonej
z chodnikiem 16 (jaskinia 17 moze by¢ jaskinig naturalng lub wyrobiskiem dawnej kopalni). Powietrze
jest doprowadzane przez uktad klimatyzacji 14 i sprezarki 15.

Komora normobaryczna 11 wraz z dwoma przedziatami 12 i 13 ma nastepujgce parametry: dtu-
gos¢ L1 od 5 do 12 metréw, wysokos¢ H od 3 do 4 metrdw, szerokos¢ A od 7 do 8 m, objetos¢ V2 od
31 do 75 m3. Przedziaty 12 i 13 sg $luzami cisnieniowymi, w ktorych korzystajacy z komory 11 sg przy-
stosowywani do zmian cisnienia. Wymiary komory pozwalajg na komfortowe, jednoczesne przebywanie
W jej wnetrzu wielu osob.

W przyktadzie wykonania komore normobaryczng zamontowano wewnatrz chodnika 16 o dtugo-
$ci chodnika co najmniej 23 m, wysokosci H ktdra na dtugosci chodnika (L1+L2) zmienia sie w zakresie
+10% (przyktadowo, od 3,00 do 3,60 m) i szerokosci A ktéra na diugosci chodnika zmienia sie w zakre-
sie +10% (przyktadowo, od 6,30 do 7,70 m). Sciany chodnika petnig role sitowego elementu konstruk-
cyjnego komory, utrzymujac ja w miejscu i ograniczajac mozliwo$¢ jej rozprezenia. Dodatkowo, Sciany
chodnika stanowig izolacje zewnetrzng komory, ktéra stabilizuje panujace wewnatrz komory warunki,
stosowane w subterraneoterapii.

Komore normobaryczna 11 przed napetnieniem sprezonym powietrzem umieszcza sie wewnatrz
elastycznej siatki zabezpieczajagcej 23, przyktadowo wykonanej z polipropylenu, o rozmiarach oczka
10*10 mm i grubosci liny od 3 do 5 mm. Siatka zabezpieczajgca 23 rozcigga sie w miare napetniania
komory normobarycznej 11, rGwnomiernie rozprowadzajac cisnienie $cian komory. Siatka zabezpiecza-
jaca 23 zabezpiecza $ciany komory 21, 22 przed uszkodzeniem o wystajgce elementy scian chodnika
16. Elastyczna siatka zabezpieczajgca 23 oraz zewnetrzna warstwa komory normobarycznej 22 pod
wptywem cisnienia w komorze dopasowuja sie ksztattem do ksztattu chodnika 16 i do niego przylegaja.

Sciany komory s3 co najmniej dwuwarstwowe (warstwa wewnetrzna 21 i zewnetrzna 22), a prze-
strzeh pomiedzy warstwami scian komory wypetniona jest powietrzem, korzystnie o ci$nieniu P=1500
hPa. Zastosowanie wielowarstwowych $cian pozwala na réwnomierne rozprowadzenie ci$nienia wywie-
ranego przez powietrze, ktére wypetnia wnetrze komory 11, na $ciany chodnika. W przypadku pekniecia
lub uszkodzenia jednej z warstw, obecnos¢ kolejnej warstwy utrzymuje state warunki wewnatrz komory
normobarycznej 11 i zapobiega gwattownej dekompresiji.

Komora normobaryczna napetniana jest sprezonym powietrzem pochodzacym z jaskini 17. Po-
wietrze jaskini 17 ma specyficzny dla danego miejsca skiad i wtasciwosci fizyczne, dzieki czemu ma
korzystny wptyw na osoby korzystajace ze subterraneoterapii. Jaskinia 17, z ktdrej pobierane jest powietrze
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powinno miec¢ objetos¢ V1 co najmniej piecdziesieciokrotnie wiekszg od objetosci V2 komory 11. Duza ob-
jetos¢ V1 zapewnia statos$é sktadu i whasciwosci fizycznych pobieranego powietrza, przez co w komorze
11 utrzymuje sie stabilne warunki, wymagane w subterraneoterapii i normobarii.

Komora normobaryczna jest korzystnie zamontowana w odlegtosci L2 od 3 do 5 m od jaskini 17,
z ktérego pobierane jest powietrze do jej napetnienia. Zachowanie takiej odlegtosci pozwala pobierac
powietrze bez rozpylania kurzu, co zapobiega zmianom mikroklimatu we wnetrzu jaskini 17. Powietrze
z komory 11 jest usuwane w kierunku wejscia chodnika 16 przeciwlegtego do wejscia taczacego chodnik
z jaskinig 17.

Komora normobaryczna wykonana z elastycznego tworzywa moze by¢ wypetniona powietrzem
o cisnieniu P=1500 hPa i temperaturze od 15 do 18°C. Wydajnos$¢ przeptywu powietrza Q doprowadza-
nego z wnetrza jaskini 17 przez sprezarke 15 moze wynosi¢ od 31 do 75 m¥h, przy statym ci$nieniu P.
Powietrze pobierane z jaskini 17 jest podgrzewane do wymaganej temperatury przez uktad klimatyzacji
14. Warunki takie sa optymalne dla normobarii.

Elastyczne tworzywo, z ktérego wykonano komore powinno by¢ odporne na rozdarcia przez ele-
menty znajdujace sie wewnatrz chodnika. Tworzywo powinno réwniez by¢ odporne na dziatanie wyso-
kiego cisnienia, nawet do 3000 hPa. Od odpornosci i wytrzymatosci tworzywa zalezy bezpieczenstwo
0s6b korzystajacych z uktadu oraz skutecznos$é¢ dziatania komory. Do wykonania komory mozna wyko-
rzysta¢ zbrojony polifluorek winylidenu (PVDF) o grubosci 0,2 do 0,7 mm, ktory spetnia wszystkie po-
stawione wymagania.

Wszystkie inne elementy uktadu wedtug wynalazku przedstawionego na Fig. 1 moga by¢ wyko-
nywane z wykorzystaniem urzadzen i materiatdw znanych ze stanu techniki.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad normobaryczny tworzacy komore do subterraneoterapii znamienny tym, ze jest za-
montowany we wnetrzu podziemnego chodnika (16) i ze zawiera komore normobaryczna (11)
napetniona sprezonym powietrzem pochodzgcym jaskini (17) potaczonej z chodnikiem (16) za
pomoca uktadu klimatyzacji (14) i sprezarki (15).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora normobaryczna (11) wraz z przedziatami
(12, 13) bedacymi Sluzami cisnieniowymi ma dtugos¢ L1 od 5 do 12 metréw, wysokosé H od
3 do 4 metréw, szeroko$¢ A od 7 do 8 m, objetosé V2 od 31 do 75 m3.

3. Ukfad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienny tym, ze komora hormoba-
ryczna (11) jest zamontowana wewnatrz chodnika (16) o dtugosci chodnika co najmniej 23 m,
wysokosci H ktéra na dtugosci chodnika (L1+L2) zmienia sie w zakresie +10% i szerokosci A
ktora na dtugosci chodnika zmienia sie w zakresie +10%.

4. Uktad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze komora normoba-
ryczna (11) znajduje sie wewnatrz elastycznej siatki zabezpieczajacej (23) wykonanej z poli-
propylenu o oczkach 10*10 mm, o grubosci liny od 3 do 5 mm.

5. Uktad wedtug zastrz. 4 znamienny tym, Ze elastyczna siatka (23) zabezpieczajgca oraz ze-
wnetrzna warstwa (22) komory normobarycznej (11) pod wptywem cisnienia w komorze sg
dopasowane ksztattem do ksztattu chodnika (16) i do niego przylegaja.

6. Ukfad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze sciany komory
normobarycznej (11) sg co najmniej dwuwarstwowe (21, 22), a przestrzen pomiedzy war-
stwami (21, 22) tych Scian jest wypetniona powietrzem, korzystnie o cisnieniu P=1500 hPa.

7. Uktad wedtug dowolnego z wczeéniejszych zastrzezeh znamienny tym, ze komora nor-
mobaryczna (11) napetniona jest sprezonym powietrzem pochodzgcym z wnetrza jaskini
(17) o objetosci V1 co najmniej piec¢dziesieciokrotnie wiekszej od objetosci V2 komory
normobarycznej (11).

8. Ukfad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienny tym, ze komora hormoba-
ryczna (11) jest zamontowana w odlegtosci L2 od 3 do 5 m od jaskini (17), z ktérego pobierane
jest powietrze do napetnienia komory normobarycznej (11).

9. Ukfad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienny tym, ze komora hormoba-
ryczna (11) wykonana z elastycznego tworzywa wypetniona jest powietrzem o ci$nieniu
P=1500 hPa i temperaturze od 15 do 18°C, przy czym sprezarka (15) doprowadza powietrze
z jaskini (17) z wydajnoscia Q od 31 do 75 m¥h, przy zachowaniu statego ci$nienia P.
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Uktad wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze komora normoba-
ryczna (11) jest wykonana z elastycznego zbrojonego polifluorku winylidenu (PVDF) o grubo-
$ci 0,2 do 0,7 mm.

Sposoéb formowania komory do subterraneoterapii znamienny tym, ze:

— lokalizuje sie podziemny chodnik (16) potaczony z jaskinig (17) o objetosci (V1) co
najmniej pie¢dziesieciokrotnie wiekszej od objetosci (V2) komory normobarycznej (11)
do uformowania;

— umieszcza sie wewnatrz chodnika komore normobaryczng (11);

— napetnia sie komore normobaryczng (11) sprezonym powietrzem pochodzacym z jaskini (17)
za pomocag uktadu klimatyzacji (14) i sprezarki (15) tak, aby $cianki komory normobaryczne;j
(11) przylegaty scisle do $cian chodnika (16).
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