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Limmbneristysikkuna - Varmeisoleringsfdnster

(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on limmneristysik-
kuna. Xiriruutujen (1,2) etdisyyden (d)
suurentamisella ja muiden toimenpitei-
den kombinoimisella on ikkunan reuna-
alueen ldmpdvastus tasoitettu reunan
h¥iritsemdttémdn ikkunapinnan alueen
vastaavaan l¥mpYvastukseen. THlld saa-
vutetaan kokonais-k-arvon (ts. lémmdn
ldpimencluvun) pieneneminen ja siten
kokonaisj¥rjestelmén lasi (1,2), lasin
reunaliitos (3, 22) ja kehys (9) 1lim-
méneristysvailkutuksen paraneminen.

(57) Sammandrag

Uppfinningen hinfdr sig till ett virmeisole-
ringsfdnster. Genom en f8rstoring av avstan-
det (d) mellan t#ckrutorna (1,2) och en kom-
bination av ytterligare dtgdrder har virme-
motstindet i f¥nstrets kantomride utjimnats
att motsvara vdrmemotstdndet i det av kanten
ostdrda omrddet av f¥nsterytan. Dirigenom
uppnds en slinkning av totala k-virdet (dvs.
vdrmegenomgéngstalet) och dirmed en fSrbitt-
ring av vlrmeisoleringsverkningen hos det
totala systemet av glas (1,2), glaskantfdér-
bindning (3,22) och ram (9).
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Lamm&neristysikkuna

Keksint8 kohdistuu ldmmdneristysikkunaan, jonka
k-arvo reunavy8hykkeen vaikutuksesta vapaalla alueella on
korkeintaan 0,8 W/mzK ja jonka ulkoruutujen vdlissd on véa-
likekehykset ja ympdrilld puite.

Viime vuosina on onnistuttu, esimerkiksi pddllysta-
mdlld lasipinta selektiivisesti heijastavalla kerroksella
ja/tai tdyttdmdlld ruutujen vdlinen tila huonosti 1l&mpdd
johtavalla kaasulla, esim. argonilla, oleellisesti pienen-
tdmddn la&mmdnsiirtolukuja, ts. pinta-k-arvoa, l&mméneris-
tysikkunoissa reunavythykkeen vaikutuksesta vapaalla alu-
eella. Tatd parannusta lasipuolella vastassa ovat kuiten-
kin kdytdnn8ssd muuttumattomat rakenteet ruudun reunan
liittdmisessd ja ikkunan puitteissa.

Edelleen on pinta-k-arvon pienenemisen seurauksena
ldmp8tilaeron suureneminen ulko- ja sisdruudun vdlilld.
Tim& saa aikaan, ettd ldmpdd korkeamman la&mp&Stilaputouk-
sen vuoksi enemmdn johtuu lasin reunaliitoksen ja ikkuna-
kehysten kautta, jolloin naapurilasipinnat sis&- ja ulko-
puolella poikittaisjohtumisen vuoksi lasissa toimivat ldm-
ménvaihtopintoina.

Yksityiskohtaiset tutkimukset lasin, lasin reunalii-
toksesta ja puitteista ovat siten osoittaneet, ettd reuna-
vy8hykkeen vaikutus parannettujen pinta-k-arvojen yhteydes-
td on merkitykseltddn ratkaiseva kokonaisjdrjestelmdn ldm-
pbvastuksen kannalta, silld suhteellisen huono k-arvo reu-
nalla vaikuttaa mainitun poikittaisjohtumisen kautta reu-
nalta lasipintoihin suurehkolla alueella. Esimerkiksi td-
hédnastisissa ldmmdneristysikkunoissa yleinen metallinen
vdlikehysprofiili aikaansaa perifeerisen kylmdn vy&hykkeen
sisdruudun reunalla jopa 8 cm leveydelle saakka.

Optimaalisen kokonais-k-arvon saamiseksi tdytyy sik-
si kokonaisjdrjestelmd kehys-lasinreunaliitos-lasipinta
méddrittdd toisiinsa ndhden siten, ettd kaikkialla wvallit-
see pdiasiassa sama k-arvo tai ld&mmdnvastus. Keksinndn teh-

tdvind on t4yttdid tdmd vaatimus. Nykyisin kdytettdvissa
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olevilla materiaaleilla voidaan tdm& tehtdvd suorittaa jdr-
kevdsti ja taloudellisesti vain kokonaisella toimenpitei-
den sarjalla; keksint8 muodostuukin seuraavien sindnsd tun-
nettujen tunnusmerkkien yhdistelmdstd:

a) ulkoruutujen vdlimatka on ainakin 50 mm;

b) ulkoruutujen védliin ja etdisyyden pddhdn niistd
on sijoitettu ainakin yksi l&pin&dkyvd vdliseind;

c) ainakin yksi sis&tilan ruutu- tai védliseindpin-
noista on varustettu selektiivisesti heijastavalla pddl-
lysteelld;

d) vidlikekehys tai -kehykset ovat ei-metallista ma-
teriaalia ja muotoiltu ilman l&pdiseviksi;

e) puite mudostuu kahdesta erillisestd metallisesta
puiteosasta, jotka on liitetty yhteen vdhintdin yhdelld
1lamp¥4 erist&vdlld, pitkin kehdd kiertdvdlld listalla sul-
jetuksi taivutusjéyk#ksi yksik8ksi;

f) metallisten puiteosien védlimatka, ts. niiden pie-
nin ruutuihin nihden kohtisuora etdisyys (a) toisistaan on
ainakin 0,8 kertaa ruutujen vdlimatka (d).

g) listan limp8laajeneminen on ainakin l&himain sa-
ma kuin puiteosilla;

h) ulkoruutujen v#linen ilmatila on yhdistetty kui-
vausaineella tdytetyn kuivauskammion kautta ulkoilmaan<;

Tunnetusti saadaan materiaalikerroksen ldmmdnvastus
R kaavasta d/A, kun d on kerrospaksuus ldmmdn virtaus-
suunnassa ja A materiaalin l&mmdnjohtoluku. Yht&dl8 ldmmdn
lipikulkuluvun k, jota edelld on nimitetty "k-arvoksi", ja

limmdnvastuksen R vdlilléd on:

po L 1 _ 1

k &y Ca

jolloin sisiiseksi l&mmdnsiirtoluvuksi o, pannaan 8 W/mzK
ja ulkoiseksi lémmdnsiirtoluvuksi oy 23 W/mzK.
Moderneilla, t&nd#n kaupan olevilla suljettua ra-
kennetta olevilla l4mm8neristysikkunoilla, ts. joissa ddri-
ruutujen viliss¥ on sis#tila, joka on niin hyvin kuin mah-

dollista tiivistetty ulospdin ja tdytetty huonosti ldmp&a
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johtavalla kaasulla, esim. argonilla, ja Jjoissa ainakin
yksi seind tai ruudun pinta on varustettu selektiivisesti
heijastavalla kerroksella, saavutetaan ddriruutujen etdi-
syyden ollessa 12-24 mm limpSvastukset 0,45-0,7 m> K/W,
jotka vastaavat pinta-k-arvoja 1,6-1,].W/m2K.

Jos ylld mainituille l&mm&neristysikkunoille ase-
tettu vaatimus on tdytetty ld&mpdvastuksien yht&l6n mukai-
sesti reuna-alueen ja "hdiritsemdtt®mdn" ikkunapinnan vd-
1illd, tdytyisi vdlikehykset lasiruutujen reunalla olla
materiaalia, jonka ldmmdnjohtoluvut A ovat 0,025-0,035
W/mZK. Sellaiset A-arvot ovat kuitenkin nykyisin saavutet-
tavissa vain hyvin keveilld vaahtomuoveilla, esim. poly-
styrolilla tai polyuretaanilla, tai pumpulimaisilla tdyte-
aineilla. N&iltd aineilta puuttuvat kuitenkin suljettua
rakennetta olevien ldmmdneristysikkunoiden lasinreunalii-
tokselle vdlttdmdttdmdt ominaisuudet, nimittdin vesihlyry-
ja kaasutiiviys, mekaaninen kantavuus ja kestédvyys vedon
ja normaalin ympdrist®n vaikutuksia vastaan.

vdlikehyksiksi, joiden tdytyy minimivaatimuksina ol-
la ldmpdd eristédvid ja mekaanisesti kantavia, ovat osoit-
tautuneet hyviksi keinoainehartsivaahdot tai ohutseindiset
profiilit, esimerkiksi polyvinylikloridista, polyuretaanis-
ta tai polyetyleenistd, sekd huokoiset mineraalimateriaa-
lit, kuten esim. mineraalikuitulevyt, joilla on korotetut
paloturvallisuusvaatimukset, joiden l&mm8njohtoluvut A,
vast. niiden leveydelle jaetut ldmmdnjohtoluvut profiileil-
la, joilla on ilmalla tai vaahtomateriaalilla tdytetyt vd-
litilat, ovat v&hintdin 0,05 W/mzK. Tdstd johtuen tdytyy
ikkunoilla, joiden pinta-k-arvo on yhtdsuuri tai pienempi
kuin 0,8 W/mzK ja joiden ldmp&vastukset lasi- ja reuna-alu-
eella on tasoitettu, olla vdlikehysten kerrosvahvuus l&m-
ménvirtausuunnassa tai ddriruutujen vdlinen etdisyys vdhin-
tdin 50 mm.

Kerrosvahvuuden tai ddriruutujen etdisyyden suure-

nemisen seurauksena on kuitenkin ensiksikin otettava huo-
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mioon konvektiovirtausten esiintyminen ruutujen vdlisessd
tilassa, ja toiseksi ei ikkunoita, joissa ruutuetdisyydet
ovat suurempia kuin n. 30 mm, voida endd toteuttaa suljet-
tuna jdrjestelmdnd, vaan ne tarvitsevat paineen tasaamisen
ympdrist®n kanssa. Konvektiovirtaukset voidaan helposti
vaimentaa lasisilla tai j&nnitettyd keinoainefoliota ole-
villa lis&vdliseinilld. N&md vdliseindt voivat t&ll8in
edullisesti olla yhdeltd tai molemmilta puolilta varustet-
tuja tarpeellisilla l&mpYsdteilyd heijastavilla pddllys-
teilld, jotka ovat metallia, kuten hopeaa, kultaa tai ku-
paria, tai puolijohtavia metallioksideja, esim. tinalla
varustettua indiumoksiidia. Luonnollisesti j&& kuten tdhdn-
kin saakka mahdolliseksi varustaa ulkoruutujen sisddnpdin
olevat pinnat tarpeen vaatiessa tdllaisilla pddllysteillsa.
Jos ikkunat tdytyy suhteellisen suurten ddriruutu-
etdisyyksien vuoksi muodostaa avoimiksi jdrjestelmiksi,
niin on kaasutédyte yleensd ilmaa. Avoimien j&rjestelmien
yhteydessd on kuitenkin huolehdittava siitd, ettd ikkunan
"hengittidessi" mahdollisimman v&h&n p8lyd, sekd muita va-
hingoittavia aineita, kuten esim. rikkidioksidia, rikkive-
tyd, typpioksidia, otsonia, ammoniakkia, kloorivetyd tai
muita ja/tai ennenkaikkea mahdollisimman v&hdn vesihdyryé
pidisee ruutujen védliseen sisdtilaan. Edelleen on kdytdnnds-
td tunnettua, ettd ennen kaikkea vesih8yry ei tunkeudu vain
avoimeen jirjestelmddn, vaan diffusoituu myds sinetdinti-
ja tiivistemassojen 18pi. Siksi on edelleen tarpeen tuoda
d4riruutujen vdlinen sisdtila ulkoilman yhteyteen kuivaus-
ainetta sisdltdvidn kuivauskammion kautta ja tdten muodos-
taa vilikehys ilmaa ja vesih8yryd l&p&isevdksi.
Kuivausaine, joka samalla edullisesti voi olla muo-
dostettu p8ly- ja vahinkoainesuotimeksi, on esimerkiksi si-
likageelid ja/tai molekulaarisihtejd (zeoliittejd), mahdol-
lisesti aktiivihiilen lis#dykselld. Jos &d&riruutujen sisd-
tilassa on pid#llysteet, voidaan n8md esimerkiksi suojata

korroosiolta paremmin, jos kuivausaineeseen on sekoitettu



10

15

20

25

30

35

5 75649

mukaan pd&llysteen korroosiolle alttiita komponentteja
hienojakoisessa muodossa, esim. suolaliuoksessa saostet-
tua, kolloidaalista hopeaa tai kuparia.

Selostettu, suhteellisen monimutkainen uuden ikku-
nan rakenne vaatii stabiilin, sd3nkestdvidn puitteen, jon-
ka tdytyy olla taivutusjdykkd; silld kokemuksesta on tun-
nettua, ettd d4riruutujen taipuma tuulikuormitusten johdos-
ta saa olla vain 1/300 lineaarisesta mitasta vastaavassa
suunnassa, jottei ruutujen sdrkymisvaara kohoa liian pal-
jon. Siksi on vaadittava, ettd puite muodostuu erillisis-
td metallisista sivupuiteosista patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkin e) mukaisesti, jolloin jdykkyysvaatimus vaatii
tydntblujaa liitosta kehysosien ja listan v&lilld. Liitok-
sen kestdvyydelld tulee tdten taatuksi, ettd listan lamp&-
laajennus on ainakin l&himain yhtd suuri kuin metallisilla
kehysosilla. Kehysosien ja liitoslistan tai -listojen 1lii-
tos tapahtuu t&ll8in edullisesti liimaamalla, esimerkiksi
epoksihartsi-liimalla.

Jos metallisten puitesivujen vdlilld tulee vdlttdd
"l&mp&silta", niin tdytyy niiden vélisen eristystien tdyt-
t44 annettu vdhimmdisvaatimus.

Puitteen muotoilu suljetuksi yksik&ksi on tarpeen,
jotta kosteuden sisddn diffusoituminen mahdollisimman suu-
resti estyy, vaikka &&riruutujen védlinen sisdtila muodos-
taa ulkoilmaan avoimen jdrjestelmdn. T&td varten voi lii-
tinlista muodostaa lisdksi h8yry-sulun, jolloin tdmd hdy-
rysulku voi olla esimerkiksi metallifolio, jonka paksuus
on korkeintaan 0,1 mm, ja lista muodostaa mekaanisen kan-
nattimen tdlle metallifoliolle. Kuivauskammion kuivausai-
neen kuormitusta voidaan vdhentdd ja siten sen kestoaikaa
nostaa, jos kuivauskammion eteen ulkoilman suunnassa on si-
joitettu esikammio; ainakin toinen molemmista kammioista
on t&l18in rakenteellisesti edullista integroida vdhintdin
yvhteen pystysuoraan puiteosien pystyjuoksuun. Etukammion
tarkoitus on yhtd&8114 pitdd ikkunan "hengityksen" yhtey-
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dessd esiintyvd kuivausaineen kuormitus niin pienen& kuin
mahdollista, mutta toisaalta my8s tehdd diffuusiovastus jat-
kuvalle vesih8yrydiffuusiolle mahdollisimman suureksi. Tdl-
18in on osoittautunut edulliseksi, jos esikammiolla on véa-
hintdin yksi puskuritila, joka ainakin ulkoilman suunnassa
on suljettu ahdaspoikkipintaisilla diffuusiota vaimentavil-
la aukoilla; puskuritilasta voidaan tdll&in puhua silloin,
jos esikammion tilavuus ruutu- tai ikkunapinnan m2 kohti
on ainakin 100 cm3. Puskutilalla on tarkoituksena vaihte-
levien tuulikuormitusten seurauksena syntyvien suhteelli-
sen korkeataajuisten ikkunan vdrdhtelyjen yhteydessd pitédd
ulospuristetun kostean ilman hdvidt mahdollisimman pieni-
nd. Ta&mé&n vuoksi ovat my8s diffuusiota ehk&disevdt aukot
edullisia, koska ne muodostavat korotetun vastuksen "ulos-
hengitettdess&".

Seuraavassa selostetaan keksintdd erddn toteutus-
esimerkin avulla piirustuksen yhteydessa.

Ainoa kuva on kaaviollinen leikkaus uuden ikkunan
esimerkin reuna-alueesta.

Ikkunalla on ddriruutuina kaksi lasi- tai keinoai-
nelevyd 1 ja 2, jotka pidetddn v&dlikehyksilld 3, esim. ko-
va PVC:td etdisyydelld 4 toisistaan. Tdmd etdisyys on esi-
merkiksi 60 mm, silld voi kuitenkin olla myds muu mieli-
valtainen arvo v&dlilld 50 ja n. 200 mm. Kuten on selostet-
tu, tdytyy sisdtila 4 d&riruutujen 1 ja 2 v&lillé olla kon-
vektiovirtausten vaimentamiseksi jaettu v&liseinilléd 5.
Ndmd voivat olla esim. kahteen suuntaan jdnnitettyjd kei-
noainefolioita, paksuudeltaan 20-100/um tai lasi- tai kei-
noainelevyjé, jotka ovat yhdeltd tai molemmilta puolin
pddllystetyt IR-heijastavilla p&ddllysteilld 11, esimerkik-
si hopealla, kullalla tai kuparilla. A&riruutujenl ja 2 ja
vdlikehysten 3 vdlissd ovat joustavat tiivistekappaleet 22,
jotka ovat kaupasta saatavaa vaahtomateriaalia ja paranta-
vat ruutujen 1 ja 2 lepddmistd vdlikehyksilld 3.

Pituussuunnassa jaeltujen reikiensd 8 avulla jokai-
seen ddriruutujen 1 ja 2 ja vdliruutujen 5 muodostamaan

osatilaan mahdollistaa materiaaliltaan itse asiassa ilmaa
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l4dpdisevd vdlikehys 3 kaasun vaihdon suljetun puitteen 9
ulospdin rajoittaman reuna-alueen 10 kanssa.

Puitteen muodostavat sisdlld ja ulkona metalliset
kehysosat 6, 7a ja 7b, esimerkiksi alumiinia tai messin-
kid. Kahden ei-metallisen yhdyslistan 11 ja 12 avulla on
puiteosat 6 ja 7b' liitetty yhteen eproxydhartsiliimalla
tydnt8d kestdvdksi taivutusjdykdksi yksik&ksi. HOyrysulku-
na on ulommassa liitinlistassa 12 h&yryéd lédpdisemdtdn me-
tallifolio 13, esimerkiksi CrNi-terdstd, nikkelid tai ti-
taania; folio 13 on liimattu listalle 12. Sen paksuus on
vain muutamia sadasosa mm, niin ettd sen kautta ei synny
mitd3n limp8siltaa kehysosien 6 ja 7b vdlill&. Kuten pii-
rustuksesta voidaan huomata, ovat kehysosien 6 ja 7b pro-
fiilit niin muotoiltuja, ettd niiden vdlissd oleva eristys-
tie a on yhtd suuri kuin &ddriruutujen 1 ja 2 vdlinen etdi-
syys d. Lisdmahdollisuus h8yrytiiviiksi liitokseksi kehys-
osien 6 ja 7b vdlilld on siind, ettd liitoslistat 11 ja 12
itse toteutetaan tiiviistd materiaalista, esimerkiksi la-
sista ja niiden kosketuskohdat kehysosien 6 ja 7 kanssa
sinetdid&én.

Mekaanisena suojana metallifoliolle 13 toimii sa-
moin esim. PVC:td oleva muotokappale 14, joka samalla avat-
tavan ikkunan kanssa muodostaa esittd@mdttSm&d&n kiinteddn
ulkopuitteen sis#ddn kdédntyvédn etureunan. Muotokappale 14
on samoin sovitettu puiteosiin 6 ja 7b, esim. liittimilla;
sen ontto tila on tdytetty ldmp8d eristdvdlld materiaalil-
la 15, esim. lasivillalla tai vaahtomuovilla.

Molemmat liitinlistat 11 ja 12 ja puiteosat 6 ja 7b
rajoittavat onton tilan, joka osittain on tdytetty eristys-
materiaalilla 15 ja osittain toimii kuivauskammiona 16 kui-
vausaineineen 17. Porausaukot 18, jotka on jaettu kuivaus-
kammion 16 osakorkeudelle liitinlistassa 11, aikaansaavat
"virtaus"-yhteyden sisdtilan 4 ja kuivauskammion 16 vdlil-
14, tdmd ulottuu edullisesti ikkunan pystysuoran pituuden
yli. Sen kanssa samansuuntaisena on olemassa puiteosassa

6 ilmalla tédytetty esikammio 19 puskuritilana, jolla yh-
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t441t4 on er#illi tasokorkeudella porausreikd 20 kuivaus-
kammioon ja toisaalta erd&dll&d toisella, ensimmdisestd mah-
dollisimman kaukana olevalla tasokorkeudella on esittdmd-
t8n ahdas sis#ddnmenocaukko ulkoilmaan. Diffuusiovastuksen
lisiimiseksi on sisdinmenocaukkojen halkaisija mieluimmin
vain 1 - 2 mm. Redundanssisyistd (tukkeutumisvaara) sijoi-
tetaan kuitenkin 2 tai useampia sis&ddnmenoaukkoja.

Liitinlistat 11 ja 12 ovat huonosti ldmp8d johtavaa
keinoainetta, esim. polyamidia, tai varsinkin lasikuitu-
vahvisteista polyesterid. Niiden materiaali on valittu sen
nikSkohdan mukana, ettd sen terminen laajennuskerroin on
niin tarkoin kuin mahdollista yht&l&inen puiteosien 6, 7a
ja 7b laajennuskertoimen kanssa, jotka yleensd ovat alu-
miinia tai messinkid.

Kuten jo on mainittu, on rakennuksen sis&dn pdin
oleva puiteosa toteutettu kaksiosaisena, jolloin sen ala-
osien 7a ja 7b vdlinen erotus, jotka ovat irroitettavasti
liitetty toisiinsa, tapahtuu niin, ettd on olemassa yhden
tai useampien ruutujen 1, 2 tai 5 vaihtomahdollisuus, il-
man ettd puitteen 9 tiivistysjdykkd kiinted yksikk3, joka
on muodostettu puiteosista 6 ja 7b ja liitinlistoista 11
ja 12, tdytyy rikkoa. Ikkunan korjaus, esimerkiksi lasin
rikkoutuessa, yksinkertaistuu tdten ratkaisevasti.

Ririruutujen 1 ja 2 tukeminen sekd vdliruutujen 5
kantavien vdlikehysten 3 tukeminen tapahtuu puitteessa 9
tavalliseen tapaan nim# elementit keskittdvilla liitin-
osilla 21, jotka on sijoitettu lasitusteollisuudessa ta-
vallisiin kohtiin ja ovat l8mpd&d eristévdd materiaalia,
esimerkiksi PVC:t& tai kovapuuta.

Tiivistimisestd puitteen 9 ja &&driruutujen 1 ja 2
vd1il14 huolehtivat esim. vdhintdin hyvin pitkdlle h8yry-
tiivistd butyylikumia olevat tiivistyselementit 23, jotka
ovat kestoplastisella liimaliitoksella 24, esimerkiksi po-
lyisobutylis, liitetyt kehysosiin 6 ja 7b ja d&riruutuihin
1 ja 2. Ulospdin on ndiden tiivistyselementtien 23 eteen
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sijoitettu jatkuvasti joustava tiiviste 25, joka tavalli-
sesti on polysulfiidi- tai silikonipohjainen. Tiivisteel-
14 23 ja 25 suojataan sisédtila 4 niin paljon kuin mahdol-
lista vesih8yryn sisd&ntunkeutumista vastaan, milld noste-
taan kuivausaineen 17 kestoik&dd. Sen vaihtamiseksi on tar-
koituksenmukaista, jos mieluummin pystysuorassa olevalla
kuivauskammiolla 1b on alhaalla irroitettavasti suljetta-
va tyhjennysaukko ja ylh#d&ll& samoin irroitettavasti sul-
jettu tdyttdaukko kuivausainetta 17 varten, mitd ei ole

tdydellisesti esitetty.
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Patenttivaatimukset:

1. Lammdneristysikkuna, jonka k-arvo reunavydhyk-
keen vaikutuksesta vapaalla alueella on korkeintaan 0,8
W/mzK ja jonka ulkoruutujen (1, 2) vdlissd on vilikekehyk-
set (3) ja ympdrill& puite (9), tunnettu seuraa-
vien sindnsd tunnettujen tunnusmerkkien yhdistelmdsti:

a) ulkoruutujen (1, 2) vdlimatka (d) on ainakin
50 mm;

b) ulkoruutujen (1, 2) vdliin ja etdisyyden p&d&hén
niistd on sijoitettu ainakin yksi 1l&pindkyvd vdliseind (5);

c) ainakin yksi sisdtilan (4) ruutu- tai viliseinid-
pinnoista on varustettu selektiivisesti heijastavalla p&dl-
lysteelld (11);

d) vdlikekehys tai -kehykset (3) ovat ei-metallis-
ta materiaalia ja muotoiltu ilman ldpdiseviksij;

e) puite (9) muodostuu kahdesta erillisestd metal-
lisesta puiteosasta (6, 7a, 7b), jotka on liitetty yhteen
vdhintdin yhdelld l&mp3& erist&dvdlld, pitkin kehdd kiertd-
vdlld listalla (11, 12) suljetuksi taivutusjdykdksi yksi-
k8ksi;

f) metallisten puiteosien (6, 7a, 7b) védlimatka,
ts. niiden pienin ruutuihin (1, 2) n&hden kohtisuora etdi-
syys (a) toisistaan on ainakin 0,8 kertaa ruutujen vdli-
matka (d); ‘

g) listan (11, 12) ldmp&laajeneminen on ainakin 1l&-
himain sama kuin puiteosilla (6, 7a, 7b);

h) ulkoruutujen (1, 2) vdlinen ilmatila (4) on yh-
distetty kuivausaineella (17) tdytetyn kuivauskammion (16)
kautta ulkoilmaan (A).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ikkuna, t u n -
nettu siitd, ettd metallisten puiteosien (6, 7a, 7b)
liitinlista (12) muodostaa hd8yrysulun.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ikkuna, t u n -
nettu siitd, ettd h8yrysulku on metallifolio (13),



10

15

20

H 75649

jonka paksuus on korkeintaan 0,1 mm.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ikkuna, t un -
nettu siitd, ettd liitinlista (12) muodostaa mekaani-
sen kannattimen metallifoliolle (13).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ikkuna, t un -
nettu siitd, ettd kuivauskammio (16) on samalla muo-
dostettu vahingollisia aineita absorboivaksi p8lysuotimek-
si.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ikkuna, t un -
nettu siitd, ettd kuivauskammion (16) eteen ulkoil-
man (A) puolelle on sijoitettu etukammio (19).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ikkuna, t un -
nettu siitd, ettd etukammiossa (19) on ainakin yksi
puskuritila, joka ainakin ulkoilman (A) suunnassa on ero-
tettu ahdaspoikkipintaisilla diffuusiota estdvilld aukoil-
la.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen ikkuna, t u n -
nettu siitd, ettd etukammion puskuritilavuus ruutu-
tai ikkunapinnan nelidmetrid kohden on ainakin 100 cm3.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ikkuna, t un -
nettu siitd, ettd kuivaus- ja/tai etukammio (16 ja 19)

on sovitettu ainakin yhteen puiteosien (6) pystyjuoksuun.
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Patentkrav:

1. Vvérmeisoleringsfdnster, vars k-vdrde i ett av
kantzonens inflytandefritt omr&de &r h8gst 0,8 W/mZK, och
vilken mellan yttre rutor (1, 2) uppvisar mellanbdgar (3)
och omges av en karm (9), k 8 nnetecknat av en
kombination av i och £8r sig k&nda k&nnetecken:

a) avstadndet (d) mellan de yttre rutorna (1, 2) &r
dtminstone 50 mm;

b) mellan de yttre rutorna (1, 2) och p& avstand
fradn dessa har anordnats Atminstone en genomsynlig mellan-
vdgg (5);

c) atminstone en av rut- eller mellanvdggytorna av
det inre rummet (4) har f8rsetts med en selektivt reflek-
terande beldggning (11);

d) mellanbdgen eller -bAgarna (3) bestdr av ett
icke metalliskt material och de har utformats luftgenom-
slédppliga;

e) karmen (9) bestdr av tvd separata karmdelar (6,
7a, 7b) av metall, vilka via &tminstone ett termiskt iso-
lerande, ldngs omfdnget 18pande steg (11, 12) fd8rskjut-
ningsfast f8renats med varandra till en sluten, b8jstyv
enhet;

f) avstdndet mellan de metalliska karmdelarna (6,
7a, 7b), dvs. det mot rutorna (1, 2) kortaste vinkelrita
avstdndet (a) fran varandra, 4r Atminstone 0,8 gadnger ru-
tornas avstadnd (4);

g) vdrmeutvidgningen hos steget (11, 12) &r vidsent-
ligen lika med vdrmeutvidgningen hos karmdelarna (6, 7a,
7b) ;

h) luftrummet (4) mellan de yttre rutorna (1, 2)
har via en med torkmedel (17) fylld torkkammare (16) f&r-
enats med yttre luften (A).

2. Fnster enligt patentkravet 1, k 8&nne -
tecknat dirav, att fdrbindelsesteget (12) f8r de
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metalliska karmdelarna (6, 7a, 7b) bildar en angspdarr.

3. Fbnster enligt patentkravet 2, k & nn e -

t ecknat ddrav, att a&ngspidrren bestdr av en metall-
folie (13), vars tjocklek uppgdr till h&gst 0,1 mm.

4. Fdnster enligt patentkravet 3, k &nn e -

t ecknat dérav, att steget (12) bildar en mekanisk
bdrare f6r metallfolien (13).

5. FOnster enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknat didrav, att torkkammaren (16) samtidigt ut-
formats som ett skadliga &dmnen absorberande stoftfilter.

6. Fdnster enligt patentkravet 1, k & nne -

t ecknat dirav, att f8re torkkammaren (16) pd sidan
av den yttre atmosfdren (A) anordnats en f8rkammare (19).

7. Fbnster enligt patentkravet 6, k & n n e -
tecknat darav, att fdrkammaren (19) innehdller &t-
minstone en buffertvolym, vilken &tminstone i riktning mot
den yttre atmosfdren (A) avslutas med diffusionshidmmande
8ppningar av trdngt tvdrsnitt.

8. Fbnster enligt patentkravet 7, k & nne -
tecknat ddrav, att buffertvolymen av f8rkammaren
per m2 rut- eller fdnsteryta &dr Atminstone 100 cm3.

9. F6nster enligt patentkravet 6, k & n n e -
tecknat dédrav, att tork- och/eller f8rkammaren (16
och 19) integrerats i adtminstone en vertikal strdng pa
karmdelarna (6).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: EP 0029984 (E 06 B 3/24).
Saksan liittotasavalta-F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 233 604

(E 068 3/66), 2 305 890 (E 06 B 3/66), 2 753 127 (C 03 C 27/12).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 69 906

(E 06 B 3/66). USA(US) 3 771 276 (E 06 B 7/12), 3 990 429

(F 24 J 3/02).
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