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CZ 28281 U1

Zapojeni transformatorového zdroje s velkym vstupnim rozsahem

Oblast technik

Technické feseni se tyka zapojeni napédjeciho zdroje, jehoZ vstupni napéti se pohybuje ve dvou
krajnich mezich, které jsou od sebe velmi vzdaleny. Zapojeni tak umoziiuje transformaci stfida-
vého napéti ve velkém rozsahu vstupnich napéti, kdy hodnota primarniho napéti je zjidténa jesté
ptedtim, neZ je pfivedena na primarni vinuti transforméatoru, a tak se zamezi ptipadnému pietéZo-
vani primarniho vinuti a proudovym razim.

Dosavadni stav techniky

Transformace dvou riiznych napéti, jejichZ hodnoty jsou velmi vzdéleny, se provadi vétSinou tak,
e transforméator obsahuje mnoZstvi odbocek, které se prepinaji pomoci servomotoru. Ten musi
vZzdy za¢inat od odbocky s nejvétsim pievodnim pomérem a postupovat smérem k odbocce s nej-
niz&im prevodnim pomérem nebot jinak by vysoké napéti pfivedené na odboCku s nizkym
pievodnim pomérem zpUsobilo proudovy rdz a mohlo by vést k poSkozeni transformétoru. Jiné
feSeni vyuziva sit’ relé, ktera vhodné kombinuji odboCky na primarnim vinuti tak, aby vzdy po-
stupovaly od nejvys$siho moZného primarniho napéti k nejmensimu, a pfitom sleduji, zda vy-
stupni napéti odpovidd poZadovanému. Pfitom se mnohdy jednd o piepinéni pouze dvou napéti,
ktera ale vyZaduji velmi odli¥né pfevodni poméry vinuti transformatoru. Vy$e uvedené metody
vétsinou vedou k ndkladnému a sloZitému zapojeni a vysokym investicim i tam, kde rozsah
vstupnich napéti je jasné stanoven, ale neni jasné dan pfi pfipojeni na rozvodnou sit’.

Podstata technického ieSeni

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni transformatorového zdroje s velkym vstupnim roz-
sahem podle predkladaného feSeni. Jeho podstatou je, Ze sestava z prevodniku napéti, jehoZ vy-
stup je pfipojen na vstup procesoru a z pomocného zdroje stejnosmérného napéti s velkym rozsa-
hem vstupnich napéti, kde tento rozsah odpovida poZadovanym parametriim transformatorového
zdroje a jehoZ vystup je pfipojen na napajeci vstup procesoru. Vystupy procesoru jsou pfipojeny
na ovladaci vstupy alespoti dvou spina¢l. Vstup pomocného zdroje stejnosmérného napéti, pie-
vodniku napéti a prvni spinaci kontakty spina¢i jsou propojeny se svorkou vstupniho napéti.
Druhé spinaci kontakty spinadi jsou propojeny s jim pfislusejici odboCkou primarniho vinuti
transformatoru. Vystupem zapojeni jsou vystupni svorky sekundarniho vinuti. Spinate mohou
byt realizovény jako elektromechanické relé nebo jako polovodiCové spinaCe s odpovidajicimi
parametry.

Uvedené zapojeni odstratiuje nedostatky dosavadnich feseni tim, Ze pouZiva obvod vyhodnocu-
jici pfivedené napéti pomoci spojeni pfevodniku napéti a procesoru, ktery po nulovéni pfi vypnuti
jednoho krajniho napéti a néasledujicim zapnuti druhého krajniho napéti zjisti z vystupu pfevod-
niku napéti jaké napéti je pfipojeno na vstup zdroje a podle toho piepne piislusny spina¢ a tedy
i zvoli odpovidajici primarni vinuti transformatoru. Procesor se vZdy pfi pfivedeni napéti nuluje,
nebot’ je napédjen z pomocného zdroje napéti s velkym rozsahem, ktery dodéava pouze maly stej-
nosmérny vykon a pii vypnuti napéti na svorce vstupniho napéti dojde i ke ztrat€ napé€ti na proce-
soru. Tim se na sekunddmni strané transforméatoru muzZe vyskytnout pouze spravné napéti, anebo
nulové napéti. Sekundarni napéti tak nekolisd nebo nenabihd postupné jako v pfipadé transfor-
matord se servomotory nebo siti pfepinadi odbodek. Oproti sou¢asnému stavu techniky vynalez
zjednodusuje volbu pievodu a realizaci zafizeni v piipadé, kdy se jedna o pfepinani pouze dvou
primarnich napéti i velmi odlisnych hodnot.

Objasnéni vykresu

Ptiklad zapojeni transformatorového zdroje s velkym vstupnim rozsahem je uveden blokové na
ptiloZeném vykrese.
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Priklady uskuteénéni technického feleni

Zapojeni transformatorového zdroje s velkym vstupnim rozsahem je bliZze zndzornéno na pitiloZe-
neém vykrese, kde je uvedeno jeho blokové schéma. Pro jednoduchost je zapojeni uvedeno jen se
dv€ma spinaci, a to s prvnim spina¢em 5 a s druhym spinacem 6.

Zapojeni je tvofeno prevodnikem 3 napéti, jehoZ vystup je pfipojen na vstup procesoru 4 a po-
mocnym zdrojem 2 stejnosmérného napé€ti s velkym rozsahem vstupnich napéti, ktery dodava
maly potfebny vykon pro procesor 4. Rozsah vstupnich napéti pomocného zdroje se voli na za-
klad¢ pozadavkl na parametry transformatorového zdroje. Vystup pomocného zdroje 2 stejno-
smérného napéti je pfipojen na napéjeci vstup procesoru 4. Jeden vystup procesoru 4 je pfipojen
na ovladaci vstup prvniho spinace 5 a druhy vystup procesoru 4 je pfipojen na ovladaci vstup
druhého spinace 6. Vstup pomocného zdroje 2 stejnosmérného napéti, pfevodniku 3 napéti, prvni
spinaci kontakt prvniho spinace 5 a prvni spinaci kontakt druhého spinace 6 jsou propojeny se
svorkou 1 vstupniho napéti. Druhy spinaci kontakt prvniho spinade 5 a druhy spinaci kontakt
druhého spinace 6 jsou propojeny s jim pfislusejici odbo¢kou primarniho vinuti transformatoru 7.
Vystupni svorky 8 sekundarniho vinuti jsou vystupem transformatorového zdroje.

Po piivedeni napéti na svorku 1 vstupniho napéti se spusti pomocny zdroj 2 stejnosmérného na-
péti, ktery generuje napéti, jenz se objevi na procesoru 4, a ten se tak uvede do pocate¢niho stavu.
Béhem tohoto stavu jsou signaly ovladajici prvni spina¢ 5 a druhy spina¢ 6 ve stavu, kdy jsou
kontakty prvniho spinace 5 a druhého spinace 6 jsou rozepnuty. Soucasné se pfivedené napéti
méni pfevodnikem 3 napéti na hodnotu akceptovatelnou procesorem 4, ktery tuto hodnotu zméi
a podle toho vyda signal k sepnuti prvniho spinace 5 nebo druhého spinale 6, které piipoji napéti
na svorce 1 na odpovidajici odbocku na transformatoru 7. Na vystupnich svorkach 8 transforma-
toru se nasledovné objevi odpovidajici vystupni napéti. Po odpojeni napéti na svorce 1 a pfipo-
jeni jiného napéti se cely proces opakuje. Rozsah vstupnich napéti je dan poZadavky na transfor-
matorovy zdroj s velkym rozsahem vstupniho napéti, kde jedno z napéti miize byt malé napéti do
50V, jak je definovano normou, tedy napt. 24 V, a druhé napéti v rozsahu nizkych napéti, tj. od
50 V do 1000 V, tedy napt. 230 V.

Zapojeni mize byt modifikovano pro vétsi poéet riznych napéti na svorce 1 upravou pfevodniku
3 napét(a zmeénou poctu odbocek na transformatoru 7 a poctu spinaci Kazdy dalsi spinaé je po-
tom pfipojen na dal§i vystup procesoru 4. Prvni spinaci kontakty spinadii jsou pfipojeny na
svorku 1 vstupniho napéti a druhé spinaci kontakty spinaci jsou pfipojeny na dalsi, jim pisluse-
jici, odbocku primarniho vinuti transformatoru 7. Spinace mohou byt realizovany jako elektro-
mechanickd relé nebo jako polovodicové spinace s odpovidajicimi parametry.

Vyhodou pouZiti vynalezu je jednodussi konstrukce transformatoru, uspora montazniho prostoru
a ve svém dopadu i mensi naklad na celkové provedeni a instalaci.

Primyslova vyuZitelnost

Vynélez miiZe byt pouZit viude tam, kde se v rozvodné siti vyskytuji riizna stéidava napéti, ale
u kone¢ného spotiebice je tieba zajistit pouze specifikovanou hodnotu stfidavého napéti, ktera se
miZe pohybovat mezi stavem bez napéti a stavem se specifikovanym napétim, a kterd nebude
kolisat vlivem pfepinani odbocek a postupnym nastavovanim spravné hodnoty vystupniho napéti.
Piikladem miZe byt instalace elektronické jednotky v rozvodné siti, kde se vyskytuje nizké pro-
vozni napéti 230 V a malé ochranné napéti 24 V, pficemZ tato elektronicka jednotka musi mit
zajisténo napéjeni v obou piipadech.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Zapojeni transformatorového zdroje s velkym vstupnim rozsahem, vyzmadujici se
tim, Ze sestivd z pfevodniku (3) napéti, jehoZ vystup je pfipojen na vstup procesoru (4),
a z pomocného zdroje (2) stejnosmérného napéti s velkym rozsahem vstupnich napéti odpovidaji-
cim poZadovanym parametrim transformatorového zdroje, kde vystup pomocného zdroje (2)
stejnosmérného napéti je pfipojen na napajeci vstup procesoru (4), jehoZ vystupy jsou pfipojeny
na ovladaci vstupy alespoti dvou spinaci (5, 6), pfi¢emZ vstup pomocného zdroje (2) stejnosmeér-
ného napéti, pfevodniku (3) napéti a prvni spinaci kontakty spinacl (5, 6) jsou propojeny se
svorkou (1) vstupniho napéti a druhé spinaci kontakty spinaci (5, 6) jsou propojeny s jim pfislu-
Sejici odbockou primarniho vinuti transformatoru (7), jehoZz vystupni svorky (8) sekundarniho
vinuti jsou vystupem transformatorového zdroje.

2. Zapojeni podle naroku 1 vyzmnacujici se tim, Ze spinaCe (5, 6) jsou elektro-
mechanicka relé.

3. Zapojeni podle naroku 1 vyzmnaéujici se tim, Ze spinace (5, 6) jsou polovodi-
cové spinace.

1 vykres
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