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(57) Resumen: La invencion se refiere a un
sistema de conexién compacto de tacil montaje
que permite conectarse a la red eléctrica a través
de su conexion a los diferentes dispositivos de
aparamenta, tales como un interruptor
magnetotérmico o diferencial, conmutadores,
interruptores, protectores contra sobretensiones
o dispositivos similares; con el fin de recoger o
inyectar sefiales que estén disponibles en la red
eléctrica, tal como recoger sefiales de tension o
corriente de la red eléctrica, o bien recoger o
inyectar otras sefiales o parametros. El sistema
de conexidén compacto se puede conectar tanto en los dispositivos de aparamenta que ya se encuentran instalados en un cuadro
eléctrico, como también en nuevas instalaciones.
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“SISTEMA DE CONEXION COMPACTO
PARA APARAMENTA DE RED ELECTRICA”

- Memoria Descriptiva -

Campo de la invencién:

La presente invencién se refiere a un sistema de
conexidén compacto de facil montaje que permite
conectarse a la red eléctrica a través de su conexidn a
los diferentes dispositivos de aparamenta, tales como un
interruptor magnetotérmico o diferencial, conmutadores,
interruptores, protectores contra sobretensiones o)
dispositivos similares; con el fin de recoger o inyectar
sefiales que estén disponibles en la red eléctrica, tal
como recoger seflales de tensidén o corriente de la red
eléctrica, o bien recoger o inyectar otras sefiales o
parametros.

El sistema de conexidn compacto se puede conectar
tantoc en los dispositives de aparamenta dque ya se
encuentran instalados en un cuadro eléctrico, como

también en nuevas instalaciones.

Estado de la Técnica:

Se conocen en el mercado desde hace varias décadas
los dispositivos de aparamenta, tales como
interruptores, conmutadores, interruptores
magnetotérmicos o diferenciales, o protectores contra
sobretensiones, los cuales se instalan en un cuadro
eléctrico de una instalacidén, y generalmente se montan
uno al lado del otro en un carril estandar tipo DIN.

Actualmente existen en el mercado multiples

sistemas o dispositivos de medida de los parametros
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eléctricos a los que estidn sometidos 1los citados
dispositivos de aparamenta, es decir la tensidn presente
en sus bornes y la corriente que circula a través de
ellos cuando la red eléctrica se encuentra activa, con
la finalidad de disponer de los datos de dichos
pardmetros en un determinado momento de tiempo (es decir
una toma de medida puntual) o bien en un periodo
continuado (es decir toma de medida permanente).

En cualquier caso, sistemas o dispositivos de
medida convencionales que se utilizan hoy en dia son
principalmente las pinzas amperimétricas, los
transformadores o bien los “shunts” para realizar la
medida de corriente y voltimetros para la medida de
tensién.

También se conocen dispositivos permanentes
voluminosos contiguos a los dispositivos de aparamenta,
requiriendo ademés de un determinado tiempo de
instalacién del dispositivo de medida por el operario
durante el cual la red permanece cortada.

Adem&s, en la mayoria de los casos, el usuario o
instalador de dicho dispositivo de medida debe modificar
el cuadro eléctrico para poder instalar de modo
permanente o temporal dichos dispositivos de medida,
teniendo en cuenta que en muchos casos dichos cuadros
eléctricos se encuentran totalmente llenocs de
dispositivos de aparamenta y el espacio libre disponible
para albergar dichos dispositivos de medida es muy
reducido o nulo, con lo cual se deben efectuar
modificaciones y ampliaciones del cuadro eléctrico, 1lo
cual conlleva un elevado tiempo por parte del instalador
, un sobrecoste para el usuario y tiempo de corte de la

red eléctrica para los usuarios de la instalacidn
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eléctrica a la cual abarca dicho dispositivo de

aparamenta.

Objeto de la invencién:

El objeto de 1la presente invencidén estriba en
concebir un sistema de conexién a un dispositivo de
aparamenta cualquiera, que sea compacto, facilmente
acoplable al mismo mediante una sujecién magnética y que
sea compacto, cuya finalidad es conectarse a la red
eléctrica a través de dicho dispositivo de aparamenta, y
poder recoger y/o inyectar seflales que estén disponibles
en la red eléctrica, como minimo la/s seflal/es de
tensién de la red eléctrica y adicionalmente otras
seflales como la/s sefial/es de corriente u otros
pardmetros.

Otro objeto de la presente invencidén estriba en que
el sistema de conexién se puede conectar tanto en los
dispositivos de aparamenta gque vya se encuentran
instalados en wun cuadro eléctrico, como también en
nuevas instalaciones, es decir que sea de tipo
universal.

Otro objeto de la presente invencidén estriba en que
el sistema de conexidén se pueda poner y quitar con gran
facilidad por el usuario, y que sea instalable en un
dispositivo de aparamenta de cualquier tipo con la red
eléctrica activa, es decir sin necesidad de cortar la
alimentacién ni modificar la disposicién de ninguno de
los dispositivos de aparamenta del cuadro eléctrico.

Otro objeto de la presente invencién, y una de sus
ventajas principales, estriba en conseguir un ahorro de
espacio en los cuadros eléctricos, siendo este pardmetro
muy critico en las instalaciones eléctricas, de modo que

el sistema de conexidén compacto se pueda colocar en el
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espacio existente Jjusto sobre del dispositivo de
aparamenta, y presente unas dimensiones exteriores que
no sobresalgan, o no lo hagan significativamente, en
anchura o largo de las dimensiones exteriores de un
dispositivo de aparamenta.

Y, finalmente, aun otro objeto de la presente
invencidén es concebir un sistema de conexidén, que ademas
de conectarse a la red eléctrica a través de dicho
dispositivo de aparamenta, opcionalmente disponga de
unos medios para el posterior tratamiento de los
pardmetros obtenidos, y opcionalmente para obtener otros
parametros que se puedan derivar del andlisis de los
parametros de tensidén, corriente vy/o otos parédmetros
obtenidos por dicho sistema de conexidén de la red
eléctrica; asi como de disponer de unos medios para
transmitir dichos ©parametros obtenidos de la red
eléctrica o del entorno del lugar de emplazamiento de
trabajo del dispositivo de aparamenta a un dispositivo

externo para su posterior tratamiento o gestiédn.

Descripcién de la Invencidn:

El objeto de la presente invencidén es el que se
reivindica en la 1% reivindicacién.

La presente invencidén se refiere a un sistema de
conexidén compacto a la red eléctrica a través de la
conexidén de dicho sistema de conexidén a un dispositivo
de aparamenta ya instalado o de los que se instalan
convencionalmente a dicha red eléctrica montados sobre
un carril tipo DIN o similar, estando caracterizado el
citado sistema de conexidén por ser un elemento compacto
acoplable y desmontable y sin conexiones mecanicas (es

decir sin la mediacidén de bornes o cableado alguno) a la
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superficie de un dispositivo de aparamenta de cualquier
tipo (por ejemplo: wun interruptor magnetotérmico, ©
interruptor diferencial, o interruptor, o conmutador, o
transformador, o protector contra sobretensiones), vy
comprendiendo dicho sistema de conexidén compacto como
minimo:

- unos medios de sujecidén y conexidén magnética del
tipo "plug&play" al dispositivo de aparamenta,
gue inmovilizan el elemento de conexidén a dicha
aparamenta, y a su vez conectan eléctricamente
dichos medios sujecidn magnética a los
respectivos tornillos, Dbornes o mordazas de
conexién que tiene el dispositivo de aparamenta,
de modo que el sistema de conexidén a través de
dichos medios de sujecién y conexidn magnética
puede recoger la/s seflal/es de tensién de la red

eléctrica o bien inyectarla/s a la red eléctrica.

Opcionalmente, y de un modo preferente, se incluye
en el sistema de conexién unos medios de sensado y/o
inyectado de las sefiales de la corriente que circula por
cada uno de los polos, sensando el campo magnético
presente en cada linea de la red y/o los efectos de las
sefiales inyectadas.

También opcionalmente, pueden incluirse en el
sistema de conexidén otros medios de sensado adicionales
para medir otros pardmetros o seflales distintas a la
tensién y a la corriente, tales como sensores de
temperatura, humedad, vibracidén y/o aceleraciédn,
presencia/movimiento/proximidad, GPS (que incluye la
fecha, hora 3% lugar de instalaciénj), GPRS, y/o

iluminacién. De ese modo, con la provisién de unos
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sensores de presencia/movimiento/proximidad se puede
detectar que alguien se acerque a un cuadro eléctrico y
pueda causar dafios o maniobras indeseadas, o bien con la
provisién de unos sensores de GPS el sistema de conexidn
compacto puede ser utilizado por ejemplo para detectar o
controlar el mantenimiento en diferentes lugares o
situaciones geogréaficas.

En algun caso, se podria 1llegar a sustituir o
complementar los medios de sensado de corriente por
alguno o algunos de los citados medios de sensado de
otros parametros, es decir por como minimo un sensor de
temperatura, humedad, vibracidn y/o aceleracidn,
presencia/movimiento/proximidad, GPS, y/o iluminacién.

En relacién a los medios de sensado y/o inyectado
de las seflales de la corriente, se han realizado pruebas
de <campo vy se ha visto que se ©pueden emplear
satisfactoriamente varios tipos de sensores o)
transductores para tal fin. Como ejemplo ilustrativo
pero no limitativo, en relacién a los medios de sensado
de las seflales de corriente, se puede emplear
adecuadamente al menos uno, mds de uno o una combinacidn
de distintos de los siguientes tipos de sensores O
transductores (y todos los siguientes sensores o
transductores en sus dos variantes: nucleo abierto vy

nucleo cerrado) :
e nucleo de aire (bobina Rogowski),
s nucleo de hierro,
e Opticos,
e magnetoresistivos,
e de efecto Hall,
e captadores de corriente de flujo nulo, ©

¢ hibridos.
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Los dispositivos de aparamenta presentan en la
mayoria de los casos unos puntos de conexidén a la red
eléctrica (uno por cada polo), que pueden disponerse en
la parte superior vy/o en la parte inferior del
dispositivo de aparamenta Y que se localizan
generalmente en el interior de respectivos orificios o
alojamientos. Existen distintas configuraciones o)
variantes de dichos puntos de conexidén, tales como
tornillos de conexidn, bornes de conexidn, mordazas de
conexidén, o cualquier punto metdlico de fijacidén o
conexidén del cableado del dispositivo de aparamenta.

Segin una realizacidén preferida de la presente
invencidén, los medios de sujecidn y conexidén magnética
del tipo "plug&play™” mencionados anteriormente
comprenden un elemento de sujecidn y conexidén magnética
tipo "plugé&play" para cada uno de los polos del
dispositivo de aparamenta, que se sujetan y conectan
respectivamente a cada uno de los tornillos, bornes o
mordazas de conexidén del dispositivo de aparamenta,
localizados generalmente en el interior de unos
orificios.

Tras numerosas pruebas de campo efectuadas para
lograr concebir dicho sistema de conexidén de un modo lo
mas compacto posible y eficiente a la vez, finalmente se
ha ideado un sistema de conexidén muy eficiente que se
integra dentro de un Unico cuerpo, en donde los
elementos magnéticos de los medios de sujecidén vy
conexidédn magnética, que son los responsables de recoger
y/o inyectar la/s sefial/es de tensién de la red
eléctrica en donde se ha instalado, se disponen a una
minima distancia “A” de los medios de sensado y/o

inyectado de la/s sefial/es de corriente, para asi
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conseqguir minimizar la posible influencia o)
interferencia que pudiera efectuar el campo magnético de
los elementos magnéticos sobre el correcto
funcionamiento de dichos medios de sensado y/o
inyectado. Ademéds, opcionalmente se pueden incorporar
unos medios de apantallamiento magnético interno para
reducir e incluso eliminar cualquier influencia de
campos magnéticos internos y/o externos no deseados.
Numerosos estudios de campo efectuados por el
solicitante, han concluido que dicho valor de 1la
distancia minima "A" ha de ser de como minimo 8 mm. para
que la eficiencia del sistema de conexidén de la presente
invencidén sea Optima (es decir sin interferencias
significativas).

Segun una de las realizaciones preferentes de la
invencién, cada elemento de sujecidén y conexidn
magnética presenta como minimo un grado de libertad en
la direccidén del eje "Z" -direccidn correspondiente a la
profundidad del dispositivo de aparamenta- que permite
poderse moverse cada elemento de sujecidén y conexidn
magnética en la direccidén "Z" independientemente, con lo
cual se puede adaptar a las ©pequefias variaciones
existentes en cuanto a la profundidad de cada tornillo
y/o borne de conexién de cada tipo o modelo de
dispositivo de aparamenta y asi ©poderse conectar
facilmente a ellos, gracias a la provisién de unos
medios eldsticos que precisamente hacen posible dicho
ajuste en la direccidén "Z". Dicho ajuste en la direccidn
"z" facilita en gran medida el acople/conexién de los
elementos de sujecidén y conexidn magnética y por lo
tanto de todo el sistema de conexidn compacto a la

superficie frontal de un dispositivo de aparamenta en el
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momento de su instalacidén, de modo que el usuario al
encarar los elementos de sujecidén y conexidn magnética
en los respectivos alojamientos del dispositivo de
aparamenta, se efectia al momento de un modo casi
automatico el acople de ambas piezas debido a la fuerza
de atraccidén magnética de dichos elementos de sujecidn y
conexidén magnética contra los respectivos tornillos y/o
bornes de conexidén del dispositivo de aparamenta.

Seguin una realizacidén posible de la presente
invencién, adicicnalmente o© alternativamente a la
capacidad de moverse en la direccidén del eje "z", los
elementos de sujecidédn magnética del tipo "plug&play"”
presentan un grado de libertad en la direccidén "Y"
direccién correspondiente a la vertical del dispositivo
de aparamenta para asi adaptarse perfectamente a las
distintas geometrias y configuraciones en altura de los
diversos dispositivos de aparamenta existentes e
instalados en los cuadros eléctricos hoy en dia, cuyas
configuraciones vy geometrias exteriores pueden variar
ligeramente. Estas graduaciones en los ejes "Z" e "Y"
hacen qgque el sistema de conexidn compacto preconizado
sea totalmente universal, por cuanto se puede instalar
automaticamente y con un encaje perfecto en cualquier
tipo o modelo de dispositivo de aparamenta.

Preferentemente los citados elementos magnéticos se
incorporan en la parte delantera de cada uno de los
elementos de sujecidén magnética, y su fuerza eléastica
esta calculada para gque un usuario al estirar
manualmente hacia afuera pueda desenganchar con
facilidad los elementos magnéticos de los tornillos y/o
bornes metélicos del dispositivo de aparamenta,

liberando de ese modo el elemento compacto del
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dispositivo de aparamenta. Del mismo modo, dicha fuerza
eldstica es tal para que el citado elemento compacto
pueda sujetarse Yy quedar sujetado temporal o
permanentemente a los tornillos y/o bornes metélicos del
dispositivo de aparamenta, sin que se desconecte el
citado elemento compacto al cabo de un cierto tiempo de
su instalacidn.

Preferentemente los elementos magnéticos son
respectivos imanes dispuestos en la parte delantera de
unos elementos alargados que configuran los elementos de
sujecién y conexidén magnética, y estando adaptados
dichos elementos alargados para  poderse insertar
perfectamente en los alojamientos existentes en los
dispositivos de aparamenta en cuyo interior hay los
respectivos tornillos, o bornes metalicos o mordazas
(segin el caso).

El solicitante ha calculado a través de largas
pruebas y experimentaciones el dimensionamiento correcto
de la fuerza de atraccidén de los citados imanes, para
gque el sistema de conexién de la invencidédn funcione
bptimamente, es decir que no se desmonte facilmente
durante su vida al estar montado en un dispositivo de
aparamenta, que al mismo tiempo sea facil de montar vy
desmontar manualmente (y sin herramientas) por parte de
un usuario, y que permita obtener unas sefiales correctas
de la red eléctrica (es decir sin imprecisiones ni
distorsiones) .

Mas concretamente, se ha determinado mediante
varias pruebas en diferentes dispositivos de aparamenta
de 4 polos (caso més habitual), que el sistema de
conexién debe tener una fuerza de extraccidn del orden

de unos 5 Newtons para que la desconexidén del sistema de



WO 2013/060912 PCT/ES2012/070715

10

15

20

25

30

11

conexién sea facil pero a la vez que la conexidén del
mismo al dispositivo de aparamenta sea suficientemente
firme. Esta fuerza aproximadamente es equivalente a unos
10 Newtons en caso de separarlo de una superficie plana
de material ferromagnético. Se ha determinado la fuerza
de atraccidén de los imanes para conseguir estos valores,
aungue podria modificarse si fuera necesario utilizando
diferentes materiales. Normalmente la fuerza de
extraccién es proporcional al numero de imanes
utilizado.

Adicionalmente, el sistema de conexidén objeto de la
presente invencidén comprende en su interior unos medios
de procesamiento de dichos parametros o seflales captadas
o inyectadas de tensién y/o corriente y/o otros
parametros, incluyendo dichos medios de procesamiento su
correspondiente hardware y software dque realiza las
mencionadas acciones y/o funciones de procesamiento de
seflales de los medios de procesamiento de dichos
parédmetros o seflales.

Dichas acciones y/o funciones de procesamiento o
medidas obtenidas mediante dichos medios de
procesamiento de dichos paradmetros o sefiales pueden ser,
a modo de ejemplo no limitativo:

e Tensidén y pardmetros de calidad de red relacionados
con su variacidén, p.ej: fluctuaciones, parpadeo
("flicker"), huecos, interrupciones, sobretensiones
transitorias y/o temporales, infratensiones,
desequilibrio entre fases, tensiones armdénicas e
interarmbénicas; y/o

e Corriente a través del dispositivo de aparamenta y

sus armbénicos; y/o

e Frecuencia; y/o
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e Potencia; y/o

e Energia; y/o

e Registro de la actuacién de dispositivos de
proteccién tales como interruptores magnetotérmicos
y/o diferenciales. Con los dispositivos adecuados
se podria determinar la fecha, hora y lugar (GPS)

en los gque ha sucedido la incidencia; vy/o

e Comprobacidn del funcionamiento correcto de
interruptores magnetotérmicos y diferenciales sin
necesidad de desmontarlos del cuadro de aparamenta;
y/o

e FEnvejecimiento de dispositivos de aparamenta, p.ej.
protectores contra sobretensiones; y/o

¢ Determinacidén de la impedancia de la red eléctrica;
y/o

¢ Temperatura y/o humedad en el emplazamiento donde
sea instalado el dispositivo; y/o

e Deteccidn de presencia; y/o

e Deteccidn de iluminacidn; y/o

¢ Transmisidén y/o recepcidén de la informacidén deseada
via cable, inaldmbrica y/o mediante la propia red

eléctrica.

Las citadas aplicaciones podrian ser realizadas por
un uUnico dispositivo o bien por varios sistemas de
conexién 1interconectados entre si, por ejemplo por
estructuras tipo "master/slave" o similares.

También adicionalmente el sistema de conexidn
preconizado puede comprender unos medios de transmisidn
o comunicacién de dichos pardmetros o sefiales medidas a

un dispositivo externo de gestidén y/o almacenamiento de
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datos (p. ej. PCS o redes de datos), pudiendo ser dichos
medios de transmisidén del tipo inaldmbricos, tal como
"wifi"” o "bluetooth", o alternativamente medios no
inaldmbricos conectables a través de respectivas
clavijas de conexidén o similares provistas en dicho
sistema para ello. Dicho dispositivo externo podréa
realizar las acciones deseadas en cada caso, por ejemplo
la gestién de alarmas al sobrepasar las serfiales sensadas
unos pardmetros limite pre-establecidos, tareas de
control vy/o de vigilancia de uno o varios procesos,
entre otras posibles funciones, mediante los
correspondientes software y hardware disefiado para tal
fin.

Opcionalmente el sistema de conexiédn preconizado
comprende unos medios de visualizacidén o indicacidédn (p.
ej. “display”) de los parametros sensados y/o
procesados, tal como una pantalla, con el fin de que un
usuario pueda visualizar en un lugar preferente del
propio sistema de conexién las medidas tomadas por el
sistema y/o otros parédmetros obtenidos a partir de
dichas medidas.

Segln una opcidén de realizacidn de la invencidn, el
sistema de conexidén incorpora en su parte frontal una
placa comun, gque hace a la vez la funcidén de placa
soporte, y también facilita el manejo y posicionamiento
y retirada por parte del usuario del sistema de conexidn
en el dispositivo de aparamenta. Ademds, en el caso de
disponerse de una pantalla digital, la misma se puede
disponer sobre dicha placa comun.

Con la finalidad de poderse acoplar lateralmente
entre si dos sistemas de conexidén contiguos sin hueco

alguno entre ambos sistemas, por ejemplo cuando existen
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varios dispositivos de aparamenta instalados en un
carril DIN uno al 1lado del otro, dicho sistema de
conexidn presenta una ventajosa configuracidn y
geometria perimetral exterior diseflada de tal modo que
se pueden acoplar lateralmente dos sistemas de conexidn
encajados perfectamente entre si la superficie lateral
de un primer sistema de conexién con la superficie
lateral opuesta de un segundo sistema de conexidn
contiguo.

Por lo tanto, también es objeto de la presente
invencién el conjunto formado por como minimo dos
sistemas de conexidén interconectados entre si,
preferentemente acoplados lateralmente entre si.

La forma geométrica del sistema de conexidn
preconizado no es limitativa, en el sentido de que puede
modificarse para que sea factible instalar varios
dispositivos de medida contiguos, ya sea lateral o
verticalmente, adaptarse a las dimensiones particulares
de un dispositivo de aparamenta concreto o mejorar el
sensado y/o inyectado de sefiales.

Ventajosamente, merced a su eficiente
configuracién, el sistema de conexidén de la invencidn es
interconectable con otros Sistemas de conexidén
instalados en dispositivos de aparamenta relacionados ©
interconectados entre si, es decir por ejemplo en
estructuras tipo "master/slave" o similares. De esta
manera, por ejemplo un sistema de conexidén podria
recibir sefiales de otros sistemas de conexidén préximos o
enviarlas, gestionando también dichas seflales.

Por consiguiente, el sistema de conexidén
preconizado es capaz de captar las corrientes que

circulan por cada polo, sensando el campo
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electromagnético presente en cada linea de la red
eléctrica mediante los medios de sensado de la corriente
para cada polo, y también es capaz de captar la sefial de
tensidén en el dispositivo de aparamenta a través de los
medios magnéticos, los cuales al ser conductores
eléctricos con una resistencia despreciable, por un lado
hacen contacto con los respectivos tornillos y/o bornes
donde estén conectados los conductores externos al
dispositivo de aparamenta, el cual estd sometido a la
tensidén presente en dichos conductores, y por el otro
traspasa dicha tensién a la circuiteria interna del
dispositivo de conexidn.

Ademés el sistema de <conexidén objeto de 1la
invencién merced a su innovadora configuracidn
universal, no solo puede utilizarse en cualquier tipo de
dispositivo de aparamenta, sino que se puede utilizar
indistintamente en sistemas de alimentacidén monoféasicos
o polifédsicos, en sus diferentes configuraciones vy
variantes.

Ademds, dicho sistema de conexidén se ha disefiado
meticulosamente para que presente unas dimensiones
exteriores muy reducidas y  comparables a dichos
dispositivos de aparamenta, 1o cual permite que
ventajosamente sea instalable en la parte superior y/o
en la parte inferior de un dispositivo de aparamenta
existente, de modo que no ocupa ningin espacio en
anchura o) largo (o no de forma significativa),
consiguiendo de esta forma un ahorro de espacio en los
cuadros eléctricos, siendo este pardmetro muy critico en
las instalaciones eléctricas.

Asi, el sistema de conexidén objeto de la invencidn

se coloca preferentemente en el espacio existente Justo
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sobre del dispositivo de aparamenta, vy presenta unas
dimensiones exteriores que no sobresalen
significativamente en anchura o largo de las dimensiones
exteriores de un dispositivo de aparamenta, que
presentan por lo general unas dimensiones estandares, de
modo que quedan totalmente libres los espacios laterales
contiguos al dispositivo o dispositivos de aparamenta,
que pueden ser muy utiles ©para alojar otros
dispositivos de aparamenta contiguos en el cuadro
eléctrico, siendo por lo tanto el espacio un punto muy
critico en los cuadros eléctricos. Como podrd apreciarse
en las figuras posteriores tanto los dispositivos de
aparamenta como los de conexidén pueden estar instalados
contiguamente, sin necesidad de ninguna separacidén entre
ellos y sin aumentar las dimensiones del cuadro donde se
instalaran.

Esta reduccidén de espacio tan innovadora 3%
ventajosa permite que el usuario pueda colocar en un
tiempo muy breve y sin herramientas dicho sistema de
conexidén en un dispositivo de aparamenta, con un simple
gesto de posicionamiento se conecta al instante mediante
los medios magnéticos, sin necesidad de tener que
manejar o modificar la instalacidén del dispositivo de
aparamenta o bien de los dispositivo de aparamenta que
se encuentran instalados al lado, por ejemplo anadiendo
médulos en un carril DIN.

Por 1lo tanto, este sistema de conexidn es no
invasivo y permite su instalacién sobre dispositivos de
aparamenta, (p. ej. interruptores magnetotérmicos o
diferenciales, interruptores, conmutadores,
transformadores o protectores contra sobretensiones) ya

instalados en un cuadro eléctrico con la red activa, sin
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necesidad de cortar la alimentacidén o la modificacidn
y/o ampliacidén de dicho cuadro, lo cual supone un gran
ahorro de tiempo, espacio y costes, por otro lado
elimina las molestias ocasionadas a los usuarios por el
corte de la red eléctrica durante el ©proceso de
instalacidén de sistemas de medida y control de los que
se conocen en el mercado. Se obtendrian ventajas
similares en nuevas instalaciones, ya que para un mismo
espacio se pueden obtener mas funciones, se reduce el
cableado en el cuadro, el tiempo necesario para realizar
la instalacidén y su coste.

En definitiva, el sistema de conexidén preconizado
presenta multiples ventajas que lo hacen mucho mas
cémodo de utilizar para el usuario, rapido de instalar y
desinstalar en relacién a los sistemas de conexidn y
sensado existentes hoy en dia, y totalmente versatil
para ser instalado en cualquier tipo de dispositivo de
aparamenta existente sin necesidad de cortar la
alimentacidén o la modificacidén de dicho cuadro.

Estas y otras caracteristicas se desprenderan mejor
de la descripcidén detallada que sigue, la cual, para
facilitar su comprensidn, se acompafia de cuatro laminas
de dibujos, en las que se ha representado un caso
practico de realizacidén que se cita solamente a titulo
de ejemplo no limitativo del alcance de 1la presente

invencién.

Descripcidén de los dibujos:

En los dibujos:
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la figura n°® 1 muestra una vista en perspectiva
frontal de una realizacidén preferente del sistema de
conexidén reivindicado en la presente invencidn;

la figura n°® 2 muestra una vista en perspectiva
trasera de la misma realizacidén preferente del sistema
de conexidén de la figura n® 1;

la figura n® 3 muestra wuna vista en alzado
posterior de la misma realizacidn preferente del sistema
de conexidén de la figura n® 1, en la cual se ha indicado
el movimiento en el eje "Y" de los elementos magnéticos
respecto del sistema de conexidn;

la figura n°® 4a muestra una vista en alzado lateral
de la misma realizacién preferente sistema de conexidn
que la figura n°® 1, en la que se aprecia su posicidén de
instalacidn en un dispositivo de aparamenta
convencional;

la figura n°® 4b muestra la misma vista en alzado
lateral de la figura n°® 3, en la que el sistema de
conexidén se encuentra debidamente instalado en el
dispositivo de aparamenta convencional;

la figura n°® 5 muestra una vista en alzado frontal
de la misma realizacidn preferente del sistema de
conexidén que la figura n® 1 montado en la parte superior
de un dispositivo de aparamenta convencional;

la figura n® 6 muestra una vista en alzado lateral
de la misma realizacién preferente del sistema de
conexién montado en un dispositivo de aparamenta
convencional que la figura n°® 5;

la figura n°® 7 muestra una vista en planta superior
de la misma realizacidén preferente del sistema de
conexidén montado en un dispositivo de aparamenta

convencional que la figura n°® 5;
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la figura n° 8a muestra una vista del detalle "1"
de la figura n°® 6, en el gque se aprecia con mayor
claridad 1la configuracién de los medios de acople
magnéticos instalado en un dispositivo de aparamenta con
una profundidad de los tornillos "L1", de modo que el
muelle se encuentra a una distancia "M1";

la figura n°® 8b muestra una vista del detalle "1"
de la figura n°® 6, en el que se aprecia con mayor
claridad la configuracién de los medios de acople
magnéticos instalado en un dispositivo de aparamenta con
una profundidad de los tornillos "L2", de modo que el
muelle se encuentra a una distancia "M2":;

la figura n°® 9 muestra una vista en alzado frontal
de una pluralidad de sistemas de conexidén segun la
realizacién de la figura n°® 1 montados en respectivos
dispositivos de aparamenta convencionales, encajados
lateralmente;

la figura n° 10 muestra una vista en alzado frontal
de una segunda realizacidén preferente del sistema de
conexién montado en la parte superior de un dispositivo
de aparamenta convencional; y

la figura n° 11 muestra una vista en alzado frontal
de una pluralidad de sistemas de conexidén segun la

° 10 montados en

segunda realizacidén de la figura n
respectivos dispositivos de aparamenta convencionales,

encajados lateralmente.

Sigue a continuacién una relacidén de las distintas
partes de la invencidén que se identifican en las figuras
siguientes con el auxilio numeros; (10) sistema de
conexidén con sujecidn magnética, (11) cuerpo exterior

del sistema de conexidn (10), (13) dispositivo de
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aparamenta, (14) base frontal del dispositivo de
aparamenta, (15) alojamientos superiores para los
tornillos y/o bornes de conexién eléctrica, (16)
elementos de sujecién y conexién magnética, (17)

elementos magnéticos, (18) medios de sensado e inyectado

de la/s seflal/es de corriente, (19) placa frontal del
cuerpo exterior (11), (20) pantalla, (21) superficie
lateral del <cuerpo exterior (11), (22) superficie
lateral opuesta del cuerpo exterior (11), (23)

alojamientos para clavijas de conexidén para transmisién
y recepcidén de sefiales, (24) muelles, (25) tornillos o
bornes metdlicos de conexidn, (26) base superior del
cuerpo exterior (11), (27) porcidn sobresaliente de la
superficie lateral (21), (28) porcién ahuecada de la
superficie lateral opuesta (22), (29) base superior del
dispositivo de aparamenta (13), (30) porcién cilindrica
posterior fija de los elementos de sujecidén magnética
(1l6), (31) porcidén cilindrica anterior mévil de los
elementos de sujecidén y conexidn magnética (16), (32)
orificios colisos para el ajuste en el eje "Y", (33)

prolongaciones traseras del cuerpo exterior (11).

Ejemplo de un modo de realizacidén de la invencién:

Una de las fealizaciones preferidas de la presente
invencién es la que se muestra en las figuras adjuntas.

Concretamente en 1las figuras n°® 1 y 2 se puede
apreciar una realizacidén preferente del sistema de
conexidn (10) objeto de la presente invenciédn,
incluyendo el citado sistema de conexién (10) en su
parte inferior unos elementos de sujecién y conexién
magnética (16) de tipo "plugs&play" de configuracién

sensiblemente cilindrica y que se montan en el interior
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de 1los respectivos alojamientos superiores (15) del
dispositivo de aparamenta (13) hasta que al contactar
con las respectivas cabezas de los tornillos (25) se
produce la inmovilizacién del sistema de conexidén (10)
al dispositivo de aparamenta (13), y por el otro la
conexidén eléctrica de dichos elementos de sujecidn vy

conexién magnética (16) a las respectivas cabezas de los

tornillos (25), Dbornes o mordazas de conexidn (25)
existentes en los respectivos alojamientos (15) del
dispositivo de aparamenta (13), véase figuras n° 4a vy
4b.

Tal y como se puede ver en la figura n° 2, los
elementos de sujecién y conexidén magnética (16) estéan
formados por una porcién cilindrica posterior fija (30)
y una porcién cilindrica anterior mévil (31), pudiendo
desplazarse axialmente la porcién cilindrica anterior
mévil (31) en el interior de la porcidén cilindrica
posterior fija (30), y disponiéndose en la parte mas
frontal de la porcién cilindrica anterior mévil (31)
solidarizado un elemento magnético (17). Dicho elemento
magnético (17) se dispone a una minima distancia “A” de
los medios de sensado e inyectado de la/s sefial/es de
corriente (18) para evitar cualquier tipo de
interferencia, véase figura n°® 3.

De acuerdo con esta particular configuracién de los
elemento de sujecién y conexidén magnética (16), se preveé
un grado de libertad en el eje axial "Z" de los
elementos magnéticos (17) gracias a la provisidn de unos
muelles (24) que hacen posible dicho ajuste en la
direccién "Z", tal y como se muestra claramente en las
figuras n°® 8a y 8b, en las que se muestra dos

instalaciocnes de un mismo sistema de conexidn (10) pero
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en dos dispositivos de aparamenta distintos (13, 13'),
con una profundidad de posicionamiento de la cabeza del
tornillo (25) de distancia "L1" y "L2" respectivamente,
donde "L2"<"L1". Para poderse adaptar a estas distintas
profundidades, el muelle (24) se contrae, de modo que la
porcidén mdvil anterior (31) se desplaza hacia en
interior de la porcidén fija posterior (30).

En este caso particular, adicionalmente el conjunto
de los elementos de sujecién magnética del tipo
"plug&play" presentan un grado de libertad en 1la
direccidén "Y" -direccién correspondiente a la vertical
del dispositivo de aparamenta-, véase la figura n° 3,
con la misidén de adaptarse perfectamente a las distintas
variaciones en altura que pueden tener los alojamientos
(15) para las cabezas de los tornillos de conexién (25)
de los diferentes modelos de dispositivos de aparamenta
(10) existentes e instalados en los cuadros eléctricos
hoy en dia.

En esta realizacidén concreta de las figuras
adjuntas, se ha previsto la incorporacién de unos medios
de sensado e inyectado de la/s sefial/es de corriente
(18), en este caso respectivos sensores de nucleo
abierto, uno para cada uno de los cuatro polos, que
quedan ocultos bajo de la superficie de las
prolongaciones traseras (33) del cuerpo exterior (11).

Adicionalmente, el sistema de conexidén (10) objeto
de la presente invencién puede comprender en su interior
unos medios de procesamiento de dichos parametros o
seflales captadas o inyectadas de tensién y/o corriente
y/o otros pardmetros de interés, asi como unos medios de
transmisién o comunicacién de dichos parametros o

seflales medidas a un dispositivo externo de gestién y/o
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almacenamiento de datos; aunque en las figuras adjuntas
no se han representado por hallarse en el interior del
cuerpo o carcasa exterior (11). Unicamente se han
representado sendos alojamientos (23) que sirven para
conectar respectivas clavijas de conexidén o similares de
respectivos cables de transmisién, que de modo no
inaldmbricos envian o reciben datos a o de un
dispositivo externo, véase figura n° 1.

En una realizacidén preferente, y segln se aprecia
en las figuras adjuntas, el sistema de conexidén (10)
incorpora en su parte frontal una placa (19), que hace a
la vez la funcidén de placa soporte, y también facilita
el manejo y posicionamiento y retirada por parte del
usuario del sistema de conexidén en el dispositivo de
aparamenta. Ademas, en este caso particular, se ha
incorporado en dicha placa soporte (19) una pantalla de
visualizacidén de datos (20), para que un usuario pueda
visualizar las medidas o valores recogidos por el
sistema y/o otros valores obtenidos a partir de dichas
medidas sensadas, véase figura n° 1.

Tal y como se puede observar en la figura n° 9, con
la finalidad de poderse acoplar lateralmente entre si
dos sistemas de conexién (10) contiguos, por ejemplo
cuando existen varios dispositivos de aparamenta
instalados en un carril DIN uno al lado del otro, dicho
sistema de conexidn (10) presenta unas superficies
laterales izquierda (21) y derecha (22) adaptadas para

ser acopladas entre si, mediante la provisidén de una

porcidén sobresaliente (27) en la superficie lateral
izquierda (21) que encaja perfectamente con la
respectiva porcidédn ahuecada (28) de la superficie

lateral opuesta derecha (22).



10

WO 2013/060912 PCT/ES2012/070715

24

El sistema de conexidn (10) presenta unas
dimensiones exteriores muy reducidas que no sobresalen
sustancialmente en anchura o largo de las dimensiones
exteriores de un dispositivo de aparamenta (13), véase
figuras n® 5, 6 y 7.

Descrita suficientemente la presente invencién en
correspondencia con las figuras anexas, facil es
comprender que podran introducirse en la misma
cualesquiera modificaciones que se estimen convenientes
siempre y cuando no se altere la esencia de la invencidn

que queda resumida en las reivindicaciones siguientes.
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R E I v I N D I €C A C I O N E s:

12 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, caracterizado en que es conectable a
la red eléctrica a través de su conexidédn mediante
sujecién magnética, es decir sin conexiones mecanicas
tal como bornes y/o cableado y de modo desmontable a la
superficie de un dispositivo de aparamenta (13) de
cualquier tipo, tal como un interruptor magnetotérmico o
diferencial, un interruptor, un conmutador, un
transformador o un protector contra sobretensiones, de
los que vya se encuentran conectados a dicha red
eléctrica montados generalmente sobre un carril tipo DIN
o similar o los que aun no se han instalado, de modo que
al conectarse a la red eléctrica a través de un
dispositivo de aparamenta (13) ya conectado, el sistema
de conexidén (10) recoge y/o inyecta seflales en la red
eléctrica, como minimo la/s sefial/es de tensidn de la

red eléctrica.

22 - W“SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA

DE RED ELECTRICA”, segun la 1* reivindicacién,

caracterizado en que estd formado por un elemento
compacto (10) gque comprende como minimo:

- unos medios de sujecidn y conexidn magnética del

tipo "plug&play" al dispositivo de aparamenta

(13), que inmovilizan el elemento compacto (10) a

dicha aparamenta (13), y a su vez conectan

eléctricamente dichos medios sujecidén magnética a

los respectivos tornillos, o bornes de conexidn,

o mordazas (25), o a cualguier punto metalico de

fijacién o conexidn del cableado del dispositivo
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de aparamenta (13), de modo que el sistema de
conexidén (10) a través de dichos medios de
sujecién y conexidén magnética puede recoger la/s
sefial/es de tensién de la red eléctrica o bien

inyectarla/s a la red eléctrica.

32 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 1% o 22 reivindicaciones,
caracterizado en que se incluye en el sistema de
conexién (10) unos medios de sensado y/o inyectado de
las sefiales de corriente (18) que circulan por los polos
del dispositivo de aparamenta (13), sensando el campo
magnético presente en cada linea de la red y/o los

efectos de las sefiales inyectadas.

42 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 1% o 2?® reivindicaciones,
caracterizado en que pueden incluirse en el sistema de
conexion (10) compacto otros medios de sensado
adicionales para medir otros pardmetros o sefales
distintas a la tensidén y a la corriente, tales como
sensores de temperatura, humedad, vibracién yv/0o

aceleracién, presencia/movimiento/proximidad, GPS (que

incluye la fecha, hora y lugar de instalacién), y/o
iluminacidn.
52 - W“SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA

DE RED ELECTRICA”, segun la 3% reivindicacién,
caracterizado en que los medios de sensado y/o inyectado
de las seflales de corriente (18) gque circulan por los
polos del dispositivo de aparamenta (13) pueden ser al

menos uno, mas de uno o una combinacidén de distintos de
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los siguientes tipos de sensores o transductores (tanto

de nucleo abierto como de nGcleo cerrado):
¢ nucleo de aire (bobina Rogowski),
¢ nGcleo de hierro,
s Opticos,
® magnetoresistivos,
¢ de efecto Hall,
e captadores de corriente de flujo nulo, o

¢ hibridos.

6 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, sequn la 22 reivindicacién,
caracterizado en que los medios de sujecidédn y conexidn
magnética del tipo "plug&play" comprenden un elemento de
sujecidén y conexidén magnética (16) tipo "plugsplay" para
cada uno de los polo del dispositivo de aparamenta (13),
dotados de un elemento magnético (17) que se sujeta vy
conecta respectivamente a cada uno de los tornillos o
bornes de conexidén (25) o mordazas o del dispositivo de
aparamenta (13), gque se localizan generalmente en el

interior de unos alojamientos (15).

72 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la  3® reivindicacién,
caracterizado en que los medios de sujecidén y conexidn
magnética (16) se disponen a una cierta distancia “A” de
los medios de sensado y/o inyectado de corriente (18),
para minimizar la posible influencia que pudiera tener
el campo magnético de 1los elementos magnéticos (17)
sobre el correcto funcionamiento de dichos medios de

sensado de las corrientes.
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82 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, seguin la 12, 28 o) 72
reivindicaciones, caracterizado en que se pueden
incorporar unos medios de apantallamiento magnético
interno para reducir cualquier influencia de campos

magnéticos internos y/o externos no deseados.

9% - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segln la 12, 23 o 62
reivindicaciones, caracterizado en que cada elemento de
sujecidn y conexidédn magnética (16) presenta como minimo
un grado de libertad en la direccidén del eje axial "Z",
que permite poderse moverse axialmente cada elemento
magnético (17) de 1los medios de sujecidén y conexidn
magnética en la direccidén "Z", para adaptarse a las
pequefias variaciones existentes en cuanto a la
profundidad del emplazamiento de cada tornillo, borne de
conexién, mordaza (25) o cualquier punto metdlico de
fijacién o conexién del cableado de cada modelo de
dispositivo de aparamenta (13), gracias a la provisidén
de unos medios elasticos (24) que permiten dicho ajuste

en la direccidn "Z".

10® - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA", seglin la 12, 22 o 62
reivindicaciones, caracterizado en que los elementos de
sujecidén y conexidén magnética (16) del tipo "plugé&play"
presentan como minimo un grado de libertad en 1la
direccidén "Y" -direccidn correspondiente a la vertical
del dispositivo de aparamenta (13)- para asi adaptarse

perfectamente a las distintas geometrias \%
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configuraciones en altura de los diversos dispositivos

de aparamenta (13).

112 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRIC ", segun la 12, 23 o] 6°
reivindicaciones, caracterizado en que los elementos de
sujecidn y conexidn magnética (16) del tipo "plugé&play"
presentan un grado de libertad en la direccidn del eje
"Z" -—direccidén correspondiente a la profundidad del
dispositivo de aparamenta (13)-, y un grado de libertad
en la direccidébn "Y" -direccidn correspondiente a 1la

vertical del dispositivo de aparamenta (13)-.

122 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 12, 28 o 62
reivindicaciones, caracterizado en que cada elemento de
sujecidén y conexidén magnética (16) presenta una porcidn
fija posterior (30) y una porcién anterior (31) mbdévil en
la direccidn axial “Z” y cuya configuracidén alargada es
tal para que se pueda insertar perfectamente en los
alojamientos (15) existentes en los dispositivos de
aparamenta (13) en cuyo 1interior se disponen los
respectivos tornillos, bornes metdlicos o mordazas (25),
y en dicha parte anterior mévil se incorporan en la
parte delantera respectivos elementos magnéticos (17},
cuya fuerza elédstica estd definida para que un usuario
al tirar hacia afuera pueda desenganchar con cilerta
facilidad los elementos magnéticos (17) de los tornillos
0o bornes de conexidén (25) que presentan los dispositivo
de aparamenta (13), y a su vez dicha fuerza elastica es
tal para que el citado elemento compacto (10) pueda

sujetarse y quedar sujetado temporal o permanentemente a
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los tornillos y/o bornes metdlicos (25) del dispositivo

de aparamenta (13).

13 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA” segun la 1%, 2%, 6* o 12°
reivindicaciones, caracterizado en gque los elementos
magnéticos (17) son respectivos imanes o) medios

equivalentes.

14 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 1% o 2?® reivindicaciones,
caracterizado en que adicionalmente puede comprender en
el interior del sistema de conexidén (10) unos medios de
procesamiento de dichos pardmetros o sefiales captadas
y/o inyectadas de corriente y/o de tensidén y/o otros

parametros.

152 - WSISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 18, 22 o) 14°
reivindicaciones, caracterizado en que adicionalmente
puede comprender unos medios de transmisién o
comunicacién de dichos parametros o seflales medidas o
procesadas por los medios de procesamiento a un
dispositivo externo de gestién y/o almacenamiento de

datos, tal como un PC o redes de datos.

162 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la anterior reivindicacién,
caracterizado en que los medios de transmisidén son del

tipo inaldmbricos, tal como "wifi" o "bluetooth".
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17% - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segln la 15¢ reivindicaciédn,
caracterizado en que los medios de transmisién son del
tipo no inaldmbricos conectables a través de respectivos
alojamientos para clavijas de conexidén o similares

provistas en dicho sistema para ello.

182 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA”, segun la 1% o 2?® reivindicaciones,
caracterizado en que adicionalmente puede comprender
unos medios de visualizacién o indicacidédn de los
pardmetros sensados, inyectados y/o procesados tal como
una pantalla digital (20), para gque el usuario pueda
visualizar en un lugar preferente del propio sistema de

conexidén los valores de dichos parametros.

192 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA” segin la 2% reivindicacién,
caracterizado en que al menos los medios de sujecidn
magnética del tipo "plugé&play" se disponen montados en
una misma placa comun (19), gque actua como placa
soporte, y también facilita el manejo y posicionamiento
y retirada por parte del usuario del sistema de conexidn

(10) compacto en el dispositivo de aparamenta (13).

20® - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA” segun la 1@ reivindicacidn,
caracterizado en que comprende unos medios de acople
lateral (21, 22), adaptados para acoplar lateralmente la
superficie lateral de un primer sistema de conexidn (10)
compacto con la superficie lateral opuesta de un segundo

sistema de conexidén (10) compacto contiguo.
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21 - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA” segun la 202 reivindicacién,
caracterizado en que los medios de acople lateral hacen
un acople lateral entre la superficie lateral (21) de un
primer sistema de conexiédn (10) compacto con la
superficie lateral opuesta (22) de un segundo sistema de
conexidén (10) compacto contiguo, sin existir hueco
alguno entre ambas superficie laterales de los dos

sistemas compactos.

22® - “SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA APARAMENTA
DE RED ELECTRICA” segun la 1® reivindicacién,
caracterizado en que es instalable sin ocupar ningun
espacio en anchura o largo, o no de forma significativa,
en la parte superior y/o inferior de un dispositivo de
aparamenta (13), al presentar unas dimensiones
exteriores muy reducidas y comparables a dichos

dispositivos de aparamenta (13).

23% - V“CONJUNTO DE CONEXION COMPACTO DE CONEXION
PARA APARAMENTA DE RED ELECTRICA” segiin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado en que
estd formado por como minimo dos sistemas de conexién
interconectados entre si preferentemente lateralmente,
pudiendo ser un sistema de conexidén interconectable con
otros sistemas de conexidén instalados en dispositivos de
aparamenta relacionados o interconectados con él, por
ejemplo en estructuras tipo "master/slave" o similares,
de modo que un sistema de conexidén (10) podria recibir
sefiales de otros sistemas de conexidén proéximos o

enviarlas, gestionando también dichas senales.
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242 - “USO DEL SISTEMA DE CONEXION COMPACTO PARA
APARAMENTA DE RED ELECTRICA” segun la 12 reivindicacién,
caracterizado en que puede utilizar indistintamente en

sistemas de alimentacidén monofdsicos o polifasicos.

252 - “HARWARE Y/O SOFTWARE DEL SISTEMA DE CONEXION
COMPACTO PARA APARAMENTA DE RED ELECTRICA” segun la 1% y
14% reivindicaciones, caracterizado en que realiza las
acciones y/o funciones de procesamiento de sefiales de
los medios de procesamiento de dichos paradmetros o
seflales captadas y/o inyectadas de <corriente y/o de

tensidn.
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