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Elektrisk maskin med utpregede rotorpoler.

Den foreliggende oppfinnelse angdr en elektrisk maskin som
har utpregede rotorpoler, og hvis rotor kjgles med luft som strgmmer
aksialt gjennom polmellomrommene og trer ut radialt via statorlamell-
pakken. Denne kjgleluft, som strgmmer gjennom rotoren, for8rsaker som
bekjent ventilasjonstap som kan spille en avgjgrende rolle for den
elektriske maskins effektgkonomi og forringe virkningsgraden merkbart.
Men da forbedringer i virkningsgrad, selv om de i og for seg kan vazre
meget smd, er ytterst viktige ved store elektriske maskiner, foreligger

o

den oppgave & redusere de ventilasjonstap som fremkalles av de utpregede
poler.

Fra tysk patentskrift nr. 155.539 er det allerede kjent for
minskning av ventilasjonstapene & omdanne den med utpregede poler utfgrte
rotorkropp hos en elektrisk maskin til en glatt sylinder ved hjelp av
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mellomstykker ved polmellomrommenes mantelflater over endeflatene.
Maskinens endeflater blir da helt lukket med mellomstykkene foran
polviklingene, s& der ikke kan tre kjgleluft inn i polmellomrommet,
mens mellomstykkene ved mantelflatene har ventilasjonshull. Ved disse
kjente forholdsregler til & nedsette ventilasjonstapene er altsid bort-
fgringen av varme fra rotofviklingene i hgy grad hemmet.

For & bedre gjennomgangen av kjgleluft og allikevel bare f3&
smd ventilasjonstap er det videre fra tysk patentskrift nr. 172.336
kjent 8 dekke den med utpregede poler utfgrte rotor hos en elektrisk
maskin med eh sylindrisk trommel*som omslutter hele magnetsystemet, og
som polskoene strekker seg igjennom. Luftinnlgpet fra endene av pol-
mellomrommene er da riktignok ikke hemmet, men kjgleluften kan ni
ikke fgres bort radialt gjennom statorlamellpakken. Dessuten blir der
ved denne meget kostbare tildekning av rotorens mantelflater bare opp-~
néddd en meget liten nedsettelse av ventilasjonstapene. \

Videre har man allerede (jfr. U.S. patentskrift nr. 2.271.981
og fransk patentskrift nr. 679.487) ved elektriske maskiner med ut-
pregede poler med sikte p& & minske gjennomstrgmningstapene fra kjgle-
luften i de aksiale polmellomrom benyttet ledeapparater som ble anbragt
ved polmellomrommenes endedpninger og var utfgrt som skjermsegmenter
og med samme hgyde som polviklingen. Disse ledeapparater forlgper
skrdtt i aksialretning og levner enten ved kantene av polviklingen eller
i midten av polmellomrommet en gjennomgangskanal for kjgleluften be-
grenset av de frie radiale kanter av polviklingen resp. ledeapparatet.
Dette influerer pd den kjgleluftmengde som trer inn i polmellomrommene,
sédvel som pé& gjennomstrgmningstapene. .

Ogséd ved den foreliggeﬁde oppfinnelses gjenstand er der i
polmellomrommet anordnet skjermsegmenter, hvis konstruktive utformning
imidlertid skiller seg vesentlig fra de kjente skjermsegmenter. Ved
hjelp av de benyttede skjermsegmenter, som ikke tjener som ledeapparat
for den i polmellomrommet inntredende kjgleluft, oppnidr man & minske
ventilasjonstapene vesentlig uten derfor & influere uheldig pd& kjglingen
av rotorﬁiklingen med kjgleluft som strgmmer aksialt gjennom polmellom-
rommene og trer ut padialt via statorlamellpakken. Ifglge oppfinnelsen
tildekker de i et radialplan liggende skjermsegmenter baré den
radialt innerstliggende del av polmellomrommenes endeédpninger.

Disse skjermsegmenter, som kan festes p& rotorkappen p& enkel
mdte og roterer sammen med denne, betyr bare en liten pékostning. Da
skjermsegmentene ikke tildekker hele polmellomrommet, men bare en del
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av det, bevirker de ikke noen vesentlig strupning av kjgleluftf@ringen.
Man har n& kunnet fastsld det overraskende forhold at disse skjerm-
segmenter, som ikke hemmer bortfgringen av rotorvarmen vesentlig, ned-
setter ventilasjonstapene sterkt fordi de minsker de sdkalte nulltap,
d.v.s. den andel av tapene som gjenstdr ved fullstendig strupning av
kj¢lestr¢mmén. Disse nulltap fordrsakes fremfor alt av sekundare,
altsd kortsluttede strgmninger. Ved maskiner med utpregede poler pé
rotoren hgrer hertil i fgrste linje de randprosesser som anspores av
de frittliggende hjgrner av polviklingene. Disse randprosesser lar
seg imidlertid for stgrstedelen undertrykke ved hjelp av de skjerm-
segmenter som i henhold til oppfinnelsen anbringes i polmellomrommenes
endedpninger.

Det er sazrlig hensiktsmessig om overkanten av skjermsegmentene
ligger omtrent i halv polhgyde. Derved kan'ventilasjonstapene ved en
rotor med polben av vanlig utfgrelse nedsettes til omtrent halvparten
av den verdi de ville ha ved en maskin uten skjermsegmenter og forgvrig
av samme utfgrelse. Samtidig forblir innlgpsdpningene for kjgleluften
tilstrekkelig store.

Ventilasjonstapene lar seg dessuten med fordel minske ytter-
ligere ved at der i tillegg til de skjermsegmenter som anbringes ved
polmellomrommenes endedpninger og flukter med polens endeflate, resp.
bare er trukket lite inn i polkanalen, symmetrisk til maskinens midtplan
ogsd anordnes ytterligere tversgdende skott som tildekker den nedre del
av polmellomrommet og har anlegg ved sidekantene. Disse tverrveggef
har omtrent samme hgyde som de skjermsegmenter som anordnes i henhold
til oppfinnelsen. De deler opp polmellomrommene, hvorved der bevirkes
en gunstig pavirkning av strgmningsprosessene i polmellomrommet uten at
der inntrer noen forringelse avvkjgleluftfgringen og bortfgringen av
varmen.

Det er & anbefale & lage skjermsegmentene eller skottene av
umagnetisk materiale, som f.eks. messing, plast eller umagnetisk stil.
Da kjgleforholdene ved en stor elektrisk maskin ofte fgrst kan fastslds:
pd monteringsstedet, er det videre hensiktsmessig & feste skjerm=-
segmentene, resp. skottene, uttagbart, szrlig stillbart i aksialretning
P& rotorkroppen. De vil da ogsd kunne flyttes etter monteringen og kan
derved f.eks. pdny tilpasses endrede driftsbetingelser for maskinen for
4 gi en optimal nedsettelse av ventilasjonstapene. '

Anvendelsen av oppfinnelsen er sarlig gunstig ved elektriske
maskiner for stor effekt, hvor bare rotoren skal kj¢ies med tilsuget
kjgleluft som strgmmer gjennom polmellomrommene, og der for statoren er
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anordnet en direkte vaske-~ eller gasskjgling i det indre av lederne
eller lamellpakken. ‘

I det fglgende vil oppfinnelsen bli narmere belyst i for-
bindelse med et utfgrelseseksempel som er anskueliggjort skjematisk
pd fig. 1 - 3.

Fig. 1 er et oppriss av en del av endeflaten av rotoren hos
en elektrisk maskin med utpregede poler.

Fig. 2 viser lengdesnitt gjennom et polmellomrom, og

fig. 3 viser en rotorpol sett fra toppen.

1 betegner polene hos rotoren for en elektrisk maskin, f.eks.
vannkraftgenerator, med utpregede poler. Polene bzrer polviklingene 2,
som bestdr av flatledere av kobber, hvorav noen er trukket ut for &
danne kjgleribber 3.

Kjglingen av den elektriske maskins rotor med utpregede poler
skjer ved hjelp av kjgleluft som trer inn ved endedpningene for pol-
mellomrommene U4, gjennomstrgmmer disse aksialt og s& strgmmer bort 4
radialt via statorlamellpakken, som ikke er vist. Den radialt innerst-
liggende nedre del av endedpningene for polmellomrommene 4 er tildekket
med skjermsegmenter 5 som ligger 1 radiale plan og stér loddrett pa
maskinaksen, og som hvert overspenner rommet mellom to polviklinger.
Overkanten 6 av skjérmsegmentene 5 ligger omtrent i halv hgyde av polene.t

Ved sine sidekanter ligger skjermsegmentene 5 an mot pol-
viklingene 2, og for & muliggjgre det kan eventuelt kjgleribbene 3 vere
avfreset. Sett i retningen for maskinens ilengdeakse ligger skjerm-
segmentene 5 ikke helt i flukt med endeflaten av polviklingene 2, men
er trukket inn i polmellomrommet 4 et stykke lik bredden av kjgleribbene
3. Derved influerer segmentene ikke pd kj¢lingen av endeflatene av
poiviklingene 2, og for innlgp av kjgleluft i polmellomrommene 4 stér
der stadig et tilstrekkelig tverrsnitt til r&dighet. Derimot er hgyden
av de frittstdende radialtlgpendé kanter av polviklingeme 2 redusert pi
grunn av de tilstgtende skjermsegmenter 5. Derved blir de sluttede
sirkulasjonsstrgmmer som anspores av disse kanter, redusert i vesentlig
grad, sd ventilasjonstapene blir .nedsatt.

Dessuten er der i polmellomrommet 4 anordnet flere tversgdende
skott 7 som har anlegg mot sidene av polviklingene 2 og tildekker den
nedre del av polmellomrommet 4. Disse skott 7 ligger symmetrisk om

‘maskinens midtplan og deler hvert polmellomrom U4 opp i sm& avsnitt, hvis

lengde pastlegges fra gang til gang, f.eks. slik at det midtre avsnitt
blir omtrent dobbelt s4 lengt som avsnittene ved endene. Skottene 7 har
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omtrent samme hgyde som de respektive skjermsegmenter 5. De innvirker
pd ventilasjonsprosessene i det indre av polmellomrommet 4 og nedsetter
derved ventilasjonstapene ytterligere i tillegg til skjermsegmentene 5.
Skjermsegmentene 5 og skottene 7 er festet uttagbart pd rotor-
kroppen 8 og roterer med den. De festes med radiele boiter som ikke
er vist. Boltene holdes f.eks. med et hammerhode i et aksialtlgpende
spor i rotorlegemet 8, slik at skjermsegméntene 5, resp. skottene 7 ogsé
kan flyttes for endring av sin ngyaktig aksiale stilling og ogsd kan
etterstilles senere. '

Patentkravw

1. Elektrisk maskin eom har utpregede rotorpoler,og hvis rotor
kjgles med luft som strgmmer aksialt igjennom polmellomrommene og trer
ut radialt via statorlamellpakken, og hvor polmellomrommenes endedpninger
er delvis tildekket med skjermsegmenter som st&r loddrett p& maskinaksen
og ved sine sidekanter ligger an mot polviklingene - sarlig elektrisk
maskin, hvis statorvikling og/eller -lamellpakke er direkte waskekjglt -
karakterisert ved at de i et radialplan liggende skjerm-
segmenter (5) tildekker bare den radialt innerstliggende del av pol-
mellomrommenes (4) endedpninger.

2. Elektrisk maskin som angitt i krav 1, hvor polviklingen har
uttrukne kjgleribber, kar akterisert ved at skjermsegmentene
er trukket inn aksialt i polmellomrommene (L) et stykke lik bredden av
kjgleribbene (3).

3. Elektrisk maskin som angitt i krav 1, kara kt er.i-

s er t ved at overkanten (6) av skjermsegmentene (5) omtrent ligger i
halv polhgyde. '

4, Elektrisk maskin som angitt i krav 1, karakteri-

s ert ved at der i polmellomrommene (4) symmetrisk om maskinens midt-
plan ogsd er anordnet ytterligere tverrg8ende skott (7) som ligger an
mot polviklingene (2) og tildekker den nedre del av polmellomrommene (4).
5. . Elektrisk maskin som angitt i krav U, k ar a k-ter i-

s er t ved at skottene (7) omtrent har samme hgyde som skjermseg-
mentene (5) i polmellomrommenes (4) endedpninger.

6. Elektrisk maskin som angitt i krav 1 og/eller 4, kar a k -
terisert ved at skjermsegmentene (5) og/eller skottene (7) be-
stér av umagnetisk materiale. '

7. Elektrisk maskin som angitt i krav 1 og/eller 4, kK a r a k -
terisert ved at skjermsegmentene (5) og/eller skottene (7) er
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festet uttagbart pd rotorkroppen (7).

8. Elektrisk maskin som angitt i krav 7, karakterisert
ved at skjermsegmentene (5) og/eller skottene (7) er festet aksialt
stillbart pd rotorlegemet (8).

9. Elektrisk maskin som angitt i krav 7 eller 8, k a r a k-
terdisert ved at der til befestigelse av skjermsegmentene (5)
og/eller skottene (7) tjener radialtrettede bolter som holdes i spor

i rotorkroppen (8).

Anfgrte publikasjoner:
Tysk utl. skrift nr. 1090303
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