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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äåìïôåðîì

êîëåí÷àòûõ âàëîâ. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äåìïôåð ñîäåðæèò
âíóòðåííèé ýëåìåíò, èìåþùèé âíåøíþþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, âíåøíèé ýëåìåíò,
èìåþùèé âíóòðåííþþ öèëèíäðè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü è íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü ðåìí ,
èìåþùóþ ïðîôèëü, âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü
âíóòðåííåãî ýëåìåíòà è âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü
âíåøíåãî ýëåìåíòà, ñîåäèíåííûå ãèáêèì
ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì. Âíóòðåííèé ýëåìåíò
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò èçãîòîâëåííûé çà îäíî
öåëîå ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
ýëåìåíò. Èçãîòîâëåííûé çà îäíî öåëîå
ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ýëåìåíò
èìååò ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ íà ðàññòî íèå

ëàïîê, ïðîõîä ùèõ ïî âíåøíåìó ïåðèìåòðó
âíóòðåííåãî ýëåìåíòà. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ñîçäàíèå äåìïôåðà, èìåþùåãî
èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ. 2
í. è 10 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; dampers of

crankshafts.
SUBSTANCE: proposed damper contains inner

member with outer cylindrical surface, outer
member with inner cylindrical surface and bearing
surface of belt with profile, outer surface of
inner member and inner surface of outer member
connected by flexible connecting member.  Inner
member contains additionally member made integral
and passing in radial direction.  Said integral
member is provided with great number of lugs
spaced over outer perimeter of inner member.

EFFECT: provision of damper made integral with

pulse ring.
12 cl, 31 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  äåìïôåðîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ, à áîëåå êîíêðåòíî äåìïôåðîâ

êîëåí÷àòûõ âàëîâ, èìåþùèõ èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ, è ñïîñîáà èõ
èçãîòîâëåíè .

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Ïîðøíåâûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûì ìåõàíèçìîì â

îáùåì ñîäåðæàò, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, êîëåí÷àòûé âàë äë  âûâîäà ìîùíîñòè.
Êîìïîíåíòû âñïîìîãàòåëüíûõ óçëîâ äâèãàòåë  ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ðåìíåì,
ïîäñîåäèíåííûì ê øêèâó íà îäíîì êîíöå êîëåí÷àòîãî âàëà. Âî âðåì  ðàáîòû êîëåí÷àòûé
âàë âèáðèðóåò ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè êîëåáàíèé, îáóñëîâëåííûìè âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíûì õàðàêòåðîì äâèãàòåë . Òàêà  âèáðàöè  ìîæåò íåáëàãîïðè òíî
âîçäåéñòâîâàòü íà ðàáîòó è íàäåæíîñòü ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, äë 
äåìïôèðîâàíè  âèáðàöèè êîëåí÷àòîãî âàëà â øêèâû êîëåí÷àòîãî âàëà ìîæíî âñòðàèâàòü
â çêîóïðóãèå äåìïôåðû. Òàêèå êîìáèíàöèè øêèâà è â çêîóïðóãîãî äåìïôåðà ïðîñòî
íàçûâàþòñ  "äåìïôåðàìè êîëåí÷àòûõ âàëîâ". Äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà â îáùåì
ñîäåðæèò âíóòðåííþþ âòóëêó è âíåøíèé øêèâ. Âíåøíèé øêèâ â îáùåì ïðèêðåïëåí ê
âíóòðåííåé âòóëêå ñ ïîìîùüþ â çêîóïðóãîãî ýëàñòîìåðíîãî êîëüöà.

Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ äåìïôåðû êîëåí÷àòûõ âàëîâ ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  êîëüöî
èìïóëüñîâ èëè ðàñïðåäåëèòåëüíóþ øåñòåðíþ äë  ñèíõðîíèçàöèè çàïóñêà äâèãàòåë .
Êîëüöî èìïóëüñîâ âðàùàåòñ  ïåðåä ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì, ïðèêðåïëåííûì ê
äâèãàòåëþ. Êîëüöî èìïóëüñîâ â îáùåì âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîìåæóòîê, êàê îïîðíóþ òî÷êó,
íàïðèìåð, ñ öåëüþ óêàçàíè  âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êè äë  öèëèíäðà. Êîëüöî èìïóëüñîâ â
îáùåì ïðèêðåïë þò ê âíåøíåìó øêèâó äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà. Îäíàêî èç-çà
âèáðàöèè è îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíè , õîò  è íåáîëüøîãî, âòóëêè ê øêèâó, êîòîðîå
äåëàåò âîçìîæíûì ýëàñòîìåðíîå êîëüöî, òî÷íîå îáíàðóæåíèå ìåñòîïîëîæåíè  êîëüöà
èìïóëüñîâ íà âíåøíåì øêèâå ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  íåáëàãîïðè òíîìó âîçäåéñòâèþ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äë  î÷åíü òî÷íûõ ïðèìåíåíèé êîëüöî èìïóëüñîâ ïðèêðåïë þò ê
âíóòðåííåé âòóëêå, êîòîðóþ çàòåì æåñòêî ìîíòèðóþò íà êîëåí÷àòîì âàëó. Îäíàêî
èçâåñòíûå êîëüöà èìïóëüñîâ ñîäåðæàò îòäåëüíóþ äåòàëü, êîòîðà  äîëæíà áûòü
ïðèêðåïëåíà ê âíóòðåííåé âòóëêå ïîñðåäñòâîì ïðåññîâîé ïîñàäêè, ñâàðêè èëè èíûì
ñïîñîáîì, èñïîëüçó  äðóãîå ñðåäñòâî.

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòåí ïàòåíò ÑØÀ ¹5203223 (1993 ã.), âûäàííûé Õèììåðîäåðó
(Himmeroeder), êîòîðûé ðàñêðûâàåò øåñòåðíþ, èçãîòîâëåííóþ õîëîäíîé îáðàáîòêîé
äàâëåíèåì èç îäíîãî êðóãëîãî ëèñòà ëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Òàêæå èçâåñòåí èç óðîâí  òåõíèêè ïàòåíò ÑØÀ ¹5966996 (1999 ã.), âûäàííûé Õàìàêåðñó
(Hamaekers), êîòîðûé ðàñêðûâàåò êîëüöåîáðàçíóþ äåòàëü ìàøèíû, ñîäåðæàùóþ ïî
ìåíüøåé ìåðå äâà ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòà ìàøèíû, îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà
â çêîóïðóãèì ñëîåì. Îò îäíîãî èç ýëåìåíòîâ ìàøèíû âûñòóïàåò îòäåëüíî
èçãîòàâëèâàåìà  óäëèíåííà  äåòàëü.

Òàêæå èçâåñòåí èç óðîâí  òåõíèêè äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà, ïðîèçâîäèìûé
Freudenberg NOK, êîòîðûé èìååò âíóòðåííþþ âòóëêó è âíåøíåå êîëüöî, ñîåäèíåííûå
ýëàñòîìåðíûì êîëüöîì. Êîëüöî èìïóëüñîâ âñòàâëåíî ïîñðåäñòâîì ïðåññîâîé ïîñàäêè âî
âíóòðåííþþ âòóëêó.

Èçâåñòíûå êîëüöà èìïóëüñîâ íå èçãîòîâëåíû çà îäíî öåëîå ñ âíóòðåííåé âòóëêîé,
âñëåäñòâèå ÷åãî îíè ïîäâåðãàþòñ  ðàçúåäèíåíèþ îò âíóòðåííåé âòóëêè èëè äåìïôåðà.

Ïîýòîìó òðåáóåòñ  äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà, èìåþùèé èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå
êîëüöî èìïóëüñîâ. Òðåáóåòñ  äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà, èìåþùèé èçãîòîâëåííîå çà îäíî
öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ, ïðè ïîìîùè ÷åãî èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ
èçãîòàâëèâàþò ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì íà âíóòðåííåé âòóëêå.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòâå÷àåò ýòèì ïîòðåáíîñò ì.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Îñîáåííîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà,

èìåþùåãî èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ.
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Äðóãîé îñîáåííîñòüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà,
èìåþùåãî èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ, ïðè ïîìîùè ÷åãî èçãîòîâëåííîå
çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ èçãîòàâëèâàþò ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà
âûäàâëèâàíèåì íà âíóòðåííåé âòóëêå.

Äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  áóäóò óêàçàíû èëè ñòàíóò î÷åâèäíû ñ ïîìîùüþ
ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Èçîáðåòåíèå ñîäåðæèò óñîâåðøåíñòâîâàííûé äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà, èìåþùèé
èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ. Äåìïôåð êîëåí÷àòîãî âàëà ñîäåðæèò
âíóòðåííþþ âòóëêó è âíåøíèé øêèâ ñ ýëàñòîìåðíûì ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì ìåæäó
êàæäûì èç íèõ. Ýëàñòîìåðíûé ýëåìåíò äåìïôèðóåò âèáðàöèþ êîëåí÷àòîãî âàëà.
Èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîëüöî èìïóëüñîâ èçãîòàâëèâàþò êàê ÷àñòü âíóòðåííåé
âòóëêè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì èç çàãîòîâêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, êîòîðûå âíåñåíû â îïèñàíèå è ôîðìèðóþò åãî ÷àñòü,

èëëþñòðèðóþò ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è
âìåñòå ñ îïèñàíèåì ñëóæàò äë  ïî ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò âèä ñïåðåäè â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçãîòîâëåíè ;

Ôèã.5a, 5b, 5c, 5d ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè ;

Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ïåðñïåêòèâíûé âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âíóòðåííåé âòóëêè
äåìïôåðà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.7a, 7b, 7c ïðåäñòàâë þò âèäû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ôîðìèðîâàíè  âòóëêè,
èìåþùåé çàêðûòîå âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå;

Ôèã.8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h, 8i, 8j ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì
ðàçðåçå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçãîòîâëåíè ;

Ôèã.9a, 9b, 9c ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
Óñîâåðøåíñòâîâàíè  îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  äåìïôåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ

èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè çàêëþ÷àþòñ  âî ìíîæåñòâå ñãèáîâ. Îáëàäàþùèé ïðèçíàêàìè
èçîáðåòåíè  äåìïôåð îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíî ëó÷øåé òî÷íîñòè
ñèíõðîíèçàöèè, èñïîëüçó  èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà
âûäàâëèâàíèåì êîëüöî èìïóëüñîâ, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü äâóì îòäåëüíûì äåòàë ì, êàê
äåëàåòñ  â èçâåñòíîé òåõíèêå. Ýòî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò òî÷íîñòü ìåñòîïîëîæåíè 
êîëüöà èìïóëüñîâ îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåé âòóëêè è øêèâà êàê â ðàäèàëüíîì, òàê è â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, óëó÷øàåò òî÷íîñòü îïðåäåëåíè 
ïîëîæåíè  êîëåí÷àòîãî âàëà äë  öåëåé ñèíõðîíèçàöèè. Äàëåå, äîñòèãíóòî áîëåå òî÷íîå
îïðåäåëåíèå ïðîìåæóòêà ìåæäó êîëüöîì è øêèâîì äë  ñîäåðæàíè  ñîåäèíèòåëüíîãî
ýëåìåíòà; îòêóäà âûòåêàåò è ëó÷øà  êîíöåíòðè÷íîñòü. Îáëàäàþùèé ïðèçíàêàìè
èçîáðåòåíè  äåìïôåð òàêæå áîëåå ïðî÷åí, ÷åì èçâåñòíà  êîíñòðóêöè . Îáëàäàþùåå
ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  êîëüöî èìïóëüñîâ íå ïîäâåðæåíî ðàçúåäèíåíèþ îò âíóòðåííåé
âòóëêè, êàê â èçâåñòíîé òåõíèêå. Îòíîñèòåëüíî èçãîòîâëåíè  äåìïôåð ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ èìååò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåòàëåé, òðåáóþùèõ ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ñáîðî÷íûõ îïåðàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè. Ïîñêîëüêó îáëàäàþùèé
ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  äåìïôåð èçãîòîâëåí ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà
âûäàâëèâàíèåì, êà÷åñòâî êîëüöà èìïóëüñîâ ïðåâîñõîäèò êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ êîëåö
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èìïóëüñîâ èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè.
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè 

äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà. Äåìïôåð 100 êîëåí÷àòîãî âàëà èçãîòîâëåí èç ìåòàëëè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà è ñîäåðæèò âíóòðåííèé ýëåìåíò èëè âòóëêó 110 è âíåøíèé ýëåìåíò èëè êîëüöî
120. Ãèáêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 14 óñòàíîâëåí ìåæäó âíóòðåííåé âòóëêîé 110 è
âíåøíèì êîëüöîì 120. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò 14 ñîäåðæèò â çêîóïðóãîå, ýëàñòîìåðíîå êîëüöî. Ýëàñòîìåðíîå êîëüöî 14 ìîæåò
ñîäåðæàòü, íî íå îãðàíè÷åíî ýòèì, ñîïîëèìåð áóòàäèåíà è ñòèðîëà, ýëàñòîìåðíûé
ñîïîëèìåð áóòàäèåíà è àêðèëîíèòðèëà, HNBR, êàó÷óê íà îñíîâå ñîïîëèìåðà ýòèëåíà,
ïðîïèëåíà è äèåíîâîãî ìîíîìåðà, VAMAC, EVM è ñìåñè âûøåóïîì íóòûõ âåùåñòâ.

Âíóòðåíí   âòóëêà 110 ñîäåðæèò öåíòðàëüíóþ âòóëêó 10. Öåíòðàëüíà  âòóëêà 10 èìååò
âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå 11, â êîòîðîå âñòàâë þò êîëåí÷àòûé âàë (íå ïîêàçàííûé).
Âíóòðåíí   âòóëêà 110 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåìû÷êó 12, â êîòîðîé ôîðìèðóþò
ñòûêîâî÷íîå êîëüöî 13. Ëèíè  C-C  âë åòñ  ñðåäíåé ëèíèåé äåìïôåðà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, òàêæå êàê è îñüþ âðàùåíè . Ëèíè  C-C âûðîâíåíà ñî ñðåäíåé ëèíèåé
êîëåí÷àòîãî âàëà (íå ïîêàçàííîãî). Ëèíè  C-C òàêæå èçîáðàæåíà íà ôèã.2, ôèã.4a-4g,
ôèã.5a-5d, ôèã.8a-8j è ôèã.9a-9c.

Êîëüöî 17 èìïóëüñîâ èçãîòàâëèâàþò ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì
çà îäíî öåëîå ñ âíóòðåííåé âòóëêîé 110. Êîëüöî 17 èìïóëüñîâ ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíî îñè âðàùåíè  C-C äåìïôåðà. Âíåøíèé ïåðèìåòð êîëüöà 17 èìïóëüñîâ
ñîäåðæèò ëàïêè èëè çóáöû 18. Çóáöû 18 ïðîõîä ò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îò êîëüöà 17
èìïóëüñîâ. Ïðè ðàáîòå, êîãäà äåìïôåð âðàùàåòñ  íà êîëåí÷àòîì âàëó, çóáöû 18
îáíàðóæèâàþòñ  ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì íà äâèãàòåëå (íå ïîêàçàííîì) äë 
ñèíõðîíèçàöèè çàïóñêà äâèãàòåë .

Âíåøíåå êîëüöî 120 ñîäåðæèò øêèâ 15. Øêèâ 15 ñöåïë åòñ  ñ âíóòðåííåé âòóëêîé 110 ñ
ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 14. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âíåøíåå êîëüöî
120 îòëèâàþò â ôîðìå èçâåñòíûì â òåõíèêå ñïîñîáîì. Âíåøí   ïîâåðõíîñòü 19
ñòûêîâî÷íîãî êîëüöà, ñîåäèí þùà  ýëåìåíò 14 è âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü 20 øêèâà,
ìîæåò èìåòü ëþáîé ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîôèëü, âêëþ÷à  ïðîôèëü àðêîîáðàçíîé ôîðìû.
Ïîâåðõíîñòü 19 è ïîâåðõíîñòü 20, è ýëåìåíò 14 ìîãóò èìåòü äðóãèå âçàèìîäåéñòâóþùèå
ïðîôèëè, êàê ìîæåò òðåáîâàòüñ  äë  ïîëüçîâàòåë , âêëþ÷à  óçëû è âîëíèñòîñòè. Â äðóãèõ
ñëó÷à õ ïîâåðõíîñòü 19 è ïîâåðõíîñòü 20 èìåþò ïî ñóùåñòâó öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, â
êîòîðóþ âñòðîåíû îòìå÷åííûå ïðîôèëè, ñì. ôèã.3. Øêèâ 15 ñîäåðæèò íåñóùóþ
ïîâåðõíîñòü ðåìí , èìåþùóþ ìíîãîðó÷üåâîé ïðîôèëü 16. Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü 16 ðåìí 
òàêæå ìîæåò èìåòü çóá÷àòûé ïðîôèëü èëè ïðîôèëü êëèíîâîãî ðåìí .

Ïëîñêîñòü P1 ïåðåìû÷êè 12 ïðåäñòàâë åò ðàññòî íèå Dl ñìåùåíè  îò ïëîñêîñòè P2-P2
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè ðåìí . Ýòà êîíñîëüíà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò äåëàòü óãëóáëåíèå â
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè 16 ðåìí  ïî íàïðàâëåíèþ ê äâèãàòåëþ, òàêèì îáðàçîì íóæäà ñü â
ìåíüøåì çàçîðå ïåðåä äâèãàòåëåì.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè 
äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà. Âíåøíåå êîëüöî 130, ñîäåðæàùåå øêèâ 25, â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçãîòàâëèâàþò ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå
èëè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì ñïîñîáîì, èçâåñòíûì â òåõíèêå.
Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü 26 ðåìí  èìååò ìíîãîðó÷üåâîé ïðîôèëü è èçãîòàâëèâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå èëè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè
ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì âî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè øêèâà 25. Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü 16
ðåìí  òàêæå ìîæåò èìåòü çóá÷àòûé ïðîôèëü èëè ïðîôèëü êëèíîâîãî ðåìí . Ïîâåðõíîñòü
30 âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïîâåðõíîñòüþ 19. Âñå äðóãèå êîìïîíåíòû òàêèå æå, êàê îïèñàíû
îòíîñèòåëüíî ôèã.1.

Ïëîñêîñòü P1 ïåðåìû÷êè 12 ïðåäñòàâë åò ðàññòî íèå D1 ñìåùåíè  îò ïëîñêîñòè P2-P2
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè ðåìí . Ýòà êîíñîëüíà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò äåëàòü óãëóáëåíèå â
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè 26 ðåìí  ïî íàïðàâëåíèþ ê äâèãàòåëþ, òàêèì îáðàçîì íóæäà ñü â
ìåíüøåì çàçîðå ïåðåä äâèãàòåëåì.
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Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò âèä ñïåðåäè â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè
èçîáðåòåíè  äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà. Çóáöû 18 ïðîõîä ò ïî ïåðèìåòðó êîëüöà 17
èìïóëüñîâ. Âíåøíåå êîëüöî 120 ñöåïë åòñ  ñ âíóòðåííåé âòóëêîé 110 ïîñðåäñòâîì
ýëåìåíòà 14. Ñðåäñòâî ñèíõðîíèçàöèè èëè ïðîìåæóòîê 30 â çóáöàõ 18 ñîäåðæèò îïîðíóþ
òî÷êó ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó çóáöàìè 18 äë  îáíàðóæåíè  ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì (íå
ïîêàçàííûì). Ïðîìåæóòîê 30 ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáóþ ôîðìó íåîäíîðîäíîñòè â çóáöàõ 18,
êîòîðóþ ìîæåò îáíàðóæèâàòü ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò. Çóáöû 18 ïðîñòèðàþòñ  çà ïðåäåëû
âíåøíåãî ïåðèìåòðà ïðîôèë  16.

Ôèã.4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïî
îñè C-C ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçãîòîâëåíè .

Ôèã.4a èçîáðàæàåò ýòàï âûðóáàíè  çàãîòîâêè. Çàãîòîâêó 1000 èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà
êðóãëîé ôîðìû øòàìïóþò èëè âûðóáàþò èçâåñòíûì îáðàçîì. Çàòåì åå óñòàíàâëèâàþò âî
âðàùàþùóþñ  îïðàâêó.

Ôèã.4b èçîáðàæàåò öåíòðàëüíóþ âòóëêó 10 çàêðûòîãî âûñâåðëåííîãî îòâåðñòè ,
èçãîòîâëåííóþ âûäàâëèâàíèåì íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîâ,
èçâåñòíûõ â òåõíèêå, âêëþ÷à  ñïîñîá, ðàñêðûòûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5987952, âûäàííîì
Êó÷åðó (Kutzscher) è äð., âêëþ÷åííîì çäåñü ïîëíîñòüþ ïóòåì ññûëêè. Ôèã.7a, 7b, 7c
ïðåäñòàâë þò âèäû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ôîðìèðîâàíè  âòóëêè, èìåþùåé çàêðûòîå èëè
íåñêâîçíîå âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå. Ðàññìîòðèì ôèã.7a, íà êîòîðîé âòóëêó ôîðìèðóþò
ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà èëè
çàãîòîâêè 1000, ïîääåðæèâàåìîé âðàùàþùåéñ  îïðàâêîé Ì. Ðîëèê RA, èìåþùèé
ôîðìèðóþùèé ïðîôèëü RA1, ïåðåìåùàåòñ  ðàäèàëüíî âíóòðü â íàïðàâëåíèè SR
îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû 1010 çàãîòîâêè 1000, òàêèì îáðàçîì ñìåùà  ÷àñòü 64 çàãîòîâêè
1000 âíóòðü îòíîñèòåëüíî îïðàâêè, ôîðìèðó  âòóëêó 10. Ðîëèê RB óäåðæèâàåò âíåøíèé
ïåðèìåòð çàãîòîâêè 1000 íà ìåñòå îòíîñèòåëüíî îïðàâêè Ì â òå÷åíèå ôîðìîâî÷íîãî
ïðîöåññà. Ðîëèê RB êðóòèòñ  íà çàãîòîâêå 1000 è îïðàâêå Ì, êîãäà âðàùàåòñ  îïðàâêà Ì.
Ôèã.7b èçîáðàæàåò äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå ðîëèêà RA â íàïðàâëåíèè SR2, òàêèì
îáðàçîì ïåðåìåùàþùåãî ÷àñòü 64 âíóòðü ê ñòîéêå ÌÐ îïðàâêè. Ôèã.7c èçîáðàæàåò
ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííóþ âòóëêó 10. Íà ôèã.7c ðîëèê RC ïîêàçàí ïðèäàþùèì âòóëêå 10
îêîí÷àòåëüíóþ ôîðìó âåðøèíû. Ðîëèê RC èìååò ôîðìîâî÷íûé ïðîôèëü RC1,
îòëè÷àþùèéñ  îò ôîðìîâî÷íîãî ïðîôèë  ðîëèêà RA, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó çàêîí÷åííîé âòóëêè 10 íàäëåæàùèì îáðàçîì.

Âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå 11 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñêâîçíîå èëè çàêðûòîå
âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå òàê, ÷òî äèàìåòð D1 áîëüøå, ÷åì äèàìåòð D2, ñì. ôèã.1. Çàòåì
÷åðåç âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå 11a ìîæíî âñòàâèòü êðåïåæíóþ äåòàëü (íå ïîêàçàííóþ)
òèïà áîëòà, ÷òîáû ïðèêðåïèòü îáëàäàþùèé ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  äåìïôåð ê âàëó (íå
ïîêàçàííîìó). Âìåñòî ýòîãî â îáëàäàþùåì ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  äåìïôåðå òàêæå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü âòóëêó, íå èìåþùóþ íåñêâîçíîå âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå, ïðèìåí  
êëþ÷ äë  êðåïëåíè  äåìïôåðà ê êîëåí÷àòîìó âàëó (íå ïîêàçàííîìó). Îïèñàííûå ñïîñîáû
êðåïëåíè  äåìïôåðà ê âàëó ïðåäíàçíà÷åíû â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ è íå ïðåäïîëàãàþòñ  â
êà÷åñòâå îãðàíè÷åíè  ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äåìïôåð ìîæíî ïðèêðåïë òü ê âàëó.

Ôèã.4c èçîáðàæàåò ôîðìèðîâàíèå ñòûêîâî÷íîãî êîëüöà 13 è êîëüöà 17 èìïóëüñîâ. Ýòîò
ïðîöåññ äîïîëíèòåëüíî îïèñàí â ñâ çè ñ ôèã.5a-5d.

Ôèã.4d èçîáðàæàåò îáðàáîòêó íà ñòàíêå, âûïîëí åìóþ íà ñôîðìèðîâàííûõ
ïîâåðõíîñò õ, êàê èçâåñòíî â òåõíèêå. Øåðîõîâàòóþ ñòûêîâî÷íóþ ïîâåðõíîñòü 19
îáðàáàòûâàþò íà ñòàíêå äî çàðàíåå îïðåäåëåííîé ÷èñòîòû îáðàáîòêè äë  íàäëåæàùåãî
ñöåïëåíè  ñ ýëàñòîìåðíûì ýëåìåíòîì 14. Ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷èñòîòó îáðàáîòêè
ïîâåðõíîñòè ìîæíî òàêæå ïîëó÷èòü, ïðèìåí   èçâåñòíûå ïðîöåññû, òèïà îêðàøèâàíè  èëè
ïîêðûâàíè  ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Ôèã.4e èçîáðàæàåò ýòàï ïðîáèâàíè . Çóáöû 18 è îòâåðñòè  27 äë  ïåðåìû÷åê, ñì.
ôèã.3, ôîðìèðóþò ïîñðåäñòâîì ïðîáèâàíè . Ïðîáèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ëþáîé èçâåñòíûé
ïðîöåññ øòàìïîâêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìåòàëë óäàë åòñ  èç âíóòðåííåé âòóëêè 110 äë 
ôîðìèðîâàíè  îòâåðñòèé 27 äë  ïåðåìû÷åê è èç êîëüöà 17 èìïóëüñîâ äë  ôîðìèðîâàíè 
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çóáöîâ 18. Çóáöû 18 òàêæå ìîæíî èçãîòàâëèâàòü ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-
äàâèëüíîì ñòàíêå èëè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì èçâåñòíûì
ñïîñîáîì.

Ôèã.4f èçîáðàæàåò âíåøíåå êîëüöî 120, ñöåïëåííîå ñî ñòûêîâî÷íûì êîëüöîì 13 ñ
ïîìîùüþ ýëàñòîìåðíîãî êîëüöà 14 ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Íà ýòîì ýòàïå âíåøíåå
êîëüöî 120 è âíóòðåíí   âòóëêà 110 óäåðæèâàþòñ  â îòíîñèòåëüíî ôèêñèðîâàííûõ
ïîëîæåíè õ. Çàòåì ýëåìåíò 14 çàæèìàåòñ  ìåæäó êîëüöîì 120 è âòóëêîé 110. Ýëåìåíò 14
íàõîäèòñ  â íåñêîëüêî ñæàòîì ñîñòî íèè ìåæäó âíóòðåííåé âòóëêîé è âíåøíèì êîëüöîì, â
äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî >0% äî ïðèáëèçèòåëüíî 50% ñæàòè  òîëùèíû, ÷òîáû
îáëåã÷àòü ñöåïëåíèå ýëåìåíòà 14 ñ âíåøíèì êîëüöîì 120 è âíóòðåííåé âòóëêîé 110. Äë 
çàêðåïëåíè  ýëåìåíòà 14 ìåæäó âíóòðåííåé âòóëêîé 110 è âíåøíèì êîëüöîì 120 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êëåé èçâåñòíûì îáðàçîì.

Ôèã.4g èçîáðàæàåò ýòàï êîíå÷íîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè äë  çàâåðøåíè  öåíòðàëüíîé
âòóëêè 10 èçâåñòíûì â òåõíèêå îáðàçîì. Îí ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïðèìåíåíèå çàðàíåå
îïðåäåëåííîé ÷èñòîâîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè íà ñòàíêå,
îêðàøèâàíè  èëè ïîêðûòè .

Ôèã.5a, 5b, 5c, 5d ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïî îñè C-C
ïðîöåññà èçãîòîâëåíè . Ôîðìà, ïîêàçàííà  íà ôèã.4b, äîïîëíèòåëüíî ôîðìèðóåòñ 
ðîëèêîì R1, èìåþùèì ôîðìèðóþùèé ïðîôèëü RP1, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñ  ðàäèàëüíî
âíóòðü â íàïðàâëåíèè DR1, ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè  ñîáðàííîãî ó÷àñòêà 1050 çàãîòîâêè
1000. Ñîáðàííûé ó÷àñòîê 1050 ñîáèðàåòñ  îòíîñèòåëüíî ñåêöèé Ì1 è M2 îïðàâêè. Çàòåì
ñîáðàííûé ó÷àñòîê 1050 ðàñùåïë åòñ  ðîëèêîì R2, èìåþùèì ïðîôèëü RP2 âðàùåíè ,
ïåðåìåùàþùèéñ  ðàäèàëüíî âíóòðü â íàïðàâëåíèè DR2, â òî âðåì  êàê ó÷àñòîê 1050
îäíîâðåìåííî ðàñøèð åòñ , ôîðìèðó  âûñòóï 1060, ñì. ôèã.5b. Âûñòóï 1060 ñîáèðàåòñ 
íàïðîòèâ ñåêöèè M2 îïðàâêè. Ïîñëå ýòîãî âûñòóï 1060 ðàñò ãèâàåòñ  ðîëèêîì R3,
ïåðåìåùàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè DR3, à çàòåì â íàïðàâëåíèè DR4. Ðîëèê R3, èìåþùèé
ïðîôèëü RP3 âðàùåíè , äàëüøå ôîðìèðóåò âûñòóï 1060 â ÷åðíîâóþ ôîðìó ñòûêîâî÷íîãî
êîëüöà 1300 è êîëüöà 1700 èìïóëüñîâ îòíîñèòåëüíî ñåêöèè MR2 îïðàâêè, ñì. ôèã.5c.
Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü 1301 âûñòóïà 1060 ïîääåðæèâàåòñ  ñåêöèåé MR2 îïðàâêè â
òå÷åíèå ýòàïà ðàñò ãèâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.5c. Ïîñëå ýòîãî çàâåðøàþùåå
ðàñò ãèâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîëèêà R4, èìåþùåãî ïðîôèëü RP4 âðàùåíè , ïðèäàåò
îêîí÷àòåëüíóþ ôîðìó ñòûêîâî÷íîìó êîëüöó 13 è êîëüöó 17 èìïóëüñîâ, âêëþ÷àþùóþ
ïîâåðõíîñòü 19, ñì. ôèã.4d. Ðîëèê R4 ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè DR5 ñ öåëüþ
ôîðìèðîâàíè  ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè 1701 äë  êîëüöà 17 èìïóëüñîâ, òàêèì îáðàçîì
ôîðìèðó  îêîí÷àòåëüíóþ ôîðìó ïðîõîä ùåãî â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ýëåìåíòà
êîëüöà 17, ñì. ôèã.5d.

Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ïåðñïåêòèâíûé âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âíóòðåííåé âòóëêè
îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè èçîáðåòåíè  äåìïôåðà. Âíóòðåíí   âòóëêà 110 âêëþ÷àåò â ñåá 
öåíòðàëüíóþ âòóëêó 10. Öåíòðàëüíà  âòóëêà 10 èìååò âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå 11, â
êîòîðîå ìîæíî âñòàâë òü êîëåí÷àòûé âàë (íå ïîêàçàííûé). Âíóòðåíí   âòóëêà 110 òàêæå
ñîäåðæèò ïåðåìû÷êó 12, â êîòîðîé ôîðìèðóåòñ  ñòûêîâî÷íîå êîëüöî 13. Êîëüöî 17
èìïóëüñîâ ôîðìèðóþò çà îäíî öåëîå ñ âíóòðåííåé âòóëêîé 110, êàê çäåñü îïèñàíî.
Âíåøíèé ïåðèìåòð êîëüöà 17 èìïóëüñîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ëàïêè èëè çóáöû 18. Ïðè ðàáîòå
çóáöû 18, òàêæå êàê ïðîìåæóòîê 30 îáíàðóæèâàþòñ  ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì íà
äâèãàòåëå (íå ïîêàçàííûì).

Ôèã.8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h, 8i, 8j ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì
ðàçðåçå ïî îñè C-C ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçãîòîâëåíè . Ôèã.8a èçîáðàæàåò ýòàï âûðóáàíè 
çàãîòîâêè. Çàãîòîâêó 2000 èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà êðóãëîé ôîðìû øòàìïóþò èëè âûðóáàþò
èçâåñòíûì îáðàçîì. Çàòåì åå óñòàíàâëèâàþò âî âðàùàþùóþñ  îïðàâêó.

Ôèã.8b èçîáðàæàåò öåíòðàëüíóþ âòóëêó 10 çàêðûòîãî âûñâåðëåííîãî îòâåðñòè ,
èçãîòîâëåííóþ âûäàâëèâàíèåì íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîâ,
èçâåñòíûõ â òåõíèêå, âêëþ÷à  ñïîñîá, ðàñêðûòûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5987952, âûäàííîì
Êó÷åðó è äð., âêëþ÷åííîì çäåñü ïîëíîñòüþ ïóòåì ññûëêè. Ôèã.7a, 7b, 7c ïðåäñòàâë þò
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âèäû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ôîðìèðîâàíè  âòóëêè, èìåþùåé çàêðûòîå èëè íåñêâîçíîå
âûñâåðëåííîå îòâåðñòèå, êàê îïèñàíî çäåñü â îïèñàíèè.

Íà ôèã.8c èçîáðàæåíî ïðåññîâàíèå ÷àñòè÷íî ñôîðìèðîâàííîãî äèñêà. Ñìåùåíèå 2001
âïðåññîâûâàþò ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ïðîöåññîâ â ïåðåìû÷êó 12 äåìïôåðà.

Ôèã.8d, 8e è 8f èçîáðàæàþò ôîðìèðîâàíèå ñòûêîâî÷íîãî êîëüöà 13 è êîëüöà 17
èìïóëüñîâ è áîëåå ïîëíî îïèñûâàþòñ  â ñâ çè ñ ôèã.9a, 9b è 9c.

Ôèã.8g èçîáðàæàåò îáðàáîòêó íà ñòàíêå, âûïîëí åìóþ íà ñôîðìèðîâàííûõ
ïîâåðõíîñò õ, êàê èçâåñòíî â òåõíèêå. Øåðîõîâàòóþ ñòûêîâî÷íóþ ïîâåðõíîñòü 19
îáðàáàòûâàþò íà ñòàíêå äë  íàäëåæàùåãî ñöåïëåíè  ñ ýëàñòîìåðíûì ýëåìåíòîì 14.
Çàðàíåå îïðåäåëåííóþ ÷èñòîâóþ îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè ìîæíî òàêæå ïîëó÷èòü, ïðèìåí  
èçâåñòíûå ïðîöåññû, òèïà îêðàøèâàíè  èëè ïîêðûâàíè  ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Ôèã.8h èçîáðàæàåò ýòàï ïðîáèâàíè . Çóáöû 18 è îòâåðñòè  27 äë  ïåðåìû÷åê, ñì.
ôèã.3, ôîðìèðóþò ïîñðåäñòâîì ïðîáèâàíè . Ïðîáèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ëþáîé èçâåñòíûé
ïðîöåññ øòàìïîâêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìåòàëë óäàë åòñ  èç âíóòðåííåé âòóëêè 110 äë 
ôîðìèðîâàíè  îòâåðñòèé 27 äë  ïåðåìû÷åê è èç êîëüöà 17 èìïóëüñîâ äë  ôîðìèðîâàíè 
çóáöîâ 18. Çóáöû 18 òàêæå ìîæíî èçãîòàâëèâàòü ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-
äàâèëüíîì ñòàíêå èçâåñòíûì ñïîñîáîì.

Ôèã.8i èçîáðàæàåò âíåøíåå êîëüöî 120, ñöåïëåííîå ñî ñòûêîâî÷íûì êîëüöîì 13 ñ
ïîìîùüþ ýëàñòîìåðíîãî êîëüöà 14 ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Íà ýòîì ýòàïå âíåøíåå
êîëüöî 120 è âíóòðåíí   âòóëêà 110 óäåðæèâàþòñ  â îòíîñèòåëüíî ôèêñèðîâàííûõ
ïîëîæåíè õ. Çàòåì ýëåìåíò 14 çàæèìàåòñ  ìåæäó êîëüöîì 120 è âòóëêîé 110. Ýëåìåíò 14
íàõîäèòñ  â íåñêîëüêî ñæàòîì ñîñòî íèè ìåæäó âíóòðåííåé âòóëêîé è âíåøíèì êîëüöîì, â
äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî >0% äî ïðèáëèçèòåëüíî 50%, ÷òîáû îáëåã÷àòü ñöåïëåíèå
ìåæäó âíåøíèì êîëüöîì 120 è âíóòðåííåé âòóëêîé 110. Äë  çàêðåïëåíè  ýëåìåíòà 14
ìåæäó âíóòðåííåé âòóëêîé 110 è âíåøíèì êîëüöîì 120 ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëåé
èçâåñòíûì îáðàçîì.

Ôèã.8j èçîáðàæàåò ýòàï êîíå÷íîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè äë  çàâåðøåíè  öåíòðàëüíîé
âòóëêè 10 èçâåñòíûì â òåõíèêå îáðàçîì. Îí ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïðèìåíåíèå
ïîäõîä ùåé ÷èñòîâîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè íà ñòàíêå èëè
îêðàøèâàíè .

Ôèã.9a, 9b, 9c ïðåäñòàâë þò ïîëîâèíû âèäîâ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè . Çàãîòîâêó 2000 äåìïôåðà, ïîêàçàííóþ íà ôèã.8ñ, çàæèìàþò ìåæäó ñåêöè ìè
M3 è M4 âðàùàþùåéñ  îïðàâêè. Çàòåì ôîðìà, ïîêàçàííà  íà ôèã.8c, äàëüøå ôîðìèðóåòñ 
ðîëèêîì R5, èìåþùèì ôîðìèðóþùèé ïðîôèëü RP5, ïåðåìåùàþùèéñ  ïî ñóùåñòâó
ðàäèàëüíî âíóòðü â íàïðàâëåíèè DR6, ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè  îáðàáîòàííîé ïî ðàäèóñó
÷àñòè 2002 çàãîòîâêè 2000. Àðêîîáðàçíóþ îáðàáîòàííóþ ïî ðàäèóñó ÷àñòü 2002 ôîðìèðóþò
íàïðîòèâ ñåêöèè M4 îïðàâêè ñ ïîìîùüþ äåéñòâè  ðîëèêà R5. Çàòåì îáðàáîòàííóþ ïî
ðàäèóñó ÷àñòü 2002 ðàñò ãèâàþò ðîëèêîì R5, èìåþùèì ïðîôèëü RF5 âðàùåíè ,
ïåðåìåùàþùèéñ  ïî ñóùåñòâó ðàäèàëüíî íàðóæó â íàïðàâëåíèè DR7, ñ öåëüþ ñîçäàíè 
÷åðíîâîé ôîðìû êîëüöà 17 èìïóëüñîâ. ×òî êàñàåòñ  ôèã.9b, òî òàì ðîëèê R5,
ïåðåìåùàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè DR8, äàëüøå çàâåðøàåò êîëüöî 17 èìïóëüñîâ è ÷åðíîâóþ
ôîðìó 2003 ñòûêîâî÷íîãî êîëüöà 13 îòíîñèòåëüíî ñåêöèé MR3 è M4 îïðàâêè. Íà ôèã.9c
ðîëèê R6 ñ ïðîôèëåì RP6 âðàùåíè  ïåðåìåùàåòñ  ïî ñóùåñòâó ðàäèàëüíî âíóòðü â
íàïðàâëåíèè DR9 ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî âûðàâíèâàíè  êîëüöà 17 èìïóëüñîâ è
ïðèäàíè  îêîí÷àòåëüíîé ôîðìû ñòûêîâî÷íîìó êîëüöó 13 è, â ÷àñòíîñòè, ïîâåðõíîñòè 19,
ñì. ôèã.8g.

Â ýòîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñìåùåíèå 2001 çàöåïë åò
ñòûêîâî÷íîå êîëüöî â ïîëîæåíèè, êîòîðîå ïî ñóùåñòâó öåíòðèðîâàíî è âûðîâíåíî â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ñ íåñóùåé ïîâåðõíîñòüþ ðåìí , 16 è 26 (ñì. ôèã.1, 2, 8i è 8j).
Ýòî ñëóæèò äë  èëëþñòðèðîâàíè  ãèáêîñòè, ïîëó÷àåìîé ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ñïîñîáà äë 
ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíè  íåñóùåé ïîâåðõíîñòè ðåìí  îòíîñèòåëüíî ïåðåìû÷êè äåìïôåðà.
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîë åò ïîëüçîâàòåëþ êîíñòðóèðîâàòü äåìïôåð, èçãîòàâëèâàåìûé
ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ìàòåðèàëà âûäàâëèâàíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü
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èñïîëüçîâàíèå äîñòóïíîãî ïðîñòðàíñòâà â îòñåêå äâèãàòåë .
Õîò  çäåñü áûëà îïèñàíà åäèíñòâåííà  ôîðìà èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé

îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíî, ÷òî â êîíñòðóêöèè è âçàèìîñâ çè äåòàëåé ìîæíî
äåëàòü âèäîèçìåíåíè , íå âûõîä  ïðè ýòîì çà ðàìêè ñóùíîñòè è îáúåìà ïðèò çàíèé
îïèñàííîãî çäåñü èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äåìïôåð, ñîäåðæàùèé âíóòðåííèé ýëåìåíò, èìåþùèé âíåøíþþ, ïî ñóùåñòâó,

öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, âíåøíèé ýëåìåíò, èìåþùèé âíóòðåííþþ, ïî ñóùåñòâó,
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü è íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü ðåìí , èìåþùóþ ïðîôèëü, âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåãî ýëåìåíòà è âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü âíåøíåãî ýëåìåíòà,
ñîåäèíåííûå ãèáêèì ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì, âíóòðåííèé ýëåìåíò, äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàùèé èçãîòîâëåííûé çà îäíî öåëîå, ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
ýëåìåíò, ïðè÷åì èçãîòîâëåííûé çà îäíî öåëîå, ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
ýëåìåíò èìååò ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ íà ðàññòî íèå ëàïîê, ïðîõîä ùèõ ïî âíåøíåìó
ïåðèìåòðó âíóòðåííåãî ýëåìåíòà.

2. Äåìïôåð ïî ï.1, â êîòîðîì âíóòðåííèé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòóëêó äë 
çàöåïëåíè  âàëà.

3. Äåìïôåð ïî ï.1, â êîòîðîì íåñóùà  ïîâåðõíîñòü ðåìí  ñîäåðæèò ìíîãîðó÷üåâîé
ïðîôèëü.

4. Äåìïôåð ïî ï.2, â êîòîðîì âòóëêà äîïîëíèòåëüíî î÷åð÷èâàåò âûñâåðëåííîå
îòâåðñòèå äë  çàöåïëåíè  âàëà.

5. Äåìïôåð ïî ï.1, â êîòîðîì ãèáêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ýëàñòîìåðíûé
ìàòåðèàë.

6. Äåìïôåð ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé íåîäíîðîäíîñòü, ïîäëåæàùóþ
îáíàðóæåíèþ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì.

7. Äåìïôåð ïî ï.6, â êîòîðîì íåîäíîðîäíîñòü ñîäåðæèò ïðîìåæóòîê ìåæäó ñìåæíûìè
ëàïêàìè.

8. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  äåìïôåðà êîëåí÷àòîãî âàëà, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå ýòàïû:
ôîðìèðîâàíèå ïåðâîãî êîëüöà ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå
ïåðâîãî êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà, ïîääåðæèâàåìîãî âî âðàùàþùåéñ  îïðàâêå, ïåðåìåùà 
ïåðâûé ðîëèê ðàäèàëüíî âíóòðü îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû ïåðâîãî äèñêà, êîòîðûé ñìåùàåò
÷àñòü ïåðâîãî äèñêà âíóòðü îòíîñèòåëüíî îïðàâêè ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè  âòóëêè,
íàäàâëèâà  âòîðîé ðîëèê ðàäèàëüíî âíóòðü îòíîñèòåëüíî êðà  ïåðâîãî êîëüöåîáðàçíîãî
äèñêà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ôîðìèðóåòñ  ñîáðàííà  ÷àñòü ïåðâîãî êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà,
ðàñùåïë   ñîáðàííóþ ÷àñòü ðàäèàëüíûì ïåðåìåùåíèåì âíóòðü ðîëèêà ïðè
îäíîâðåìåííîì ôîðìèðîâàíèè âûñòóïà îò ñîáðàííîé ÷àñòè, ðàñò ãèâà  âûñòóï â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ðàäèàëüíûì ïåðåìåùåíèåì íàðóæó âòîðîãî ðîëèêà ïðè
îäíîâðåìåííîì ïîääåðæèâàíèè ó÷àñòêà ñîáðàííîé ÷àñòè, òàêèì îáðàçîì îäíîâðåìåííî
ôîðìèðó  ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ýëåìåíò, ïî ñóùåñòâó,
ïåðïåíäèêóë ðíûé îñè âðàùåíè  ïåðâîãî êîëüöà, ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâà ëàïîê,
ïðîõîä ùèõ ïî ïåðèìåòðó ïðîõîä ùåãî â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ýëåìåíòà,
ôîðìèðîâàíèå âòîðîãî êîëüöà ïîñðåäñòâîì âûäàâëèâàíè  íà òîêàðíî-äàâèëüíîì ñòàíêå
âòîðîãî êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà, ïîääåðæèâàåìîãî âî âðàùàþùåéñ  îïðàâêå, ïåðåìåùà 
ïåðâûé ðîëèê ðàäèàëüíî âíóòðü îòíîñèòåëüíî êðà  âòîðîãî êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà, ïðè
ïîìîùè ÷åãî ôîðìèðóåòñ  ñîáðàííà  ÷àñòü âòîðîãî êîëüöåîáðàçíîãî äèñêà, íàäàâëèâà  íà
ðîëèê, èìåþùèé ïðîôèëü, îòíîñèòåëüíî ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
ôîðìèðóåòñ  ïðîôèëü âî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî êîëüöà, è ïîäñîåäèíåíèå ïåðâîãî
êîëüöà ê âòîðîìó êîëüöó ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíè  ãèáêîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà,
ñîäåðæàùåãî ýëàñòîìåðíûé ìàòåðèàë, ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êîëüöîì.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï ôîðìèðîâàíè  ïðîôèë  âî âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî êîëüöà è ôîðìèðîâàíèå ïðîôèë  âî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî
êîëüöà äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ïðîôèëåì âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî êîëüöà.
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10. Ñïîñîá ïî ï.8, ñîäåðæàùèé ýòàï ôîðìèðîâàíè  ìíîãîðó÷üåâîãî ïðîôèë  âî
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî êîëüöà.

11. Ñïîñîá ïî ï.8, ñîäåðæàùèé ýòàï øòàìïîâêè äë  ôîðìèðîâàíè  ëàïîê.
12. Ñïîñîá ïî ï.8, ñîäåðæàùèé ýòàï ôîðìèðîâàíè  ïðîìåæóòêà â ëàïêàõ.
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