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(54) Bezeichnung ENERGIEVERSORGUNGSSYSTEM UND VERFAHREN ZUM DURCHFUHREN EINES
ENERGIETRANSFERS
Fig. 2
- {MO6)
(M04.
; {(M05)
(M02) MO03) MoA)

(57) Abstract: The invention relates to an energy supply system, comprising at least: a first energy transfer unit, a second energy
transfer unit, an energy control module, an energy release module, and an information module, wherein the energy release module
has a common interface with the information module, said interface being designed for bidirectional communication, and the energy
control module has a common interface with the energy release module and wherein the energy control module is designed in such a
way that the energy control module carries out an energy transfer for a predetermined amount of energy between the first energy
transfer module and the second energy transfer module only after a release signal has been received from the energy release module.

(57) Zusammenfassung: Energieversorgungssystem mit zumindest - einer ersten FEnergietransfereinheit, - eciner zweiten
Energietranstereinheit, - einem Energiekontrollmodul, - einem Energiefreigabemodul und - einem Informationsmodul, wobei das
Energiefreigabemodul mit dem Informationsmodul eine gemeinsame Schnittstelle aufweist, die fiir eine bidirektionale
Kommunikation ausgebildet ist und das Energiekontrollmodul

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit dem Energiefreigabemodul eine gemeinsame Schnittstelle aufweist und wobei das Energickontrollmodul derart ausgebildet
ist, dass es erst nach einem Empfang eines Freigabesignals vom Energiefreigabemodul einen Energietransfer fiir eine
vorbestimmte Energiemenge zwischen dem ersten Energietransfermodul und dem zweiten Energietransfermodul durchfiihrt.
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Beschreibung

Energieversorgungssystem und Verfahren zum Durchfiihren eines

Energietransfers

Die Erfindung betrifft ein Energieversorgungssystem und ein

Verfahren zum Durchfithren eines Energietransfers.

Fiir den Bezug von Energie im &ffentlichen Raum, z. B. zur
Stromversorgung elektrischer Autos, erfolgt heutzutage fast
ausschlieBlich dadurch, dass der Kunde/Nutzer seinen
Energiespeicher/-verbraucher an eine Energieabgabestation
anschlielt und sich z. B. per Kreditkarte an der
Energieabgabestation identifiziert und dadurch die
Energielibertragung von der Energieabgabestation an den
Energiespeicher/-verbraucher gestartet wird. Die Abrechnung

der bezogenen Energie erfolgt spater.

Nachteilig an einem solchen System ist, dass keinerlei
weitere Sicherheitspriifung stattfindet. Das heilt, es wird
nicht geprift ob die von der Station gelieferte Energie auch
am zu ladenden Energiespeicher ankommt. Bei einer
elektrischen Energieversorgungsstation ist es beispielsweise
nicht moglich die illegale Energieentnahme durch zum Beispiel
einen parallel geschalteten weiteren Stromverbraucher
festzustellen und die Energieversorgung daraufhin zu

unterbrechen.

Ebenso erlauben solche System nur das starre Aufladen eines
Energiespeichers bis dieser entweder komplett geladen ist,
oder die Ubertragung durch z. B. den Kunden/Nutzer manuell

unterbrochen wird. Ein flexibler Austausch von Energie
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zwischen Energieabgabestation und Energiespeicher ist somit

nicht méglich.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System
und ein Verfahren anzugeben, welche zumindest oben genannte
Nachteile vermeiden und eine sichere Energielibertragung

ermdglichen.

Diese Aufgabe wird unter anderem durch ein
Energieversorgungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und einem Verfahren zum Durchfithren eines Energietransfers
mit den Merkmalen des Anspruchs 18 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen des Energieversorgungssystems und des
Verfahrens zum Durchfiihren eines Energietransfers sind

Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

In einer Ausfihrungsform weist das Energieversorgungssystem
zumindest

- eine erste Energietransfereinheit (MO01),

- eine zweite Energietransfereinheit (M02),

- ein Energiekontrollmodul (MO03),

- ein Energiefreigabemodul (M04)und

- ein Informationsmodul (M06) auf, wobei

das Energiefreigabemodul (M04) mit dem Informationsmodul (M06)

eine gemeinsame Schnittstelle aufweist, die fiir eine
bidirektionale Kommunikation ausgebildet ist und wobei

das Energiekontrollmodul (M03) mit dem Energiefreigabemodul
(M04) eine gemeinsame Schnittstelle aufweist und wobei das
Energiekontrollmodul (MO3) derart ausgebildet ist, dass es
erst nach einem Empfang eines Freigabesignals vom
Energiefreigabemodul (M04) einen Energietransfer fir eine

vorbestimmte Energiemenge zwischen dem ersten
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Energietransfermodul (M01l) und dem zweiten

Energietransfermodul (M02) durchfihrt.

Erfindungsgemall werden zum Durchfiihren eines Energietransfers
zwischen einer ersten Energietransfereinheit (M01) und einer
zweiten Energietransfereinheit (M02), diese iiber ein
Energiekontrollmodul (MO03) wverbunden. Zumindest die Identitéat
einer der Energietransfereinheiten wird an das
Energiekontrollmodul (MO03) iibertragen und zumindest der Wert
einer bestimmten Energiemenge wird an das
Energiekontrollmodul (M03) {ibertragen. Vom
Energiefreigabemodul (M04) wird ein Freigabesignal an das
Energiekontrollmodul (M03) {ibertragen, wobei nach der
Ubertragung des Freigabesignals zumindest die bestimmte
Energiemenge innerhalb eines bis zu einem vorbestimmten
Zeitpunkt von einer der Energietransfereinheiten zu der
jeweils anderen Energietransfereinheit mittels des

Energiekontrollmoduls (M03) lbertragen wird.

Die einzelnen Komponenten des Energieversorgungssystem konnen
dabei auch als Einheiten zweier oder mehrerer

Einzelkomponenten ausgebildet sein.

Eine der Energietransfereinheiten kann als reiner
Energieverbraucher ohne Energiespeicher, als
Energieverbraucher mit Energiespeicher oder als reiner
Energiespeicher ausgelegt sein. Da der Energietransfer
zwischen beiden Energietransfereinheiten in beide Richtungen
moglich ist, ermdglicht es letztere Ausfiithrungsform zum
Beispiel Energie zu speichern, wenn sie ginstig ist und
wieder abzugeben wenn sie teuer ist. Die jeweils andere
Energietransfereinheit ist dabei mit einem Energiezulieferer

verbunden.
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Die Energielbertragung zwischen den zumindest zwei
Energietransfereinheiten kann entweder kontinuierlich oder
diskontinuierlich stattfinden. Konkret bedeutet dies, dass im
diskontinuierlichen Betrieb die Freigabe nur fir bestimmte
Energiemengen erfolgt, wie z. B. in 100 Wh Intervallen oder
in Zeitintervallen, wie z. B. in 10 Sekunden Intervallen, und
danach erneut eine bestimmte Menge an Energie freigegeben
wird. Ebenso kénnen zwischen den einzelnen Energietransfers

Pausen vorgesehen sein.

Das System ermdglicht somit einen aduBerst flexiblen
Energietransfer zwischen zumindest zwei
Energietransfereinheiten, wobei sowohl Richtung, zeitlicher
Verlauf als auch resultierender Energietransfer festgelegt

werden konnen.

Das Energiefreigabemodul (M04) kann sowohl als eine mobile
Kommunikationseinrichtung, wie z. B. ein Smartphone mit
Applikation, oder auch als stationdre Einrichtung, die wvon
einer der Energietransfereinheiten bereitgestellt wird,

ausgebildet sein.

Die Kommunikation zwischen der Energiekontrolleinheit (MO03)
und dem Energiefreigabemodul (M04) bzw. zwischen dem
Energiefreigabemodul (M04) und dem Informationsmodul (M06)
kann sowohl drahtgebunden als auch drahtlos ausgebildet sein
und kann bidirektional erfolgen. Entsprechende Schnittstellen
sind beispielsweise Bluetooth, Mobilfunkverbindungen (EDGE,
GPRRS, UMTS etc.), WLAN oder Powerline Communication (PLC).
Die Kommunikation zwischen den einzelnen Komponenten kann

wahlweise verschliisselt erfolgen.
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Gemdl einer Ausfithrung der Erfindung findet das
Energiekontrollmodul (M03) mittels des Energiefreigabemoduls
(M04) das flir eine der Energietransfereinheiten zustadndige
Informationsmodul seines Energiezulieferers heraus.
Beispielsweise kann eine der Energietransfereinheiten eine
eindeutige Kennung (z. B. IPv6) haben, die es dem
Energiekontrollmodul (M03) mittels des Energiefreigabemoduls
ermdglicht liber beispielsweise ein Datenbanknetzwerk, z. B.
ahnlich einem DNS (Domain Name Service), das fir eine der
Energietransfereinheiten zustandige Informationsmodul (M06)
herauszufinden. Eine Energietransfereinheit kann dabei von
mehreren Energiezulieferern versorgt werden. Dabei wird das
Freigabesignal eines Informationsmoduls (M06) eines
Energiezulieferers einer der beiden Energietransfereinheiten

durch das Energiefreigabemodul (M04) empfangen.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens
werden durch das Energiekontrollmodul (M03) fir transferierte
Energieeinheiten von einer Energietransfereinheit zur jeweils
anderen Codes erzeugt, die vom Energiekontrollmodul (M03)
oder dem Energiefreigabemodul (M04) verwaltet werden, und die
zum Bezug von Energie durch die jeweils andere
Energietransfereinheit berechtigen und die tber das
Informationsmodul (M06) des Energiezulieferers einer der

beiden Energietransfereinheiten abgerechnet werden kénnen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgeméalen
Energieversorgungssystems weist zumindest eine der
Energietransfereinheiten (M01l) oder (M0O2) einen
Energieverbrauchszahler auf, um die zwischen den beiden

Energietransfereinheiten iUbertragene Energie messen zu kodnnen.
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung weist das
Energiekontrollmodul (MO3) einen Energieverbrauchszahler auf.
Damit kann das Energiekontrollmodul die iibertragene Energie
messen und auswerten in Bezug auf

a) den resultierenden Energietransfer, wobei der
Transferzeitraum eine oder mehrfache Transferpausen
beinhalten kann,

b) die aktuelle Leistungsaufnahme, und

b) den Zeitverlauf der Leistungsaufnahme nach der ersten
Freigabe des Energiekontrollmoduls (M03) durch das
Energiefreigabemodul (M04).

Um Messungen und Auswertungen aufzeichnen zu konnen, kann das
Energiekontrollmodul auch einen Aufzeichnungsspeicher

aufweisen.

Anhand der aktuellen Leistungsaufnahme, dem Zeitverlauf der
Leistungsaufnahme, des resultierenden Energietransfers oder
dem Vergleich mit Referenzdaten fiir die energieempfangende
Energietransfereinheit kann das Energiekontrollmodul (MO03)
den Energietransfer zwischen der ersten und der zweiten

Energietransfereinheit unterbrechen.

Solche Referenzinformation kdnnen neben einem Speicher des
Energiekontrollmoduls (M03) beispielsweise auch durch das
Informationsmodul (M06) und/oder das Energiefreigabemodul
(M0O4) bereitgestellt werden, mit welchen das

Energiekontrollmodul eine gemeinsame Schnittstelle aufweist.

Bei einer Unterbrechung der Energieiibertragungen durch das
Energiekontrollmodul kann in einer weiterfithrenden
Ausfiihrungsform auch eine Benachrichtigung erzeugt werden.

Diese kann z. B. an Verantwortliche der beiden
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Energietransfereinheiten oder an Verantwortliche des

Energiezulieferers tbermittelt werden.

Mit dem erfindungsgemdBen Energieversorgungssystem ist es
somit moéglich, eine sichere Energieversorgung zu
gewahrleisten, da ein Energietransfer nur nach Freigabe durch
das Energiefreigabemodul (M03) erfolgt und der
Energietransfer durch das Energiefreigabemodul (M03) bei
Detektion einer Abweichung unterbrochen werden kann. Zudem
ist eine umgehende Information verantwortlicher Personen

durch das System mdglich.

Bei Vorhandensein zumindest eines weiteren
Energieverbrauchszahlers in mindestens einer der zumindest
zwel Energietransfereinheiten (M01) und (M02) kdnnen auch die
aktuellen Leistungsaufnahmen, die Zeitverlaufe der
Leistungsaufnahmen oder die resultierenden Energietransfers
von Energiekontrollmodul (MO03) und zumindest einer der
Energietransfereinheiten im Energiekontrollmodul (M03)
verglichen werden und bei Diskrepanzen der Energietransfer

unterbrochen und zusadtzlich eine Nachricht erzeugt werden.

Die bisher im Allgemeinen beschriebenen
Energieversorgungssysteme und Verfahren zum Durchfiihren eines
Energietransfers eignen sich z. B. flir den Transfer

a) elektrischer Energie,

b) einer oder mehrer Flissigkeiten,

c) eines oder mehrer fossiler Brennstoffe,

d) eines oder mehrer Gase, und

e) eines oder mehrer Produkte aus den vorhergehenden

Kategorien.
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Nachfolgend wird der Stand der Technik und ein konkretes

Ausfihrungsbeispiel anhand der Figuren erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Ausfiihrungsbeispiel des Stands der
Technik.

Fig. 2 ein Schema fir zwei Ausfiihrungsbeispiele des

erfindungsgemdllien Verfahrens.

Figur 1 zeigt ein aktuelles System zum Bezug elektrischer
Energie im offentlichen Raum, im Zusammenhang mit
Elektromobilitat oftmals auch als

,Stromtankstelle™ bezeichnet.

Der Benutzer hat sich dabei entweder per Mobilfunkgerat
(Smartphone, Tablet-PC etc.) im Portal des
Energieversorgungssystembetreibers oder per Identifikation
Uber z. B. Kreditkarte oder PIN an der Ladestation zu
identifizieren. Uber ein an die Energieversorgungsstation
angeschlossenes Informations- und Managementsystem wird die
Identitat des Nutzers festgestellt, um den Energietransfer
von der Energieversorgungsstation zum Fahrzeug des Kunden zu
starten. Uber ein Online-Verrechnungssystem wird die
transferierte Menge an Energie vom Energiemarkt bezogen und
dem Kunden in Rechnung gestellt, z. B. durch Belasten der

Kreditkarte.

Ein solches System ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Energietransfer nur von der Energieversorgungsstation zum
Fahrzeug des Kunden moéglich ist und nur die Funktion des
Ladens des Fahrzeugs mdglich ist. Zudem ist einem solchen
System der Nachteil inhdrent, dass nach Feststellung der

Identitat keine weiteren Sicherheitskontrollen mehr folgen.
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Es ist somit nicht mdéglich zu priifen, ob illegal ein anderer
Energiespeicher/-verbraucher statt des Fahrzeugs des Kunden
an die Energieversorgungsstation angeschlossen wird oder ob
ein weliterer Energiespeicher/-verbraucher parallel
dazugeklemmt ist, da sich der Kunde wahrend der Ladezeit (bis
zu mehrere Stunden) fir gewdhnlich vom Fahrzeug entfernen
wird. Der Kunde wird somit erst nach dem Wiedereintreffen bzw.
nach Rechnungsstellung feststellen, dass etwas nicht in
Ordnung ist. Es gibt keine Mdglichkeit den illegalen

Energietransfer zur dritten Partei vorher zu unterbinden.

Figur 2 zeigt das Schema flir zwei Ausfihrungsbeispiele des

erfindungsgemdllien Verfahrens.

Ein erstes, sehr konkretes Ausfiihrungsbeispiel ist der

Ladevorgang fiir ein Elektroauto.

Uberall verteilt stehen Ladestationen (M01l), die wvon
Energieversorgern (M05) oder auch anderen Gesellschaften oder
Privatanbietern betrieben werden. Wenn ein Fahrer eines
Elektrofahrzeugs (M02) zur Ladestation (M01l) kommt, so
schlielt er das Elektroauto (M02) an die Ladestation (M0O1l) an,
sodass sich das Energiekontrollmodul (M03) im Ladekabel
zwischen Elektroauto (MO02) und Ladestation (M01l) befindet.

Das Energiekontrollmodul (M01l) kommuniziert nun iUber PLC mit
der Ladestation (MO01l), um deren Identitat (z. B. Seriennummer
oder IPv6) feststellen zu konnen. Andererseits kommuniziert
es mit dem Fahrzeug (M02) um zu erfahren welche Energiemenge
maximal nachgeladen werden kann. Der Fahrer verwendet eine
Applikation auf seinem Smartphone (M04) und bekommt tber
Bluetooth den Nachladebedarf und die Identitat (Seriennummer,

IPv6) der Ladestation. Die Applikation am Smartphone (M04)
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sucht aufgrund der Identitdt Details zur Ladestation im
Internet und findet heraus, dass es sich hierbei um einen
Privatanbieter handelt, der Vertrdge mit zwei

Energiezulieferern E1 und E2 hat.

Die Applikation zeigt weiterhin, dass E1 von 20:00 bis 22:00
10% Preisreduktion gegeniiber dem Tagestarif hat, wiahrend E2
das heute nicht anbietet, dafiir ab 23:00 30% Preisreduktion
anbietet. Nachdem der Fahrer sicher nicht vor 22:30
zurlickkehrt und sehr wahrscheinlich sogar erst spater wird El
ausgewahlt, um bis 22:00 30% der Batteriekapazitat zu
erreichen und E2 ab 23:00 ausgewahlt, um die Batterie so wvoll

als mdoglich zu bekommen.

Um so eine komplexe Berechnung nicht immer manuell machen zu
miissen hat der Fahrer auf der Applikation einfach eingestellt,
dass bis spadtestens 22:00 die Batteriekapazitat fir eine
Fahrleistung von 40 km ausreichen muss und spatestens um 7:00
morgens die Batterie wieder voll sein muss. Die Applikation
am Smartphone (M04) 1adt aufgrund dieser Information Uber
eine Datenverbindung (z. B. UMTS) Bezugsberechtigungen fir
beispielsweise 3 kWh von E1l und 6 kWh von E2 und iUbergibt sie
dem Energiekontrollmodul (M03). Nachdem das in knapp 1

Sekunde unmerkbar fir den Fahrer erledigt ist, verladsst der

Fahrer das Fahrzeug (MO0O1).

Das Energiekontrollmodul (M03) hat nun das Smartphone (MO04)
als Verbindung zum Internet nicht mehr verfiigbar, bendtigt
das aber auch nicht, da es nun autonom arbeiten kann. Das
Kontrollmodul beginnt nun die PLC-basierende verschliisselte
Kommunikation mit der Ladestation und iibertragt die
Bezugsberechtigung fir die erste kWh. Erhalt die Ladestation
(M0O1) den flir dessen Identitdt und fiir E1 den richtigen Code,
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so wird der Energietransfer von Ladestation (MO01l) zu Fahrzeug
(M02) gestartet und ein in Ladestation (M01l) integrierter

Energieverbrauchszdhler beginnt zu messen.

Das Energiekontrollmodul (M03) {iiberpriift mit einem
integrierten Messgerat fir Strom und Spannung einerseits den
Stromfluss und vergleicht iiber verschliisselte Kommunikation
seinen Wert mit dem der Ladestation (M01l). Sollte hier nun
eine Differenz entstehen, so wird erkannt, dass jemand durch
Manipulation (z. B. Anschneiden des Kabelgs) einen weiteren
Verbraucher zwischen sich und der Ladestation (MO0O1)

geschalten hat.

Infolge wird die Ladestation (MO01l) instruiert, den
Energietransfer zu beenden und eine Manipulationsmeldung
abzugeben. Die Manipulationsmeldung geht an den Betreiber der
Ladestation und kann auch an den Fahrer weitergeleitet werden
wenn entsprechende Information hinterlegt ist. Sollte die
Ladestation dies nicht unterstitzen, so wird das
Energiekontrollmodul (MO3) keine weiteren
Bezugsberechtigungen mehr an die Ladestation (M01) ibergeben
und der Schaden betrifft maximal eine Einheit fir eine

Bezugsberechtigung.

Gleichzeitig kontolliert das Energiekontrollmodul (M03) den
Energiefluss auch in Bezug auf seinen zeitlichen Verlauf.
Unterscheidet sich dieser vom hinterlegten Profil bzw. den
Profilgrenzen, so wird auch in diesem Fall der
Energietransfer aufgrund des Verdachts auf Manipulation
abgebrochen. Derartige Ereignisse sowie die tatsadchlich
geladene Energie, sowie die Profile konnen flir spatere
Verwendung zwischengespeichert werden und dem Fahrer zur

Verfligung gestellt werden.
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Das Energiekontrollmodul (M03) kann wie beschrieben im
Ladekabel, aber auch integriert in der Ladestation (M01l) oder
auch integriert im Fahrzeug (M02) angeordnet sein. Das
Smartphone (M04) oder ein dhnliches Gerdt kann auch zusammen
mit dem Energiekontrollmodul (M03) angebracht sein, sodass es
beispielsweise fahrzeuggebunden und nicht fahrergebunden ist.
Eine autogebundene Losung bietet sich beispielsweise filr
Fahrzeuge mit festen Fahrern an. Fahrergebundene Ldsungen

eignen sich beispielsweise flir Mietfahrzeuge.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir das in Fig. 2 gezeigt
Schema stellt die Nutzung von Pendlerfahrzeugen zum
Ausgleichen von Spitzen im Energieverbrauch wahrend eines

Tages.

Der Pendler macht nach Ankunft an der Arbeitsstelle am Morgen
iber das Energiefreigabemodul (M04) die Eingabe, dass das
Fahrzeug ab 16:00 voll geladen sein muss und in der
Zwischenzeit der Ladestand egal ist und Ubermittelt dies an
das Informationsmodul (MO06) des Energieversorgers (M05) der
Ladestation (M01l). In diesem Fall tbermittelt das
Energiekontrollmodul (MO3) der Ladestation (M01l) die
Information, dass im Fahrzeug (M01) 15 kWh (entspricht 2/3

der Batteriekapazitat) an Energie gespeichert sind.

Somit kann der Energieanbieter (M05) beispielsweise die
Restenergiemenge der Fahrzeugbatterie beziehen und dem
Energiekontrollmodul (M03) hierfiir Energiebezugseinheiten
ibergeben, die beispielsweise zur Mittagszeit mit 150%
bewertet werden, da zu dieser Tageszeit ein erhdhter

Energiebedarf herrscht und der Energieversorger zum Abfedern
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der Energiespitzen ansonsten Spitzenlastkraftwerke anfahren

miusste.

Nach Ende der Mittagszeit, beispielsweise 14:00 oder zu einem
friheren Zeitpunkt ab dem Energie zu einer Bewertung von 100%
oder einem benutzerdefinierten Wert verfliigbar ist, initiiert
das Energiekontrollmodul (M03), dass Energie von der
Ladestation (MO1l) zum Fahrzeug (M02) transferiert wird, um
dieses bis 16:00 vollstandig zu laden. Ausgehend von einer zu
2/3 gefiullten Batterie vor der Mittagszeit und einer
vollstandigen Entladung zur Mittagszeit und einer
anschlieBenden vollstdndigen Ladung bis 16:00, erhdlt der
Fahrer somit um 16:00 kostenfrei ein vollstadndig geladenes
Fahrzeug (M02). Der Energieversorger (M05) hingegen hat den
Vorteil, dass er weniger Kraftwerke fiir Stromspitzen um die
Mittagszeit bendtigt, da es ja sehr viele Tagespendler gibt,

deren Autobatterien auf diese Art genutzt werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Energieversorgungssystem mit zumindest

- einer ersten Energietransfereinheit (MO01),

- einer zweiten Energietransfereinheit (M02),

- einem Energiekontrollmodul (MO03),

- einem Energiefreigabemodul (M04) und

- einem Informationsmodul (M06), wobei

das Energiefreigabemodul (M04) mit dem Informationsmodul
(MO6) eine gemeinsame Schnittstelle aufweist, die flir eine
bidirektionale Kommunikation ausgebildet ist und

das Energiekontrollmodul (M03) mit dem Energiefreigabemodul
(M04) eine gemeinsame Schnittstelle aufweist und wobei das
Energiekontrollmodul (MO3) derart ausgebildet ist, dass es
erst nach einem Empfang eines Freigabesignals vom
Energiefreigabemodul (M04) einen Energietransfer fir eine
vorbestimmte Energiemenge zwischen dem ersten
Energietransfermodul (M01l) und dem zweiten

Energietransfermodul (M02) durchfihrt.

2. Energieversorgungssystem nach Anspruch 1, wobei zumindest
zwel der aufgefilhrten Komponenten in einer Einheit

zusammengefasst sind.

3. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
Energietransfereinheiten (M01l) oder (M02) einen

Energieverbrauchszahler aufweist.

4. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energiekontrollmodul (MO3) einen Energieverbrauchszahler

aufweist.
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5. Energieversorgungssystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Energiekontrollmodul (MO03) einen

Aufzeichnungsspeicher aufweist.

6. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame
Schnittstelle von Energiekontrollmodul (MO03) und

Energiefreigabemodul (M04) drahtlos ausgebildet ist.

7. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriche 1 bis b5,

dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame Schnittstelle von

Energiekontrollmodul (M03) und Energiefreigabemodul (M04)

drahtgebunden ausgebildet ist.

8. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame
Schnittstellte von Energiefreigabemodul (M04) und
Informationsmodul (M06) drahtlos ausgebildet ist.

9. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame Schnittstellte
von Energiefreigabemodul (M04) und Informationsmodul (M06)

drahtgebunden ausgebildet ist.

10. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energiefreigabemodul (M04) als mobile

Kommunikationseinrichtung ausgebildet ist.

11. Energieversorgungssystem nach einem der bisherigen
Anspriiche, wobei zumindest eine Energietransfereinheit als

ein Energiespeicher ausgebildet ist.
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12. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Energietransfereinheit mit einem Energiezulieferer (MOD)

verbunden 1st.

13. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikation wvon
Energiefreigabemodul (M04) mit Informationssystem (M06) bzw.
mit Energiekontrollmodul (MO3) ganz oder teilweise

verschlisselt erfolgt.

14. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass Energie von der
Energietransfereinheit (M02) Uber das Energiekontrollmodul
(MO3) und die Energietransfereinheit (M01l) an den

Energiezulieferer (M05) transferiert wird.

15. Energieversorgungssystem nach einem der vorhergehenden

Anspriiche zum Transfer elektrischer Energie.

16. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis

13 zum Transfer einer oder mehrer Fliissigkeiten.

17. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis

13 zum Transfer eines oder mehrer fossiler Brennstoffe.

18. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis

13 zum Transfer eines oder mehrer Gase.

19. Energieversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
13 zum Transfer zweier oder mehrerer Produkte aus den in

Anspriichen 15 mit 18 aufgefiihrten Gruppen.
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20. Verfahren zum Durchfiihren eines Energietransfers zwischen
einer ersten Energietransfereinheit (M01l) und einer zweiten
Energietransfereinheit (M02), bei dem nach einem Verbinden
der ersten und der zweiten Energietransfereinheit lber ein
Energiekontrollmodul (MO03) zumindest die Identitat einer der
Energietransfereinheiten an das Energiekontrollmodul (MO03)
ibertragen wird, zumindest der Wert einer bestimmten
Energiemenge an das Energiekontrollmodul (MO03) ibertragen
wird und ein Freigabesignal von einem Energiefreigabemodul
(M04) an das Energiekontrollmodul (M03) tbertragen wird,
wobei nach dem Ubertragen des Freigabesignals zumindest die
bestimmte Energiemenge innerhalb eines bis zu einem
vorbestimmten Zeitpunkt von einer der
Energietransfereinheiten zu der jeweils anderen
Energietransfereinheit mittels des Energiekontrollmoduls

(M03) ibertragen wird.

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem zumindest eine
Energietransfereinheit mit einem Energiezulieferer verbunden

ist.

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Energietransfer

kontinuierlich stattfindet.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass der Energietransfer diskontinuierlich

stattfindet.

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Energiekontrollmodul (M03)

zur Kontrolle des Energietransfers die aktuelle
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Leistungsaufnahme, den Zeitverlauf der Leistungsaufnahme oder

den resultierenden Energietransfer aufzeichnet.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
das Energiekontrollmodul (M03) in Abhangigkeit von der
aktuellen Leistungsaufnahme, dem Zeitverlauf der
Leistungsaufnahme oder dem Vergleich mit Referenzdaten fir
die energieempfangende Energietransfereinheit den
Energietransfer zwischen der ersten und der zweiten

Energietransfereinheit unterbrechen kann.

26. Verfahren nach Anspruch 25, bei dem die Referenzdaten vom
Informationsmodul (M06) oder dem Energiefreigabemodul (M04)

bereitgestellt werden.

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, bei dem nach einem
Unterbrechen des Energietransfers eine Benachrichtigung

erzeugt wird.

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Energiekontrollmodul (M03)
mittels des Energiefreigabemoduls (M04), das fiir eine der
Energietransfereinheiten zustandige Informationsmodul (M06)

seines Energiezulieferers herausfindet.

29. Verfahren nach Anspruch 28, bei dem das Freigabesignal
von einem Informationsmodul (MO06) eines Energiezulieferers
einer der beiden Energietransfereinheiten durch das

Energiefreigabemodul (M04) empfangen wird.

30. Verfahren nach einem der Anspriche 28 und 29, bei dem fir
transferierte Energiemengen von einer Energietransfereinheit

zur Jjewells anderen Energietransfereinheit vom
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Energiekontrollmodul (MO3) Codes erzeugt werden, die vom
Energiekontrollmodul (M03) oder dem Energiefreigabemodul
(M04) verwaltet werden, und die eine Energietransfereinheit
zum Bezug von Energie durch die jeweils andere
Energietransfereinheit berechtigen und tber das

Informationsmodul (M06) des Energiezulieferers (M05) einer

der beiden Energietransfereinheiten verrechnet werden konnen.

31. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 30 zum Transfer

elektrischer Energie.

32. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 30 zum Transfer

einer oder mehrer Flissigkeiten.

33. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 30 zum Transfer

eines oder mehrer fossiler Brennstoffe.

34. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 30 zum Transfer

eines oder mehrerer Gase.

35. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 30 zum Transfer

zweier oder mehrerer Produkte aus den in den Anspriichen 31

mit 34 aufgefiihrten Gruppen.
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