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Montre a affichage numérique
@ La montre comprend un dispositif de présélection de quatre 5 1
fonctions distinctes, soit la marche normale de la montre, la
remise & I’heure des heures, I'arrét du comptage avec maintien des 7 ‘//L U / 2.
secondes 4 zéro et la remise a I’heure des minutes. Ce dispositif 2
comprend deux aimants permanents (3), logés dans deux cavi- “ 3'\ A / 3
tés (12) d’un disque porte-aimants (8) rotatif ainsi que deux inter- 9

rupteurs (2) & commande magnétique montés fixes sur un circuit
imprimé (6). En tournant le disque (8), les aimants (3) peuvent étre

amenés dans quatre positions différentes par rapport aux inter- ) 8-~ A i3

rupteurs. Etant donné que le disque (8) se trouve a I’extérieur du
boitier (9) de la montre, il est possible de présélectionner les fonc-
tions sans I'intermédiaire d’un bouton-poussoir et sans risque de
perdre les aimants.
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REVENDICATIONS

1. Montre a affichage numérique pourvue d’un dispositif de
remise 4 I’heure comprenant un dispositif de présélection définis-
sant au moins une fonction & réaliser, et un moyen de commande s
des circuits de réalisation de la fonction présélectionnée, le dispo-
sitif de présélection comprenant des interrupteurs commandés par
un aimant permanent mobile, caractérisée en ce que le dispositif
de présélection comprend au moins deux aimants permanents
montés fixes sur un support qui est lui-méme porté par le boitier
de la montre en étant mobile par rapport & celui-ci, et au moins
deux interrupteurs 4 commande magnétique logés dans le boitier,
les aimants pouvant occuper par déplacement de leur support au
moins quatre positions distinctes correspondant & quatre fonc-
tions distinctes prédéterminées.

2. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
support est monté rotatif sur le fond du boitier de la montre.

3. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
support est monté rotatif sur la partie supérieure de la montre.

4. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce
que le support est constitué par un disque porte-aimants compre-
nant au moins deux cavités dans lesquelles sont logés les aimants.

5. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
quatre fonctions sont la marche normale de la montre, la remise 4
I’heure des heures, I'arrét du comptage avec maintien du comp-
teur des secondes & zéro, et la remise 4 I’heure des minutes.

6. Montre selon la revendication 5, caractérisée en ce que la
fonction marche normale de la montre correspond 4 la position
du disque par rapport au fond du boitier pour laquelle aucun
interrupteur n’est commandé par un aimant. '

7. Montre selon la revendication 5, caractérisée en ce que la
fonction remise A ’heure des heures correspond a la position du
disque par rappeort au boitier pour laquelle un premier interrup-
teur est commandé par un aimant.

8. Montre selon la revendication 5, caractérisée en ce que la
fonction arrét du comptage avec maintien a zéro du compteur des
secondes correspond 4 la position du support par rapport au fond
du boitier pour laquelle un second interrupteur est commandé par
un aimant. )

9. Montre selon la revendication 5, caractérisée en ce que la
fonction remise 4 I’heure des minutes correspond & la position du
disque par rapport au fond du boitier pour laquelle les deux
interrupteurs sont commandés par les deux aimants respective-
ment.

10. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
aimants sont isolés des champs magnétiques perturbateurs exté-
rieurs par I'intermédiaire d’une plaque en fer doux placée a
I'intérieur du disque.

11. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
fonctions présélectionnées sont exécutées par I'actionnement d’un
organe de commande unique.

12. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
interrupteurs 3 commande magnétique sont montés sur un circuit
imprimé supporté par un bloc annulaire isolant formant cercle
d’encageage.

13. Montre selon la revendication 12, caractérisée en ce que le
circuit imprimé supporte également une pile, une partie de ’oscil-
lateur & quartz, tandis que le bloc isolant supporte également un
second circuit imprimé portant un circuit intégré.

14. Montre selon la revendication 11, caractérisée en ce que
I’organe de commande unique, par exemple un bouton-poussoir,
est monté sur un second bloc isolant portant le module d’affi-
chage de la montre.

15. Montre selon la revendication 14, caractérisée en ce que
I'organe de commande est relié aux interrupteurs magnétiques par 65
des piliers servant également d’éléments de fixation des blocs entre
eux. :

16. Montre selon la revendication 13, caractérisée en ce que
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les deux circuits imprimés sont reliés par des rivets qui assurent en
outre les connexions électriques nécessaires entre les circuits.

L’invention a pour objet une montre a affichage numérique et
plus particuliérement son dispositif de remise & I’heure.

Actuellement, de nombreux dispositifs de remise a I’heure sont
connus, et on peut les classer en trois grandes catégories & savoir:
— remise & I'heure par une tige & plusieurs positions,

— remise & I’heure par des boutons-poussoirs, et
— remise a I’heure par des aimants permanents.

Nous nous intéresserons plus particuliérement a cette derniére
catégorie, dans laquelle entre le dispositif de remise a I’heure
faisant ’objet de I'invention.

La remise 4 ’heure d’une montre an moyen d’un aimant
permanent n’est pas nouvelle en soi. A I'origine, pour des montres
classiques, dont le mouvement est enti¢rement enfermé dans un
boitier étanche, on effectue la remise a ’heure au moyen d’un
aimant extérieur 4 ladite montre, que 'on déplace contre I'une des
parois du boitier, en regard de l'aiguille des minutes qui est au
moins partiellement en matériau magnétique, de maniére a I'en-
trainer en rotation dans un sens ou dans 'autre.

Ensuite, avec ’apparition des montres 3 affichage numérique,
on a conservé 'usage d’un aimant permanent, que ’on a alors
associé a des interrupteurs a commande magnétique.

Plus précisément, on connait des dispositifs de remise a I’heure
pour montre a affichage numérique qui comprennent deux inter-
rupteurs & commande magnétique enfermés dans des ampoules de
verre et fixés & I'intérieur du boitier de la montre, et deux cavités
distinctes dans le boitier du cdté extérieur, qui sont respective-
ment en regard desdits interrupteurs, et dans lesquelles un petit
aimant permanent extérieur a ladite montre peut &tre logé sélec-
tivement de maniére a sélectionner soit la remise & I’heure des
heures, soit la remise a I’heure des minutes, suivant I'interrupteur
sélectionné.

Aprés avoir saisi manuellement et logé 'aimant permanent
dans I'une des cavités, la fonction sélectionnée est exécutée en
actionnant un bouton-poussoir faisant saillie a ’extérieur du
boitier.

Ce type de remise a ’heure a I'avantage de garder un boitier

- parfaitement étanche; par contre, I'aimant permanent peut étre

perdu, bien que, dans certaines montres, le boitier possede une
cavité supplémentaire pour loger 'aimant lorsque celui-ci n’est
pas utilisé pour sélectionner une fonction déterminée de remise a
I’heure.

En outre, dans certains cas une fonction peut étre sélectionnée
automatiquement, de fagon indésirable, par un environnement
magnétique perturbateur.

De plus, si on prévoit normalement les fonctions de remise a
I'heure des heures et des minutes, la fonction arrét du comptage
de la montre n’est généralement pas prévue, ce qui ne permet pas
de remettre a Pheure une montre avec un réglage précis des
secondes.

Un autre inconvénient de certains dispositifs de remise a
I’heure réside dans le fait qu’ils comprennent plusieurs boutons-
poussoirs, ce qui n’est pas toujours souhaitable, car cela augmente
les risques de provoquer des courts-circuits.

L’invention vise & pallier les inconvénients précités, et propose
une montre 2 affichage numérique pourvue d’un dispositif de
remise & I’heure comprenant un dispositif de présélection définis-
sant au moins une fonction a réaliser, et un moyen de commande
des circuits de réalisation de ladite fonction présélectionnée, ledit
dispositif de présélection comprenant des interrupteurs comman-
dés par un aimant permanent mobile, caractérisée en ce que le
dispositif de présélection comprend deux aimants permanents
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montés fixes sur un support qui est lui-méme porté par le boitier
de la montre en étant mobile par rapport 4 celui-ci, et deux
interrupteurs a commande magnétique logés dans le boitier, les
aimants pouvant occuper par déplacement de leur support au
moins quatre positions distinctes correspondant & quatre fonc-
tions prédéterminées.

Un autre avantage de I'invention peut résider dans le fait que
les aimants permanents sont imperdables, une fois que le support
des aimants est monté sur le boitier de la montre.

Les quatre fonctions distinctes prédéterminées peuvent étre la
marche normale de la montre, la remise 4 I'heure des heures,
I'arrét du comptage avec maintien du compteur des secondes &
zéro, et la remise 4 I’heure des minutes. La fonction arrét du
comptage est trés avantageuse, puisqu’elle permet une mise
I’heure facile et exacte des secondes. Ce point est trés important
dans le cas d’une montre A quartz, du fait que les écarts observés
sont souvent inférieurs 4 la minute.

D’autres avantages, caractéristiques et détails apparaitront
plus clairement 4 I'aide de la description explicative qui va suivre
faite en référence aux dessins annexés donnés uniquement a titre
d’exemple, et dans lesquels:

la fig. 1 illustre de fagon schématique les différents éléments
constituant une montre a affichage numérique conforme  I’inven-
tion;

les fig. 2, 3, 4, 5 illustrent également de facon schématique les
quatre fonctions réalisées par le dispositif de remise 4 ’heure de la
montre;

la fig. 6 est une vue en coupe partielle illustrant le dispositif de
remise a I'heure monté sur le fond du boitier de la montre, et

la fig. 7 est une vue en coupe partielle illustrant notamment
I’'organe de commande du dispositif de remise 4 ’heure, et une
partie de 'assemblage des éléments de la montre. :

En se référant 4 la fig. 1, une montre a affichage numérique 1
conforme a I'invention comprend un circuit intégré unique 10
comprenant notamment un oscillateur, des étages diviseurs, des
circuits de comptage et un décodeur. L’oscillateur est un oscilla-
teur & quartz, dont certains éléments ne font pas partie directe-
ment du circuit intégré 10, tels que le quartz Q, une résistance Rj,
un premier condensateur Cj, et un second condensateur ou
trimmer Cz montés d’une maniére classique pour régler la fré-
quence de 'oscillateur, 4 partir de laquelle va étre définie 'unité
d’information, & savoir la seconde.

Le circuit intégré 10 est relié d’une part 4 un module d’affi-
chage 30 par P’intermédiaire d*un réseau de sortie 20 possédant
23 liaisons, et d’autre part au dispositif de remise  I’heure qui
comprend deux interrupteurs magnétiques 2, 4 associés a deux
aimants permanents 3, 5 et & un interrupteur de commande de
remise a I’heure 31.

Une seule pile (non représentée) de 1,5 V assure quant a elle
P'alimentation des différents circuits, sans nécessiter un circuit
élévateur de tension, comme c’est le cas dans certaines montres.

La fig. 2 illustre de fagon schématique la position des
aimants 3 et 5 par rapport aux interrupteurs 2 et 4, qui corres-
pond & une marche normale de la montre. Dans cette position,
aucun des deux aimants ne se trouve en regard des interrupteurs.
Les deux aimants 2 et 4 sont montés sur un disque porte-
aimants 8 rotatif, qui sera explicité par la suite.

La fig. 3 illustre la présélection de la fonction remise & I’heure
des heures. Dans cette position, I’aimant permanent 5 est en
regard de I'interrupteur 4, 'aimant 3 ne jouant aucun role.

La fig. 4 montre la présélection de la remise 4 I’heure des
minutes. Dans cette position, les aimants 3 et 5 se trouvent respec-
tivement en regard des interrupteurs 2 et 4.

La fig. 5 illustre la présélection de la fonction arrét du comp-
tage avec maintien 4 zéro du compteur des secondes. Dans cette
position, ’aimant 3 se trouve en regard de I'interrupteur 2, I'ai-
mant 5 n’ayant aucune action. :

En se référant 4 la fig. 6, les deux interrupteurs 4 commande
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magnétique 2 et 4 sont montés fixes sur un circuit imprimé 6, et
les deux aimants permanents 3, 5 sont solidaires d’un disque
porte-aimants 8, qui est monté rotatif sur le fond 9 du boitier 7 de
la montre, et a I’extérieur de celui-ci, par intermédiaire d’un
ressort friction 11 qui sert également & le maintenir en position.

Plus précisément, le disque porte-aimants 8 est pourvu sur sa
face en regard du fond du boitier de deux cavités 12 dans les-
quelles sont logés respectivement les deux aimants permanents 3,
5, lesdites cavités débouchant a P'intérieur du disque sur une
plaque en fer doux 13 pour I'isolation magnétique contre d’éven-
tuels champs magnétiques extérieurs perturbateurs.

L’¢étanchéité entre le fond 9 du boitier et le boitier lui-méme
est assurée par un joint d’étanchéité annulaire 14.

La référence 15 représente un bloc annulaire en matiére iso-
lante de cercle d’encageage, qui maintient le circuit imprimé 6 et
qui supporte d’autres €léments, comme nous le verrons par la
suite.

La fig. 7 permet d’illustrer le montage et la disposition des
€éléments de la montre et en particulier I'organe de commande du
dispositif de remise 4 ’heure. Cette figure compléte Ia fig. 6.

On trouve le premier bloc ou cercle d’encageage 15, dont la
face inférieure regoit le circuit imprimé 6 comprenant les interrup-
teurs magnétiques 2 et 4, ainsi que la résistance Ry, les condensa-
teurs C; et Cz de I'oscillateur a quartz, le quartz Q étant relié par
un circuit imprimé souple et est maintenu sur le circuit imprimé 6,
par exemple par I'intermédiaire d’un cavalier vissé (non repré-
senté).

La face supérieure du cercle d’encageage 15 supporte un
second circuit imprimé 21 sur lequel est notamment monté le
circuit imprimé 10. Les deux circuits imprimés 6 et 21 sont reliés
ensemble par des rivets (non représentés) qui, en outre, assurent
les connexions nécessaires entre lesdits circuits imprimés.

Le cercle d’encageage 15 supporte également un second bloc
isolant 22, qui porte le module d’affichage 30 maintenu sur ledit
bloc par un cavalier (non représenté), et interrupteur de com-
mande 31 du dispositif de remise 4 I’heure.

Plus précisément, un circuit imprimé 23 est fixé sur le bloc
isolant 22 pour assurer les liaisons électriques entre le module
draffichage 30 et le circuit intégré 10 du circuit imprimé 21. Pour
cela, un connecteur 24 tel un tube en élastomeére recouvert d’un
circuit imprimé souple assure les liaisons électriques entre le
circuit imprimé 21 et le circuit imprimé 23. Ce dernier circuit
comprend des pattes de connexion 25 en contact avec le connec-
teur 24 associé au circuit imprimé 21. Les liaisons entre le circuit
imprimé 23 et le module d’affichage 30 sont assurées par deux
connecteurs 26a, 26b du méme type que le connecteur 24. Un
pont 27 monté sur le circuit imprimé 21 permet d’assurer une
bonne pression de contact entre les pattes 25 du circuit
imprimé 23, le connecteur 24 et le circuit imprimé 21.

Sur le bloc 22 est également fixé un circuit imprimé 28 associé
a l'interrupteur de commande 31 du dispositif de remise a ’heure.
L’interrupteur 31 est relié électriquement aux interrupteurs
magnétiques 2, 4 par I'intermédiaire d’une connexion 29 soudée,
d’une part, au circuit imprimé 28 et, d’autre part, reliée & un
pilier 32, qui sert également avec un second pilier 33 d’assemblage
du bloc d’encageage 15 et du second bloc 22.

En se référant aux fig. 2 4 7, on va expliquer maintenant le
fonctionnement du dispositif de remise a ’heure.

La présélection d’une fonction a exécuter est obtenue par
I'intermédiaire des deux aimants permanents 3 et 3, et des deux
interrupteurs 2 et 4, suivant la position prise par lesdits aimants
mobiles en rotation par rapport auxdits interrupteurs fixes.

Bien entendu, la présélection d’une des fonctions n’implique
nullement I’exécution de la fonction. La commande d’exécution
est assurée par l'interrupteur de commande 31, tel un bouton-
poussoir, qui peut prendre deux positions. Une premiére position
correspond a la marche normale de la montre, quelle que soit la
position dans laquelle se trouve les aimants permanents 3 et 5 par



rapport aux interrupteurs 2 et 4. De préférence, on se trouve dans
la position représentée sur la fig. 2. Dans la premiére position du
bouton-poussoir 31, la liaison électrique entre ledit bouton et les
interrupteurs 2 et 4 est ouverte. Dans la seconde position du
bouton-poussoir, on assure I’exécution de I'une des fonctions
sélectionnées suivant la position relative des aimants 3 et 5 par
rapport aux interrupteurs 2 et 4.

Dans le cas d*une remise a 'heure des heures, nécessitée par
un changement de fusean horaire, on doit procéder de la fagon
suivante.

Le disque 8 est tourné de facon que 'aimant 5 vienne en
regard de Pinterrupteur 4 associé a la remise a 'heure des heures
(fig. 3). Ensuite, il suffit de mettre le bouton-poussoir 31 de com-
mande dans ladite seconde position pour que les circuits de remise
a I'neure des heures soient activés.

La remise a I’heure s’effectuera tant que le bouton-poussoir est
dans cette position. Lorsque ’heure exacte est affichée sur le
module d’affichage 30 de la montre, on actionne le bouton-
poussoir 31 qui vient dans sa premiére position, ou position de
marche normale de la montre. Puis, par sécurité, il est préférable,
bien que cela ne soit pas nécessaire, de remettre le disque 8 dans
la position correspondant a celle représentée sur la fig. 2. llesta
noter que cette remise & I’heure des heures n’a aucune influence
sur les compteurs des minutes et des secondes.

Dans le cas d’une remise & I’heure des minutes, le principe de
fonctionnement est le méme; les aimants 3 et 5 sont positionnés
respectivement en regard des interrupteurs 2 et 4 (fig. 4). L’exécu-
tion est assurée par le bouton-poussoir de commande 31, comme
précédemment.

Dans le cas d’une remise a I’heure précise, au niveau des
secondes, on déplace le disque 8, de manicre que I'aimant 3 soit
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positionné en regard de I'interrupteur 2, 'aimant 5 n’ayant
aucune action sur I'interrupteur 4 (fig. 5), ce qui revient a arréter
le comptage en maintenant a zéro le compteur des secondes en
manipulant le bouton-poussoir 31, comme précédemment. De
cette maniére, on peut effectuer un réglage fin sensiblement a la
seconde exacte. .

On peut trés bien concevoir la présélection d’autres fonctions,
en augmentant par exemple le nombre des interrupteurs. Parmi
ces fonctions, on peut citer la fonction chronographe.

I1 est & remarquer que lorsque I’on se trouve dans la position
représentée sur la fig. 2, c’est-d-dire quaucun des aimants ne se
trouve en regard d’un interrupteur, le fait d’actionner le bouton-
poussoir de commande 31 n’influence pas le fonctionnement
normal de la montre, mais on peut cependant imaginer que, dans
cette position, I’action du bouton-poussoir de commande produit,
par exemple, I'allumage d’une petite lJampe.

Selon une variante importante, on peut disposer le disque de
présélection 8 a la partie supérieure de la montre, et non plus sur
le fond du boitier. De cette maniére, on évite de détacher la
montre pour effectuer une remise a ’heure.

En se reportant 4 la fig. 7, on remarque que, dans le mode de
réalisation illustré, le module d’affichage est incliné par rapport
au plan de la montre, mais on peut trés bien concevoir un module
d’affichage paralléle au plan de la montre.

La disposition des éléments sur deux blocs permet une répara-
tion rapide par échange standard de I'un ou 'autre bloc, et
notamment permet un accés rapide aux interrupteurs magné-
tiques. On a également intérét & disposer la pile d’une maniére
accessible soit 4 la partie supérieure du boitier, soit & sa partie
inférieure.
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