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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sprezarka ttokowa do sprezania gazu ziemnego na stacjach reduk-
cyjnych, napedzana energig ciSnienia rozprezanego gazu, bez doprowadzania dodatkowej energii
Z zewnatrz.

Gaz ziemny transportowany jest do miejsc uzytkowania rurociggami zwykle pod ciSnieniem po-
wyzej 3 MPa. Przed dostarczeniem gazu uzytkownikom, zwiaszcza komunalnym, ci$nienie gazu musi by¢
zredukowane do wartosci ponizej 0,35 MPa. Dlatego przy Srednio- i wysokoci$nieniowych rurociggach prze-
sytowych lokalizuje sie stacje redukcyjne gdzie dokonuije sie redukcji cidnienia, najczesciej za pomocy tra-
dycyjny reduktoréw ci$nienia. Energia zawarta w gazie pod wysokim ci$nieniem w tej metodzie jest rozpra-
szana, a dodatkowo przed redukcjg ci$nienia zwykle gaz musi by¢ wstepnie podgrzany dla skompensowania
efektu Joule’a-Thomsona. Jednym z mozliwych rozwigzan w celu odzysku energii potencjalnej sprezonego
gazu jest zastosowanie silnikdw rozprezajgcych, zwanych ekspanderami. W silnikach rozprezajgcych czes$é
energii strumienia gazu jest zmieniana na zewnetrzng prace techniczng. Silniki takie najczesciej sprzegane
sg z generatorami energii elektrycznej jak na przyktad w sposobie wytwarzania energii elektrycznej przy
ekspansji gazu ziemnego znanym ze zgtoszenia patentowego P.418478.

Najczesciej do zmniejszania ciSnienia gazu i jednocze$nie odzyskiwania energii stosuje sie roz-
prezarki turbinowe, tzw. turboekspandery, znane na przyktad ze zgtoszenia patentowego P.403602,
przeznaczone do wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem procesu rozprezania sprezonego
gazu ziemnego na stacjach redukcyjnych, bez potrzeby spalania paliwa.

Znane jest rowniez zastosowanie silnika ekspansyjnego w postaci silnika ttokowego do rozpre-
zania gazu ziemnego, a z opisu patentowego PL 224807 znany jest fopatkowy silnik ekspansyjny.

Wynalazek rozwigzuje problem wykorzystania energii rozprezanego gazu ziemnego do sprezania
tego gazu, moggcego stanowic¢ jako CNG (z angielskiego Compressed Natural Gas) ekologiczne paliwo
do pojazdéw samochodowych.

Wedtug wynalazku do sprezania gazu ziemnego na stacjach redukcyjnych stosowana jest wyso-
koci$nieniowa sprezarka tlokowa zawierajgca ekspansyjny silnik ttokowy napedzany rozprezanym ga-
zem oraz sprezajgce, bezkorbowe uktady ttok — cylinder z zaworami ssgco-tfoczacymi charakteryzuje
sie tym, ze ttok silnika ekspansyjnego potgczony jest ttoczyskiem w jeden zespét z ttokami sprezajgcymi.
Sprezarka wedtug wynalazku charakteryzuje sie takze tym, ze gaz wylotowy z cylindra silnika ekspan-
syjnego pofgczony jest do wlotu rurek wirowych. Rurka wirowa znana z opisu patentowego US 1 952 281,
wykorzystuje efekt Ranque’a polegajgcy na wstepnym zawirowaniu strugi gazu i na rozdzieleniu stru-
mienia sprezonego gazu na strumien gazu gorgcego i strumief gazu zimnego. W sprezarce wedtug
wynalazku strumien zimny z rurek wirowych kierowany jest do ptaszczy chtodzacych cylindréow spreza-
jacych, zas strumien ciepty bezpos$rednio do rurociggu gazu o zredukowanym ci$nieniu.

Korzystnie sprezarka ttokowa wedtug wynalazku posiada wielostopniowe sprezajgce uktady ttok
- cylinder.

Korzystnie w sprezarce ttokowej wedtug wynalazku tfok silnika ekspansyjnego jest dwustronnego
dziatania.

Korzystnie sprezarka ttokowa wedtug wynalazku posiada zawory sterujgce doprowadzeniem
i odprowadzeniem gazu do i z cylindra silnika ekspansyjnego w postaci zblokowanych razem zawordw
suwakowych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
schemat ideowy sprezarki z ttokowym silnikiem ekspansyjnym w wersji dwustronne;j.

Sprezarka skfada sie z tfokowego silnika ekspansyjnego ztozonego z ttoka roboczego 2 w cylin-
drze 1 wyposazonym w zawory wlotowe 3 i 4 potgczone z kolektorem zasilajgcym rozprezanego gazu,
oraz dwu sprezajgcych ukfadéw ttok — cylinder. Kazdy sprezajgcy uktad ttok — cylinder sktada sie
z cylindra 5 lub 6 posiadajgcego pftaszcz chtodzgcy odpowiednio 7 lub 8, oraz z ttoka sprezajgcego
odpowiednio 9 lub 10. Kazdy cylinder sprezajacy posiada zawdr ssacy gaz z kolektora zasilajgcego
rozprezanego gazu, odpowiednio 11 lub 12, oraz zawér ttoczacy sprezony gaz do rurociggu wyloto-
wego, odpowiednio 13 lub 14. Ttoki sprezajgce 9 i 10 oraz ttok roboczy 2 potgczone sg ttoczyskiem 15.
Cylinder 1 ttokowego silnika ekspansyjnego wyposazony jest w zawory wlotowe 16 i 17 potgczone
z wlotami do rurek wirowych 18 i 19. Strumienie zimne z rurek wirowych podtgczone sg do ptaszczy
chtodzgcych, odpowiednio z rurki wirowej 18 do ptaszcza 7 a z rurki wirowej 19 do ptaszcza 8, a wyloty
z ptaszczy chtodzacych wraz ze strumieniami cieptymi z rurek wirowych 18 i 19 podtgczone sg do ko-
lektora gazu rozprezonego.
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Zastrzezenia patentowe

. Sprezarka ttokowa do sprezania gazu ziemnego na stacjach redukcyjnych zawierajgca eks-
pansyjny silnik ttokowy napedzany rozprezanym gazem oraz sprezajgce bezkorbowe uktady
tlok — cylinder z zaworami ssgco-ttoczagcymi, znamienna tym, ze ttok (2) silnika ekspansyj-
nego potaczony jest z ttokami sprezajgcymi (9) i (10) ttoczyskiem (15), za$ gaz wylotowy
z cylindra silnika ekspansyjnego potgczony jest z wlotem do rurek wirowych (18) i (19) przy
czym strumien zimny z rurek wirowych potaczony jest z ptaszczami chiodzgcymi cylindréow
sprezajgcych (7) i (8).

. Sprezarka ttokowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sprezajgce ukfady ttok — cylinder sg
wielostopniowe.

. Sprezarka ttokowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tlok (2) silnika ekspansyjnego jest
dwustronnego dziafania.

. Sprezarka ttokowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawory sterujgce doprowadzeniem
gazu do cylindra silnika ekspansyjnego stanowig zblokowane razem zawory suwakowe.
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