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COMPOSICION FUNGICIDA Y BACTERICIDA QUE COMPRENDE
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES DE ORIGEN NATURAL

DESCRIPCION

La presente invencidén se refiere a una
composicidn con actividad fungicida vy bactericida gue
comprende compuestos organicos velatiles (COV) obtenidos a
partir de plantas v microorganismos en la gue dichos COV
son alccholes grasos entre 4 v 12 adtomos de carbonoe, tales
como 2-etil-l-hexancl, 3-nonanol, 1l1-octen-3-cl, hexanol,
3-metil-1-butanol, iscbutanol, 3-octanol, (Z)-3-hexen-1-
ol, 1l-penten-3-0l, etanol, isdmercs, dervivados v mezclas
de los mismos, asi come alcoholes ciclicos tales como el
mentel o compuestos derivadoes de fenoles, tales como
feniletanol, fenilmetancl, 2,4-ditertbutiifencl, iadmeros,
dervivados v mezclas de log mismos o compuestos derivados
de terpenc, tales como igcobornecl, 2-metil isocoborneol, 2-
norbonancl, caricfileno, aristoleno, g-bergamotenac,
naftalenc, o-patchuclenc, mirceno, a- y b- felandrenc,
limoneno, linalool, carvacrol, timol, canfenc, geraniol,
nerol, asi como devivados vy mezclas de log migmos. Ademas,
la presente invencidn también se refiere al uso de dichas
composiciones en la proteccidn de cultives agricolas, en
tratamientos posteriores a la cosgecha, en la congervacidn
de alimentog vy en la desinfeccidén de instalaciones vy

equipos.

O
@

hongoes v bacterias que afectan a los
productogs después de cosechades v a los alimentos en
general causan pérdidas econdmicas consgiderables (Prusky
D, Keolattukudy BPBPE. ({2007 Cross talk between hosgts and
fungus in postharvest situationg and its effect on symptom

development. En Food Mycology: a multifaceted approach to
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fungi and food. J Diijksterhuils y RA Samson, =ditoves. CRC
Pregs, BocaRaton, 3-25.), siendc rvegponsablegs tanto de la
pérdida del wvalor comercial del producto como de la
produccidén de micotoxinas perjudiciales para humanog vy
animales.

Tras la cogecha, es habitual la aplicacidn de
sustancias guimicas para el control del crecimiento de
hongos vy bacterias. Sin  embargo, la aplicacidn de
compuestos fungicidas v  bactericidas convencicnales
conlieva una serie de problemas, taleg como la aparicidn
de resistencias (Brent KJ, Hollomon DW. {2007) Fungicide
regigstance: the assesswent of risgk. FRAC. Monograph No. 1

{2da edici

vy
Ll

ién) . Croplife International, Brussels, Belgium)
o log residuos de pesticidag en log alimentog, aspecto de
regulacidn legal cada vez mds rvegtrictiva. Por todo ello,
existe la necesidad de desarrollar productos eficaces gue
presenten una actividad antifingica v antimicrobiana, con
un modo de accidén gque implique una eliminacidn rapida vy
efectiva, v que ademids sean inocuos para el ger humanoc v
el medic ambiente.

La accién antimicrobiana de log suelos ha sgido
estudiada desde hace décadas. La mavoer parte de log suelos
naturalesg guprimen la germinacidn vy el crecimiento de 1los
hongos, en un fendmeno conocido come fungigtasis. Se
conoce gue la intensidad de esta fungistasis depende de
las propiedades figico-guimicas del suelc v de 1a
pokblacidn wmicrobiana del mismo {(Alabouvette, C. (1899)
Fusarium wilt suppressive scils: an example of digeasge
guppressive soils. Australas. Plant Pathol. 28:57-64 v
Toyota K, y otros (19%6) Microbiological factors affecting
colonisation ¢©f soil aggregates by Fusarium oxysporum £.
gp. raphani. Soil Biel Biochem. 28:15%13-1521). Los

microorganismos del guelo producen fungistasis
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fundamentalmente mediante dos modos: i) la fuerte
competencia por 1oz escasos nutrientes del guelo v 2) la
presencia de compuestoes antiflngicos de origen microbiano,
entre los cuales, muchos son  compuestos organicos
volatileg {(COV)Y (Insam H, Seewald MSA. (2010) vVolatile
organic compounds (VOCsy in seoils. Biol Fertil Soils.
46:198-213) .

Es conocido en la técnica gue exisgten algunos
hongos que proeducen C0OV con propiedades antimicrcbianas,
tal como el hongoe Muscedor albus, gue produce una mezcla
de COV gue =zon letales parva varias egpecies de hongos vy
bacterias patdgencsg de humanos v plantas {(Strobel GA.
(2006) Muscodor albusgs and its bkbiological ypromise. J Ind
Microbiol Biotechncl. 33: 514-522).

Por su origen natural, los COV resultan muy
atractives para su aplicacidn en cultives agricolas, en
tratamientos posteriores a la cosgecha, en la congervacidn
de alimentcg vy en la deginfeccidén de instalaciones v
aquipos, va que pregentan actividad antiflingica v
antibacteriana siendo inocuos para los humanos v parva el
medic ambiente.

Degpués de extensgivos egtudios log presentes
auntores han encontrado, de forma sorprendente, gque algunos
COV  aisglados a parvtir de cultiveos de wmicroorganismos
patdgenos de plantas v frutos tales como Botritys cinerea,

Penicillium digitarum, Fusarium oxXysporum o Mucor

Pt

racemosusg, © directamente ailisladeos de plantas vy frutos,
pragentan actividad inhibidora del crecimiento de hongos vy
bacterias.

Por lo tante, un obijetivo de la presente
invencidn es dar a conocery una composicidn con actividad
antifdngica v antibacteriana, que comprende un compuesto

organico veldtil de origen natural ailslado a partir de
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plantas o© wmicroorganismos en la gue dicho compuesto
crgéanico volatil se selecgicna entre alccholes gragos
entre 4 vy 12 atomos de carbono, tales como 2-etil-1-
hexanol, 3-nonancl, l-octen~-3-0l, hexanol, 3-metil-1-
butanol, iscbutanol, 3-octanol, {(Z)-3-hexen-1i-ol, 1-

penten-3-0l, etanol, isdwmerocs, derivados vy mezclas de 1log

mismos, asi comoe alcoholes ciclicos tales como el mentol o
ge selecciona entre compuestos dervivadog de fenoles, tales
COmo feniletanol, fenilmetanol, 2,4-ditertbutilfenol,

igbmeros, derivados v mezclas de lcg migmog © 0 se

gselecgiona entre compuestog dervivados de tervpeno, tales

COMO igoborneol, 2-metil iscbhornecl, Z-norbonanol,
caricfileno, arvistolenc, «o-bergamoteno, naftaleno, -
pratchuoleno, mirceno, a- v b- felandrenc, limonena,

linalocl, carvacrel, timel, canfenc, geranicl, nercol, asi
como  derivadeos v mezclag de los mismos. Ademdsg, otro

-

obietivo de la presgente invencidn esg dar a conocer el us

G

de dichas composiciones en la proteccidn de cultivos
agricolag, en tratamientog pestericresg a la cosecha, en la
congervacidén de alimentos v  en la eginfeccidn de

inatalaciones v eguipos. La cantidad de COV de origen

natural presente en la composicidn de la  presgente
invencidn es, como minimo, de 2 mg/Laire.

Una ventaja de la compogicidn de 1la pregente
invencidn eg gue por su naturaleza los COV ge velatilizan
a temperatura ambiente, por lo gue una vez sacado el
producto de las instalaciones en las s8e& realice el
tratamientc fungicida/bactericida, égtos ae digipan
rapidamente vy practicamente no dejan residuos sgcbhre el
producto tratado. Por tanto, la cowposicidn de la presente
invencidn preferentemente estard en forma gaseosa. Sin
embargo, dicha composicidn también puede estar en forma

liguida como  una gugpenaidn, disperzidn, emulsidn,
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pulverizado o cualguier otro tipoe de mezcla que permanezca
estable en el tiempo o incorporada a polimeros pliasticos o
naturales, ceras o© cualqguier soporte en el gue la
composicidn permanezca estable en el tiempo.

La composicidn de la pregente invencidn se
encuentra en el grupoe de log fitcosanitarvios de contacto, ©
gsea, que la forma de protececidn contra enfermedades
fingicas v/o bacterianas es mediante el contacto, ya gue
dicha compesicidén gueda sobrse la superficie de las
diferentes partesgs de la planta o £fruto, yprotegiéndcla
degde el extervior contra el atague externo de los hongos vy
bacterias.

demas, la compogicidén fitoganitaria de 1la

=]

presente invencidn se puede utilizar como tal, © se puede
utilizar para la formulacidn de un producto que comprende
ademids diferentes aditivos utilizados en la técnica, tales
como  tesiocactivos, polimeros, agentes alcalinizantes,
agentes controladeores del pH, entre otros muchos aditivos
utilizadog en lasgs formulaciones de los productos empleados
en la industria agricola.

La composicidn fungicida de la presente
invencidn pueds comprender ademds un fertilizante, gue

puade seleccionarse del grupo que comprende compuestos gqusa

contienen nitrdgeno v/o  f£dégforo, tales como  urea,
melamina, hexamina, dicianodiamida, amelina, acido

cianGrico, nitrato de wmelamina, fosfito de trietilo v
similares ¢ mezclag de log mismos.

La composicidn de la presente invencidn también
puede comprender cualguier cowmpussto © producto  con
actividad guimica v/o Dbioldgica gue ge utilice en la
agricultura, tales como herbicidas, ingecticidas,
reguladores del crecimiento de las plantas v similares, o©

mezclas de los mismos.
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La pregente invencidn se degceribe a continuacidn
con mas detalleg en referencia a wvariocsg ejemplos e
realizacidn. Estosg ejemplos, sin  embargoe, noe  estan

degtinados a limitarx

invencidn.
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EJEMPLOS

el alcance técnice de la presente

Ejemplo 1. Tdentificacidn de compuestos
organicos volatiles (COV) producidos por hongos patdgenos.

Los COV fueron extraidos a partir de cultivos de

1¢ 96 hcras de varios hongos patdgencs de
tales como Botritys cinerea, Penici
Fugarium CXYSporum O Mucor
microaxtraccidin en fage sdlida (SPME).
identificacién de los COV unidos a las

racemogus

fibras

plantas v frutos
I1ilium digitarum,

mediante
La desorcidn e

1levd a

se

15 cabo wmediante la técnica de cromatografia de gaseg
egpectrometyria de maga {GC-#M8) , congultando lasg
bikbliotecas Wiley O v NIST 05, Los compuestos
identificados particularmente en la agpecie Mucor

racemosus g8 nuestran en la Tabla 1.

20
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Tabla 1. €OV ypreducidos por Mucor racemosus cultivado
durante 96 h en PDA
Tiempo de Pogibkle Compuesgto
Retencidn {8}
1,1 Etancl
2,5 Propancil
3,88 Isobutanol
4,8 Butanaol
é&,85 3-Metil-1-Butanol
5,9 2-Metil-1-Butanol
13,06 2,3 Butanediol
11,11 1-Hexanol
14,2 1-0Octen-2-01
15,58 Z2-Btil-1-Hexanol
16,56 1-0Octancl
17,2 Fenil Metanol
17,583 2-Norbornancl
18,47 Fenil etanol
18,5 ITgoborneol
21,35 O-Bergamoteno

Los regultados obtenidos a partir de este hongo
revelaron una gran coincidencia entre lag diferentes
hon

especies 4

56}
D
e}

cg estudiadas.
Ejemplo 2. Inhibicidén del crecimiento del hongo
Botrytis cinerea y de la bacteria Frwinia carotovora povr
log COV de origen natural.

La actividad antifingica y antibacteriana de los
COV  cobtenidos en el Ejemplo 1 se comprobd mediante

bicengayo en viales gelladog herméticamente, en los que se

cultivd el microorganismo expuesto al compuesto a ensayvay
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en fase gasecsa en diferentes concentraciones. Log COV
tenfian una pureza mayor del 93% en pesgo. Se calcularvon el

ICs; (Concentracidn gue inhibe el 50%), la MIC (Minina

¢}

oncentracidn inhibidora) vy la MLC (Minima concentracidn

etal).

%3]
[

Tabla 2. ICs, MIC v MLC en mg/Laire de 2-etil-1-hexanol

ICsq | MIC | MLC

Botrytis cinerea 4 5 10
Erwinia carctovora|ls 50 75

Tabla 3. ICs, MIC v MLC en mg/Laire de hexanol

ICs § MIC MLC

J

Botrytis cinerea 15 20 40

Frwinia carotovorai 150 | »150 | 150

10 Tabla 4. ICs,, MIC v MLC en mg/La:.. de fenil etancl

I8y | MIC MLC
Botrytis cinerea 500 | »>1000} »1000

Erwinia carotovora i 1000 {10001 1000

Tabla 5. ICx, MIC v MLC en mg/Laic. de iscborneol

ICs, | MIC MLC

Botrytis cinerea 5 40 40

Erwinia carotovora | >150 | 150 | >150

Los resultados obtenidos en la aplicacidn en

15 fase gaseosa de log OV de

O

rigen natural de la presente
invencidn demuestran gue égtos son  efectives en  la
inhibicidén del crecimiento de hongos patdgenos como
Botritys cinerea y bacteriasg como Hrwinia carotovora. Bato

indica gue log COV tienen un awplio espectro de accidn,

X
[ob]

pudiendo llegar a ser efectives en las principales
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de hongos vy bacterias gue provocan dafics en 10s

egspecies .
gactores agricultura vy alimentacidn en concentracionss tan

bajag como 2 mg/Laire-
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REIVINDICACIONES

1. Compogicidn con actividad antifdngica vy
antibacteriana, gque comprende como principic activo un

Ginico compuesto organice volidtil de origen natural aislado

5 a partir de plantas ¢ microorganismosg en la gue dicho
(nico compuegto orgdnico wveolatil eg un alcohol graso de
entre 4 v 12 aAtomos de carbono, o un alcohol ciclico, o un
fenol o derivado fendlico, © un terpeno o derivado de
cerpena.

10 2. Compogicidn, sgegin la reivindicacidn 1,
caracterizada porgue el alcohol grasc de entre 4 vy 12
dtomos de carbono se selecciona del grupo gue comprende 2-
etil-1l-hexancl, 3-nonanol, l-octen-3-o0l, hexanol, 3-metil-
l1-butanol, iscobutanol, 3-octancl, {(Z) -3 -hexen-1-0l1, 1-

15 penten-3-01, etancl, isdmercos, derivados y mezclag de los

miswos.

3. Composicidn, segin la vyveivindicacidn 1,
caracterizada porgue el alcohol ciclico es mentol.

4. Composicidn, segin la reivindicacidn 1,

20 carvacterizada porgue el fencel o derivade fendlico se

gelecciona del grupo gue comprende feniletanol,
fenilmetancl, 2, 4-ditertburilfenol, Sus igdmeros,

derivadog v mezclas de log mismos.
5. Composicidn, segin la reivindicacidn 1,
25 caracterizada porgue el terpenc o devivado de terpeno se
gelecciona del grupo gue comprende iscborneocl, 2-metil
isckornecl, Z2-norbonancl, cariofileno, aristoleno, -
bergamctenc, naftaleno, «o-patchuoleno, mirceno, a- vy b-
felandreno, limonenc, linalocl, carvacrel, timoel, canfeno,
30 gervaniol, asi como derivados y mezclas de los migmos.
6. Composgicidn, segin  cualgulera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizada porgue la
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cantidad del compuestc  organico  volétil en dicha

composicidn es, como minime, de 2 mg/Laire.

7. Composgicidn, segin  cualgulera de las
reivindicaciones antericresg, caracterizada porgue
comprende ademas tensicactivos, polimeros, agentes

alcalinizantes, agentes controladoreg del pH, v/o mezclasg

de los mismos.

8. Composgicidn, segin  cualgulera de las
reivindicaciones antericresg, caracterizada porgue

comprende ademds un fertilizante, sgeleccionade del grugpo
gue comprende compuestos gue contienen nitrdgeno v/o
fdaforo, tales Como urea, melamina, hexamina,
dicianodiamida, amelina, &cido cilantrice, nitrato de
melamina, fosfito de trietilo v similares o mezclas de los
mismos.

9. Composgicidn, segin  cualgulera de las
reivindicaciones anterioreg, caracterizada yporgue dicha
composicidn ge encuentra en forma gageoga o liquida, tales
como  suspengidn, dispersidn, emulgidn, pulverizado o©
cualgquier otro tipo de wmezcla gque permanezca egtable en el
tiempo © incorporada a poelimercos plésticos © naturales,
ceras ¢ cualguier soporte en 21 gue la composicidn
parmanezca estable en el tiempo.

10. Composicidn, segin la reivindicacidn 9,
caracterizada porgue dicha composicidn estd en forma

gasegsa.

11. Composicién, segin cualquiera de las
reivindicacionesg anterioreg, carvacterizada porgue

comprende ademds un cowmpuesto o producto con actividad
quimica vy/o bicldgica que ge utilice en la agricultura,
tales como herbicidas, ingecticidas, reguladoregs del
crecimiento de las plantas y similaves, © mezclas de los

mismos.
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12. Uso de la compogsicidn  con actividad
antifingica v antibacteriana, segln las reivindicaciones 1
a 11, 1la preparacidn de una formulacidn de un producto

gsanitario con propiedades fungicidas.

193]

13. Ugo de la composicidn con actividad
antiflngica y antibacteriana, segiun las reivindicaciones 1
a 11, en cultivos agricolasg, en tratamientos posteriores a
la cosgecha, en la conservacidn de alimentos vy en la
deginfeccién de instalaciones v eguipos.

10
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