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Porapuomisovitelma kallioporakonetta varten -
Borrbomarrangemang fér en bergborrmaskin

Keksintd koskee tunnelin louhinnassa kdytettdvad porapuomiso-
vitelimaa koneellisesti sydtetylld kallioporakoneella varuste-
tun syotttépalkin asettelua varten eri porausasentoihin puo-
minpitimeen ndhden, joka porapuomi on niveltyvdsti kiinnitet-
ty puominpitimeen niin, ettd sitd voidaan kddntdd sekd vaaka-
suunnassa ettd pystysuunnassa ensimmdisen ja toisen, puomin-
pitimen ja porapuomin vdliin niveltyvdsti kytketyn hydrauli-
sylinterin avulla.

Ennestddn tunnettuihin, téman tyyppisiin porapuomeinin nahden
on ehdotettu porapuomin kdantdmistd vaakasuunnassa yhdellga
hydraulisylintereistd ja pystysuunnassa toisella hydraulisyn-
lintereistd. Tdllaisessa rakenteessa molemmat hydraulisylin-
terit eivdt ole aina porapuomin painon kuormittamina, mista
aiheutuu se, ettd hydraulisysteemissd mahdollisesti esiintyvd
ilma saattaa aiheuttaa ei-toivottavaa nykivda porapuonin
kdyntid.
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Patentissa US-3 529 679 on esitetty lihinni pystyssa tapahtu-
vaa porausta varten syottopalkin pituussuuntainen ja poikki-
suuntainen kdantdjdrjestelmd kahden rinnan asetetun hydrauli-
sylinterin avulla. Tissi Jarjestelyssd syottopalkkia ei voida
kuitenkaan siirtdd, koska ratkaisussa ei ole lainkaan puomia,
vaan ainoastaan muuttaa syOttdpalkin kulmaa kuljetusalustassa
olevaan kiinnityspisteeseen nihden.

Tdmdn keksinnin tarkoituksena on saada aikaan edelli mainit-
tua tyyppid oleva porapuomi sydttépalkin siirtdmiseksi ja
kddntdmiseksi, jossa molemmat hydraulit koko ajan ovat pora-
puomin painon kuormittamina, samalla kun tilan tarve puomin
pitimessd on pieni, milld on merkitystd ryhmiasennustapauk-
sissa.

Keksinndn toisena tarkoituksena on saada aikaan porapuomi,
jossa mainitut kaksi hydraulisylinterid molemmat kiantdvit
porapuomia sekd vaakasuunnassa ettd pystysuunnassa, minkad
tarkoituksena on saada hydraulisovituksen paino ja tilavuus
entistd pienenmiksi.

Vield erds keksinnon tarkoitus on saada aikaan porapuonii,
jossa kaksi porapuomin ja syottopalkkia kannattavan puomipidin
valiin niveltyvdsti kytkettyd hydraulia koko ajan on syotto-
palkin painon kuormittamina.

Vield erds keksinndn tarkoitus on saada aikaan porapuomi,
o .

jonka syottopalkkia voidaan pydrittid 360 sen pituusakse-

lin suuntaisen pyorityskeskiviivan ympdri.

Tdmdn toteuttamiseksi on keksinnon mukaiselle porapuomisovi-
telmalle tunnusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuk-
sen 1 tunnusmerkkiosassa.
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Keksinto selitetddn tarkemmin oheisen piirustuksen avulla,
jonka

kuvio 1 on sivukuvanto keksinnon mukaisesta porapuonmista,
kuvio 2 on yldkuvanto kuvion 1 mukaisesta porapuomista ja
kuviot 3 ja 4 esittidvdt erdstd modifioitua sovellutusmuotoa
vastaavina kuvantoina.

Kuvioissa 1 ja 2 porapuomia 10 kannattavat kddntyvana vaaka-
suora poikkiakseli 11 ja pystysuora poikkiakseli 12, joita
kannattaa puominpidin 13. Vaakasuora poikkiakseli 11 on laa-
keroitu yhdessd porapuomin kanssa 10 pystysuoran poikkiakse-
1in 12 varassa kddntyvddn lenkkiin 14. Puominpidintd 13 kan-
nattaa elin 15, joka on osa esittdmattdmdsta poravaunusta tai
poratelineestd, johon useita porapuomeja 10 voi olla asen-
nettu ryhmdksi.

Porapuomia 10 voidaan kddantad poikkiakseleiden 11 ja 12 va-
rassa hydraulisilla nosto- ja kddntdsylintereilla 16 ja 17.
Sylinteri 17 voi kddntyd vaakasuoran poikkiakselin 18 ja pys-
tysuoran poikkiakselin 19 varassa, joita puominpidin 13 kan-
nattaa. Vaakasuora poikkiakseli 18 on laakeroitu yhdessd sy-
linterin 17 kanssa pystysuoran poikkiakselin 19 varassa kddn-
tyvddn lenkkiin 20. Sylinterin 17 mdnndnvarsipdda on nivelty-
vidsti kiinnitetty porapuomilla 10 olevaan palloniveleen 21.
Sylinteri 16 on yhdistetty puominpitimeen 13 ja porapuomiin
10 samalla tavoin kuin sylinteri 17. Sylinteriin 16 kuuluvia
poikki-akseleita on merkitty viitemerkinnéilla 18 , 19

ja 21 . Sylinterit 16 ja 17 ovat yhta suuret ja niilid on
sama asennusgeometria puominpitimeen 13 ja porapuomiin 10
ndhden.
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Sen kautta, ettd puominpidin 13 kannattaa sylinterid 17 k&éntyva-
nd pystysuoran akselin 19 varassa, joka sijaitsee porapuomin 10
pystysuoran kddntymistason sivussa, pelkdstddn sylinterin 17 pituu-
den muutos aiheuttaa porapuomin 10 kd&ntymisen sekd pystyakselin

12 ettd vaakasuoran akselin 11 varassa.

Molempien sylintereiden 16 ja 17 yhtd suuri pituuden muutos aiheut-
taa porapuomin 10 kdintymisen ainoastaan vaakasuoran poikkiakselin
11 varassa. Sylinterin 17 pidentédminen tai lyhent&minen yhtd suu-
ressa midrin kuin sylinterid 16 lyhennetdin tai vastaavasti pidenne-
tddn, aiheuttaa porapuomin 10 kddntymisen ainoastaan pystysuoran
poikkiakselin 12 varassa. Muuttamalla sylinterien 16 ja 17 pituutta
eri suurin mddrin porapuomia 10 voidaan yhtd aikaa kddntdd molempien

poikkiakseleiden 11 ja 12 varassa.

Porapuomi 10 kannattaa ulkopddssddn laakeripesd&d 22, johon on ak-
selin suunnassa liukuvaksi, mutta pySrimdtt&mdksi laakeroitu puo-
minpidennysosa 23. Puominpidennysosa 23 on pituussuunnassa asetelta-
vissa porapuomiin 10 n&hden porapuomin sis&ddn tavanomaiseen tapaan
asennetun hydraulisylinterin avulla. Laakeripesd 22 ja puominpiden-
nysosa 23 on yksityiskohtaisesti selitetty ruotsalaisessa patentti-
julkaisussa 7 309 393-2, Pallonivel 21 on sovitettu porapuomiin 10
mddrdtylle, porapuomin k&ddntymdasennosta riippumattomalle etdisyy-
delle poikkiakselista 12.

Puominpidennysosa 23 kannattaa puomipddtd 24. Se kannattaa puomi-
pddtd 24 kddntyvdnd vaakasuoran akselin 25 ja pystysuoran akselin
26 varassa. Vaakasuora akseli 25 on laakeroitu yhdessd puominpi-
dennysosan 23 kanssa pystysakselin 26 varassa kddntyvddn lenkkiin
27.

Puomipddtd 24 voidaan k&&ntdd poikkiakseleiden 25 ja 26 varassa
hydraulisilla kallistus- ja k&d&ntdsylintereilld 28 ja 29. Sylinte-
rin 29 mdnndnvarsipdi voi k&ddntyd vaakasuoran poikkiakselin 30 ja
pystysuoran poikkiakselin 31 varassa, joita puomipdd 24 kannattaa.
Vaakasuora poikkiakseli 30 on laakeroitu yhdessd sylinterin 29
kanssa pystysuoran poikkiakselin 31 varassa kddntyvddn lenkkiin 32.
Sylinteri 29 on niveltyvdsti kiinnitetty puominpidennysosalla 23
olevaan palloniveleen 33. Sylinteri 28 on yhdistetty puomipddhdn 24

ja pucminpidennysosaan 23 samalla tavoin kuin sylinteri 29. Sylinte-
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riin 28 kuuluvilla poikkiakseleilla on viitemerkinnit 301, 311 ja
331. Sylinterit 28 ja 29 ovat yhtd suuret ja niilld on sama asennus-

geometria puomipddhdn 24 ja puominpidennysosaan 23 nihden.

Sen johdosta, ettd sylinterin 29 pystysuora kiidntymisakseli 31 on
sivussa puomipddn 24 pystysuorasta kdintymistasosta, pelkdstddn
sylinterin 29 pituuden muutos aiheuttaa puomip&ddn 24 k&intymisen

sekd pystyakselin 26 ettd vaakasuoran akselin 25 varassa.

Molempien sylintereiden 28 ja 29 pituuden muuttaminen samalla m&i-
rdlld aiheuttaa puomip&&n 24 k&intymisen ainoastaan vaakasuoran
poikkiakselin 25 varassa. Sylinterin 29 pidentiminen tai lyhentdmi-
nen samalla md&rdlld kuin sylinterid 28 lyhennetdi#n tai vastaavasti
pidennetddn, aiheuttaa puomipdin 24 k#intymisen ainoastaan pysty-
suoran poikkiakselin 26 varassa. Muuttamalla sylintereiden 28 ja 29
pituutta eri suurilla md&drilld puomip&&ti 24 voidaan yhtid aikaa
kddntdd molempien poikkiakseleiden 25 ja 26 varassa.

Puomip&dd 24 kannattaa pydrityslaitetta 34. Pydrityslaite 34 voi
olla US-patenttijulkaisussa 3 563 321 esitettyd lajia. Koska pyori-
tyslaitteen rakenne ei ole olennainen esilli olevan keksinndn kan-

nalta, sitd ei lidhemmin seliteti.

SySttdkannatin 35 on poikkiakselilla 36 k&intyvidksi laakeroitu
holkkiin 37, joka on yhdistetty py&rityslaitteen 34 ulostuloakseliin
48.

Hydraulinen sydttSsiirtosylinteri 38 on kiinnitetty sybttbkannatti-
meen 35 ja lisdksi kiinnitetty pitimeen 39, joka vuorostaan on kiin-
nitetty sydttdpalkkiin 40. SydttOpalkki 40 kannattaa tavanomaiseen
tapaan sitd mySten edestakaisin koneellisesti sydtettdvidi kallio-
porakonetta 41. Kallioporakone 41 py&rii ja antaa iskuja poranvart-
ta 42 vasten, jota ohjataan sydttSpalkille sovitettujen poranoh-
jainten 43 ja 44 avulla. Sydttdpalkki 40 on pituussuunnassaan liu-
kuvana kannatettuna sySttdkannattimella 35 t&hin kiinnitettyjen
ohjainten avulla. Pident&mdlli tai lyhentdm&dlld syottdsiirtosylin-
terid 38 sydttdpalkkia 40 voidaan asetella pituussuunnassa porapuo-

miin 10 n&hden.

PySrityslaitteen 34 avulla sydttdpalkkia 40 voidaan py®rittii 360°
napa-akselin 45 ympdri. Hydraulisylinterin 46 avulla syottdpalk-
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ki 40 voidaan kiintii poikkiakselin 36 varassa olennaisesti 90°

napa-akseliin 45 ndhden kohtisuoraan asentoon.

Systtdpalkin 40 hydraulisesti sidotun suuntaissiirron aikaan-
saamiseksi porapuomin 10 heilahdusten aikana sylinteri 16 on yhdis-
tetty sylinteriin 29 ja sylinteri 17 on yhdistetty sylinteriin 28.
T&md hydraulinen suuntaissiirto on yksityiskohtaisesti selitetty
ruotsalaisessa patenttijulkaisussa 7 804 051-6. T&istid patenttijul-
kaisusta kdy ilmi, ettd ne ehdot, jotka on tdytettdvd, jotta saa-
taisiin tarkka suuntaissiirto, ovat yhtddlta se, ettd kolmio, jonka
kdrjet sijaitsevat vaakasuorilla k&intymdakseleilla 11, 18 Jja 21,

on yvhdenmuotoinen kolmion kanssa, jonka kdrjet sijaitsevat vaakasuo-
rilla kdintymdakseleilla 25, 301 ja 331, ja toisaalta se, ettd kol-
mio, jonka kdrjet sijaitsevat pystysuorilla kdsntymdakseleilla 12,
19 ja 21, on yhdenmuotoinen kolmion kanssa, jonka kdrjet sijaitse-

vat pystysuorilla kddntymdakseleilla 26, 31t ja 33,

Kuvioissa 3 ja 4 yksityiskohdille, jotka vastaavat edellisissa
kuvioissa esiintyvid yksityiskohtia, on annettu samat viitemerkin-
nit kuin ndissid. Hydraulisylinterit 16, 17, 28 ja 29 on kddnnetty
kuvioihin 1 ja 2 verrattuna, niin ettd varsinaiset sylinterit on
kytketty neljdin palloniveleen 21, 211, 33 ja 331 ja mdnndnvarret
on kytketty neljddn vaakasuoraan akseliin 18, 181, 30 ja 301. T&ma
sovellutusmuoto sallii puomille ja puomip&d&dlle 24 suuremman k&dn-
tymiskulman kuin kuvioiden 1 ja 2 mukainen sovellutusmuoto ilman
ettd pidinlaattaa 13 tai puomipddtd kumpaakaan tarvitsee tehda
suuremmaksi. Lenkissd 14 on kaksi ulkonemaa 90, 91, jotka on sovi-
tettu vastaamaan kahta pidinlaatassa 13 olevaa vastepintaa 92, 93
vasten puomin 10 vaakasuoran kddntymisen rajoittamiseksi niin,
ettd hydraulisylintereiden 16, 17 minnidnvarret eivdt voi iskea
puomia 10 vasten ja vairistyd. Samalla tavoin lenkin 27 on oltava
varustettu kahdella ulkonemalla, jotka toimivat yhdessa kahden
puomipddssd 24 olevan vastepinnan kanssa rajoittaen puomipddn vaa-
kasuoraa kddntymismahdollisuutta puomiin n&hden. Puomi 10 on ku-
vioissa 3 ja 4 esitetty vailla pidentdmismahdollisuutta, mutta se
voi tietenkin olla pidennettdvd samalla tavoin kuin kuvioissa 1

ja 2.

Keksintd ei ole rajoitettu piirustuksessa esimerkkeind esitettyihin

sovellutusmuotoihin, vaan sitd voidaan modifioida oheisten patentti-
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vaatimusten puitteissa. Esimerkiksi porapuomiin ja hydraulisylinte-
reihin kuuluvat vaakasuorat ja pystysuorat kddntymdakselit voidaan
korvata pallonivelills. Edelleen sylintereiden 16, 17 ja puomipi-
timen 13 vdliset nivelliitokset, olkoompa ne tehty piirustuksen mu-
kaisena lenkkisovituksena tai pallonivelind, voidaan asentaa kor-
vakkeeseen, joka ulkonee eteenpdin puominpitimestd niin, ettd ndmd
nivelliitokset joutuvat sijaitsemaan porapuomin ja puominpitimen

vdlisen nivelliitoksen edessi.
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Patenttivaatimukset

1. Porapuomisovitelma tunnelin louhintaa varten kasitti-
en puominpitimen (13), puomin (10), ensimmdisen universaali-
nivelen (11, 12), joka yhdistdd porapuomin puominpitimeen,
ensimmdisen (17) ja toisen (16) hydraulisen sylinterin puomin
kddntdmistd varten ja toisen (18, 19) ja kolmannen (18,

19 ) universaalinivelen, jotka yhdistivit ensimmidisen ja
toisen hydraulisen sylinterin puominpitimeen, jotka hydrauli-
set sylinterit (16, 17) sijaitsevat tasossa, johon puomin (10)
akseli ei sisdlly, pitimen (35), joka on universaalinivelty-
visti puomin etupddn kannattama, seka kallioporakoneen (41)
syottdépalkin (40), joka on siirtyvdsti pitimen kannattama,
tunnettu siitd, ettd toinen ja kolmas universaalinivel (18,
19 ja 18 , 19 ) sijaitsevat puomin (10) pystysuoran kdin-
tymistason vastakkaisilla puolilla, minkd johdosa puomia voi-
daan kddntdd sekd sivuttain ettd pystysuunnassa pidentidmilla
tai lyhentdmdlld vain jompaakumpaa ensimmiisestd ja toisesta
hydraulisesta sylinteristd (16, 17).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porapuomisovitelma,
tunnettu siitd, ettd neljds (21) ja viides (21 ) univer-
saalinivel yhdistdvdt ensimmdisen ja toisen hydraulisen sy-
linterin (17, 16) porapuomiin ja sijaitsevat ennalta madridtyn
vilimatkan pddssd ensimmdisestd universaalinivelestda (11, 12),
Joka vdlimatka pysyy vakiona puomia kddnnettdessa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen porapuomisovitelma,
tunnettu siitd, ettd ennalta mddrdtty vdlimatka on pienempi
kuin puolet puomin pijtuudesta.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen porapuomisovi-
telma, tunnettu siitd, ettd ensimmaisen (11, 12), toisen

(18, 19) ja kolmannen (18, 197 ) universaalinivelen vili-

set vdlimatkat ovat pienemmdt kuin kolmasosa mieluimmin pie-
nemmdt kuin neljdsosa ensimmdisen universaalinivelen (11, 12)
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ja neljdnnen ja viidennen universaalinivelen (21, 21 ) vi-
lisestd valimatkasta.

5. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
porapuomisovitelma, tunnettu siitd, ettd siihen lisiksi
kuuluu puomipdd (24), joka on universaalisesti niveltyvisti
kiinnitetty puomin (10) vapaaseen pddhdn, joka puomipdi kan-
nattaa pitkdnomaista kallioporakonetta (40, 41), kolmas (28)
Jja neljds (29) hydraulinen sylinteri puomipididn kadntimisti
varten ja kuudes (30, 317) ja seitsemis (30, 31) univer-
saalinivel kolmannen ja vastaavasti neljinnen hydraulisen sy-
linterin yhdistimisti varten puomipddhan, joka kuudes Jja
‘seitsemds universaalinivel sijaitsevat eri puolilla puomin
pystysuoraa keskitasoa.

6. Minkd tahansa patenttivaatimusten 2-5 mukainen pora-
puomisovitelma, tunnettu siitd, ettd ensimmdinen Jja toinen
hydraulinen sylinteri (16, 17) on k tketty neljanteen ja vii-
denteen universaaliniveleen (21, 217) ja niiden manndnvarret
on kytkett{ toiseen ja komanteen universaaliniveleen (18, 19
Ja 18 , 197),

7. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
porapuomisovitelma, tunnettu siitd, ettd ensimmidinen ja
toinen hydraulinen sylinteri (17, 16) ovat kooltaan yhtd suu-
ret ja niilla on sama asennusgeometria puomiin (10) ja puo-
minpitimeen (13) nihden.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 4-7 mukainen pora-
puomisovitelma, tunnettu siitd, ettd kolmas ja neljds hyd-
raulinen sylinteri (28, 29) ovat kooltaan yhtd suuret ja
niilld on sama asennusgeometria puomiin (10) ja puominpddhdn
(24) ninhden.
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9. Minkd taharsa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
porapuomisovitelma, tunnettu siitd, ettd ensimmdinen, toi-
nen ja kolmas universaalinivel (11, 12; 18, 19; 18 , 19 )

on asennettu yhteiseen pidinlaattaan {(13) ja pidinlaatta on
varustettu puomin (10) vaakasuoran liikkeen rajoittamislait-
teella (92, 93).

Patentkrav

1. Borrbomarrangemang for tunneldrivning innefattande
ett bomfiste (13), en bom (10), en forsta universalledpunkt
(11, 12), som fdérenar borrbommen till bomfdastet, en fOrsta
(17) och en andra (16) hydraulisk cylinder for svén?ning av
bommen och en andra (18, 19) och en tredje (18 , 19 )
universalledpunkt, som forenar den forsta och den andra hyd-
rauliska cylindern till bomfdstet, vilka hydrauliska cylind-
rar (16, 17) ligger i ett plan, som inte innehdller bommens
(10) axel, en h3llare (35), som birs universalsvingbart av
bommens framdel, samt en matningsbalk fdr en bergborrmaskin
forflyttbart stodad av hdllaren, kdnnetecknad av att den
andra och den tredje universalledpunkten (18, 19 och 13 ,
197) ligger pé motsatta sidor av bommens (10) vertikala
sviangningsplan, till f61jd av vilket bommen kan vridas bade i
sidoriktning och i vertikalriktning bara med att forldnga el-
ler forkorta endast endera av den forsta och den andra hyd-
rauliska cylindern (16, 17).

2. Borrbomarrangemang enligt patentkravet 1, kdnneteck-
nad av att en fjirde (21) och en femte (21 ) universalled-
punkt forenar den forsta och den andra hydrauliska cylindern
(17, 16) till borrbommen och ligger inom ett flrutbestdmt
avstand frdn den fdorsta universalledpunkten (11, 12), vilket
avstiand forblir ofériandrat under bommens svdngning.

3. Borrbomarrangemang enligt patentkravet 2, kanneteck-
nad av att det forutbestdmda avstandet &r mindre dn hdlften
av bommens ldngd.
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4, "Borrbomarrangemang enligt patentkravet 2 eller 3,
kdnnetecknad av att avstdnden mellan den férsta (11, 12),

den andra (18, 19) och den tredje (18 » 19 ) universal-
ledpunkten dr mindre dn en tredjedel helst mindre dn en fjar-
dedel av avstindet mellan den forsta universalledpunkten (11,
122 och den fjdrde och den femte universalledpunkten (21,

21 ).

5. Borrbomarrangemang enligt ndgot av de féregdende pa-
tentkraven, kdnnetecknad av att den ytterligare innefattar

ett bomhuvuc (24), som dr universalsvdngbart fastgjort vid
bommens (10) fria dnda, vilket bomhuvud stédar en langstriackt
bergborrmaskin (40, 41), en tredje (28) och en fjdrde (29)
hydraulisk cylinder for svdngning av bomhuvudet och en sjatte
(307, 317) och en sjunde (30, 31) universalledpunkt for

att fastgora den tredje och respektive den fjdrde hydrauliska
cylindern vid bomhuvudet, vilken sjdtte och sjunde universal-
Tedpunkt ligger pd skilda sidor av bommens vertikala mittplan.

6. Borrbomarrangemang enligt ndgot av patentkraven 2-5,
kdinnetecknad av att den férsta och den andra hydrauliska
cylindern (16, 17) &r kopplad till den fjirde och den femte
universalledpunkten (21, 21°) och deras kolvstdng ir kopp-
lade tilllden andra och den tredje universalledpunkten (18,
19 och 18, 197).

7. Borrbomarrangemang enligt ndgot av de foregaende pa-
tentkraven, kdnnetecknad av att den férsta och den andra
hydrauliska cylindern (17, 16) dr lika stora till sin storlek
och de har samma monteringsgeometri med avseende pd bonmen
(10) och bomhuvudet (24).
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8. Borrbomarrangemang enligt ndgot av patentkraven 4-7,
kinnetecknad av att den tredje och den fjarde hydrauliska
cylindern (28, 29) d&r lika stora ti1)1 sin storlek och de har
samma monteringsgeometri med avseende pd bommen (10) och bom-
huvudet (24).

9. Borrbomarrangemang enligt ndgot av de féregdiende pa-
tentkraven, kdnnetecknad av att den forsta, den andra och
den tredje universalledpunkten (11, 125 18, 19; 181, 191)

ir monterad i en gemensam hallningsplatta (13) och hdll-
ningsplattan dr utrustad med en stoppanordning (92, 93) for
att begrinsa bommens (10) horisontala rérelse.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 529 679 (E 21 ¢ 11/00),
2 791 399 (248-13), 2 731 892 (173-27), 2 703 222 (248-13), 2 665 116
(173-40).
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