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Sposéb zdalnej kontroli stanu wentylacji kopalhi podziemnych
i innych obiektéw z zamknietym obiegiem wentylacji

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zdalnej kon-
troli stanu wentylacji kopalh podziemnych i in-
nych obiekt6w z zamknietym obiegiem wentylacji,
szczegblnie przydatny do szybkiego wykrywania
oraz lokalizowania zakl6ceh w obiegach wentyla-
cyjnych kopaln.

Zdalna kontrola obiegbw wentylacyjnych w ko-
palniach jest dotychczas realizowana, w nielicz-
nych zreszta kopalniach, na drodze zdalnego po-
miaru predkoSci przeplywu powietrza w wybra-
nych chodnikach. Jest to metoda niedoskonala,
poniewaz pomiar predkoSci przeplywu moze byé
zaklécony wieloma czynnikami miejscowymi, sa-
ma za§ predko§é przeptywu powietrza jest para-
metrem, ktéry niewiele méwi o sytuacji w innych
odcinkach poza odcinkiem badanym, szczeg6lnie
w bocznicach réwnoleglych. Metoda ta jest mato
przydatna dla duzych kopali o bardzo rozwinie-
tych drogach wentylacyjnych. '

W tym przypadku wlaSciwe rozeznanie stanu
wentylacji moze zapewnié jedynie zdalna kon-
trola depresji ci$nienia powietrza w obiegu wen-
tylacyjnym kopalni, gdyz depresja kopalniana i jej
spadki w drogach wentylacyjnych wytwarzane
przez gtéwne wentylatory przewietrzania, a w
sytuacjach awaryjnych takze przez pozar, sg tym
czynnikiem, ktéry powoduje przeplyw powietrza
w wyrobiskach kopalni.

Rozklad depresji w kopalniach jest dotychczas
wyznaczany na drodze sumowania odcinkowych
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réznic depresji zmierzonych mikromanometrem cie-
czowym w poszczegblnych bocznicach wentylacyj-
nych. Przy zastosowaniu tego sposobu rozklad
depresji moze byé okre§lony dopiero po zakoncze-
niu calego diugiego cyklu pomiarowego, wynik
za$ pomiaru moze nie odpowiadaé¢ stanowi aktual-
nemu w chwili zakonczenia pomiaréw.

Znane s3 préby modelowania rozkladu depresji -
na analizatorach analogowych elektrycznych, pne-
umatycznych lub hydraulicznych, co wymaga pra-
cochtonnego wyznaczenia danych ukladu i bieza-
cego wprowadzania zaistnialych zmian do modelu.
Metody te sa. catkowicie nieprzydatne w sytuacjach
awaryjnych, na przyklad w razie pozaru, zawatu
lub wybuchu w kopalni, kiedy nalezy szybko
i bezblednie rozeznaé zakl6cenia w obiegach wen-
tylacyjnych, aby skutecznie zwalczyé katastrofe..
Potrzebny jest do tego sposéb biezacej zdalnej
kontroli rozkladu depresji, ktérego dotychczas brak.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzZszego
braku, zadaniem za§ opracowanie sposobu, ktéry.
umozliwitby stuzbie dyspozytorskiej kopalni bieza-
ce i bezposrednie, akutalne rozeznanie rozkladu
depresji, dotychczas otrzymywane tylko okresowo.
Rozeznanie to powinno byé przedstawiane w. przej-
rzystej formie, nawigzujacej do ogblnie stosowa-
nych metod obliczeniowych wentylacji kopalni.
Dla realizacji powyzszego zadania opracowano spo-.
s6b zdalnej kontroli obiegbw wentylacyjnych .be-.
dacy przedmiotem niniejszego wynalazku.

4



75 612

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, znane
barometrycznoelektryczne czujniki pomiarowe de-
presji kopalnianej, najkorzystniej o charakterystyce
ciénieniowo-napieciowej, rozmieszcza sie w wezlo-
wych punktach obiektu, odpowiadajacych weztom
schematu kanhonicznego wentylacji i przekazuje
si¢ do obwodéw przesylowych elektryczny sygnat
o wartofci zaleznej od depresji w miejscu po-
miaru, przy czym do przesylania stosuje sie jedno
— lub wielokanalowe urzadzenia przesylowe prze-
kazujace do centrali na drodze elektrycznej jedno
— wielo — lub bezprzewodowo sygnaly pomiarowe
z przetworzeniem na prad staly o wartosci pro-
porcjonalnej do mierzonej depresji, ktére to sy-
gnaly doprowadza sie do tablicy pomiarowej
umieszczonej w centrali i zawierajacej schemat
synoptyczny w ukladzie schematu kanonicznego
wentylacji.

Na tablicy znajdujg sie¢ mierniki prgdu statego
rozmieszczone w wezlach schematu a ich wskaza-
nia przedstawiaja depresje w poszczegblnych miej-
scach pomiaru.

Te same sygnaly pomiarowe pradu stalego do-
prowadza sig do przekaZnik6w podpradowych i nad-
pradowych, kiére laczy si¢ z lampkami sygnali-
zacyjnymi — spadku lub wzrostu depresji w miej-
scach pomiaru poza nastawiong warto$é albo z
buczkiem alarmowym, badz tez z lampkami i bucz-
kiem jednocze$nie.

Réwniez te same sygnaly pomiarowe pradu sta-
lego doprowadza sie do przekaznjkéw rdznicowych
pradu statego, ktére lgczy sie z rézmokolorowymi
lampkami umieszczonymi na tablicy sygnalizacyj-
nej ze schematem &wietlnym w ukladzie schema-
tu przestrzenmego wentylacji kopalni i sygnalizu-
jacymi spadek lub wzrest réznicy depresji mie-
day miejscami pomiaru poza mnastawiong wartosé
albo gczy sie je z buczkiem sygnalizacyjnym badz
z lampkami § buczkiem jednoczefnie.

Zastosowanie pomiaru depresji w weztowych
punktach obiektu oraz biezgce wykorzystywanie
i sygnalizacja wartosci tej depresji i jej r6znicy
miedzy tymi punktami wmozliwia aktualne i kom-
Pleksowe rozeznanie stanu wentylacji kopalni
i ewentualnie wystepujacych zaktécen.

" Spos6b wediug wynalazku realizuje sic w opar-
ciu o eentrale Pomiarowo-sygnalizacyjng sklada-
jaeq sie co majmiej z dwu tablic, w tym tablicy
pomijarewej i ‘tablicy sygnalizacyjnej. Tablica po-
miarowa ma postaé tablicy synoptycznej o ukla-
dzie schematu kanonicznego wentylacji kopalni,
w ktérego wezlach s3 umieszezone mierniki pradu
stalego, wskazujace warto§é depresji. Wskazania
miernik6w s3 poréwnywane wzrokowo lub auto-
matycznie na drodze elektrycznej z nastawiong
wezesniej wartoscia depresji, przy czym przekro-
czenie tej warto§ci jest sygnalizowane optycznie
lub akustycznie. Tablica pomiarows jest wyposa-
Zoma w wielokanatowe, lintowe lub punktowe reje-
stratory pradu staltego, zapisujgce warto$§é depresji
we wszystkich lub niektérych miejscach pomiaru.
Zapisy sa zestawione wedlug grup i kolejnosci
punktéw wezlowych na schemacie kanonicznym
wentylacii.

10

15

25

30

35

60

65

4

Tablica sygnalizacyjna przedstawia uklad prze-
strzenny wentylacji kopalni w postaci schematu
Swietlnego, w ktérym barwa $wiatla sygnalizuje
warto$é To6znicy depresji migdzy wetowymi punkta-
mi. Stan normalny sygnalizowany jest Swiatlem
bialym, nadmierny wzrost §wiattem zielonym. Spa-
dek réznicy depresji ponizej warto§ci normalnej
sygnalizuje $§wiatlo pomararnczowe, matomiast ‘cat-
kowity zanik lub rewersje (zmiane znaku) réznicy
depresji oznacza S§wiatlo czerwone. Dla pomiaru
i sygnalizacji réinicy depresji zastosowane sg od-
powiednie przekaZniki rézZnicowe.

Tablica sygnalizacyjna moze zawiera¢é roéwniez
wskazniki innych parametr6éw, ma przyklad wskaz-
niki potozenia tam wentylacyjnych, wskazniki kie-
runku, predkosci i wydajnosci przepltywu powietrza,
wskazniki temperatury i wilgotnosci powietrza,
wskaZniki obecno§ci metanu, tlenku wegla lub
dymu itp.

Przedmiot wynalazku jest opisany w oparciu
o przykiad wykonania przedstawiony ma zalgczonym
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
przestrzenny, przykladowej kopalni fig. 2 — sche-
mat kanoniczny wentylacji kopalni z zaznacze-

-niem miernikéw depresji, fig. 3 przedstawia przy-

kiladows elewacje tablicy pomiarowej ze wskaZni-
kami depresji, natomiast fig. 4 przedstawia przy-
kladowg elewacje tablicy sygnalizacyjnej, a fig. 5
przedstawia elektryczny schemat blokowy catego
urzadzenia w przykladzie z wieloprzewodowym
przesylaniem sygnatéw .pomia:i‘owych.

Urzadzenie pomiarowo-sygnalizacyjne, realizujace
wedlug wynalazku sposéb zdalnej kontroli stanu
wentylacji przyktadowej kopalni, ktérej schemat
przestrzenny przedstawiony jest na fig. 1, sklada
si¢ z centrali pomiarowo-sygnalizacyjnej C i czuj-
nikoéw depresji zainstalowanych na nadszybiach 1,
2, 3 i podszybiach 4, 5, 6 szybéw wdechowych,
W innych wezlach obiegu wentylacyjnego T--11,
na podszybiaeh szybébw wydechowych 12, 13, 14
oraz przy wlotach 15, 16, 17 wentylator6w kopalni.
Wymienione wezly tworza schemat kanoniczny
wentylacji, peza ktérym znajduje sie ponadto mier-
nik 18, zainstalowany na zewnatrz kopalni, mie-
rzacy aktualne odchylki od przecietnego cisnienia
atmosferycznego.

Na rysunku oznaczono szyb symbolem 19, chod-
nik 20, oddziat wydobyweczy 21, wentylator 22,
czujniki depresji 23, prad powietrza Swiezego 24,
prad powietrza zuzytego 25 i tame ~wentylacyjng 26.

Fig. 2 przedstawia uklad tego samego urzgdze-
nia pomiarowo-sygnalizacyjnego z oznaczeniami jak
na fig. 1, lecz w postaci schematu kanonicznego
dogodnego do szybkiej analizy.

Tablica pomiarowa urzadzenia przedstawiona na
fig. 3, posiada mierniki pradu stalego 27 przypo-
rzagdkowane do wezt6w schematu kanonicznego
z zainstalowanymi czujnikami depresji.

Mierniki 27 wskazujg depresje i sg zainstalowane
w szafie 28 w ukladzie odpowiadajgcym wezlom
schematu kanonicznego wentylacji.

Schemat ten jest przedstawiony na froncie szafy
w postaci synoptycznego schematu listewkowego 29.
Obok wskaZnik6w depresji zainstalowane sa lampki
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sygnalizujace — spadek 30 lub wzrost 31 depresji
poza nastawione warto$ci. Schemat listewkowy,
ilo§¢ i rozmieszczenie wskaznik6w s3 zmieniane
odpowiednio do zachodzgcych w czasie eksploata-
cji zmian w systemie wentylacyjnym kopalni.
Ponadto na froncie szafy zainstalowane sa trzy
wielckanatowe rejestratory pradu statego 32, za-
pisujace warto§ci depresji w miejscach pomiaru
w funkcji czasu. We wnetrzu szafy znajdujg sie
przekazniki pradowe 33 i pomocnicze 34 reagujace
na zmiany depresji, buczek alarmowy 35 prze-
wody polaczeniowe 36 i koncéwki kabli doprowa-
dzajacych 37, ewentualnie inne urzgdzenia.

Tablica sygnalizacyjna urzadzenia przedstawiona
na fig. 4 posiada kasety Swietlne 38 z mozliwos-
cig czterobarwnego oSwietlenia kaidej, zainstalo-
wane ‘w szafie 39 i tworzace §wietlny schemat 40,
odpowiadajacy przestrzennemu schematowi wen-
tylacji przyktadowej kopalni. Obok schematu §wietl-
nego moga byé umieszczone réwniez inne wskaZ-
niki 41, szafa za$§ tablicy sygnalizacyjpej moze
miedci¢ ponadto przekaZniki 42, buczek q §dmien-
nym tonie 43 i doprowadzenia kablowe #4.

Elektryczny schemat blokowy zespolu urzadzen
realizujagcych przedmiot wynalazku w przykladzie
wykonania przedstawiony na fig. 5, obejmuje miej-
scowe czujniki depresji h o charakferystyce cis-
nieniowo-napigciowej 45 i zainstalowane w wezlach
od 1 do 18, zasilane z kopalnianej sieci pradu
przemiennego 46, przetworniki pomiarowe 47 ma-
pigcia przemiennego na prad staly o wartosci nie-
zaleznej od oporno$ci obwodu, sie¢ kabli przesy-
lowych 48, mierniki pradu stalego 49 wskazujace
depresje, przekazniki podprgdowe 50 i nadprado-
we 51 oraz lampki 52, 53 sygnalizujace zmiany
depresji h, przekazniki réznicowe 54 i réznokolo-
rowe lampki 55, sygnalizujgce zmiany réznicy
depresji Ah, wielokanalowe rejestratory depresji 56,
oraz buczki 35 i 43.

Urzadzenie pomiarowo-sygnalizacyjne do zdalnej
kontroli stanu wentylacji realjzujace przedmiot
wynalazku, podaje biezgco i zggtawia pogladowo
na tablicy pomiarowej aktualne wartosci depresji
w wezlach schematu kanonicznego wentylacji ko-
palni, oraz informuje kompleksowo na tablicy
sygnalizacyjnej o wystepujacych réznicach depresji
miedzy punktami wezlowymi.

Dzieki por6wnaniu tych wartos$ci ze sobg i z usta-
lonymi wcze$niej granicznymi normalnymi war-
tosciami depresji lub r6znicy depresji, stuzba dyspo-
zytorska kopalni moze bezzwlocznie wykrywaé
i lokalizowa¢ zaklécenia w drogach wentylacyjnych,
a takie podejmowaé wlaSciwe S$rodki dla ograni-
czenia tych zakl6cefi, na przyklad przez zamknie-
cie lub otwarcie odpowiednich tam wentylacyj-
nych. Ma to ogromne znaczenie w wymienionych
przypadkach awarii w kopalni i moze przyczynié
sie do uratowania zycia ludzkiego lub majatku
kopalni.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zdalnej kontroli stanu wentylacji ko-
palh podziemnych i innych obiektéw z zamknie-
tym obiegiem wentylacji, szczeg6lnie przydatny do
szybkiego wykrywania oraz lokalizowania zak16-
cei w drogach wentylacyjnych kopaln, znamienny
tym, ze znane barometryczno-elektryczne czujniki
pomiarowe (45) depresji kopalnianej, najkorzystniej
o charakterystyce ciénien-iowo—napieciowei, roz-
mieszcza sie w wezlowych punktach obiektu (1—17),
odpowiadajacych wezlom schematu kanonicznego
— wentylacji i przekazuje sie do obwodéw przesylo-
wych elektryczny sygnat o warto§ci zaleznej od
depresji w miejscu pomiaru, przy czym do prze-
sylania stosuje sie jedno — lub wielokanalowe
urzgdzenia przesylowe (47, 48) przekazujace do
centrali na drodze elektrycznej jedno — wielo —
lub bezprzewodowo sygnaty pomiarowe z przetwo-
rzeniem na prad staly o warto§ci proporcjonalnej
do mierzonej depresji, ktére doprowadza sie do
tablicy pomiarowej umieszczonej w centrali i za-
wierajacej schemat synoptyczny (29) w ukladzie
schematu kanonicznego wentylacji, przy czym mna
tablicy znajduja sie mierniki pradu stalego (49)
rozmieszczone w wezlach schematu a ich wska-
zania przedstawiaja depresje w poszczegblnych
miejscach pomiaru.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
te same sygnaly pomiarowe pradu stalego o war-
toSci proporcjonalnej do mierzonej depresji do-
prowadza sie do przekaznik6éw podpradowych (50)
i nadpradowych (51), ktére laczy sie z lampkami
sygnalizacyjnymi — spadku (52) lub wzrostu (53)

- depresji w miejscach pomiaru poza mastawiong

warto$é albo z buczkiem alarmowym (35) albo tez
z lampkami i buczkiem jednocze$nie.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, zmamienny tym, Ze
te same sygnaly pomiarowe pradu stalego o war-
toSci proporcjonalnej do mierzonej depresji 'do-
prowadza sie do przekainikéw r6inicowych (54)
pradu stalego, ktére laczy si¢ z réznokolorowymi
lampkami (55) umieszczonymi na tablicy sygnali-
zacyjnej ze schematem $wietlnym (40) w ukladzie
schematu przestrzennego wentylacji kopalni i syg-
nalizujgcymi spadek lub wzrost réznicy depresji
miedzy miejscami pomiaru poza nastawiong war-
tos¢ albo jczy sie je z buczkiem sygnalizacyj-
nym (43) lub z lampkami i buczkiem jednoczesnie.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze te same sygnaly pomiarowe pradu stalego o
warto§ci proporcjonalnej do mierzonej depresji
doprowadza sie do wielokanatowych rejestrato-
réow (56) pradu stalego, przy czym poszczegblne
zapisy depresji sa zestawione wedlug grup i kolej-
no$ci punktéw wezlowych schematu kanonicznego

- wentylacji.
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