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(54) Title: HYDRAULIC SYSTEM FOR A DUAL-CLUTCH TRANSMISSION
(54) Bezeichnung : HVDRAULIKSVSTEM FUR EIN DOPPELKUPPLUHGSGETRIEBE

(57) Abstract: The invention relates to a dual-

A B clutch transmission for a vehicle, comprising a
i K1 [ 22 hydraulic system for actuating hydraulic
Fig. 3 cylinders (23) of the clutches (K1, K2) and the
-=277 @ 23 shifting elements (22) of the dual-clutch
39 ! 43 == ELRT AN transmission. The hydraulic system has a

== 23 51 s
|:|l 37 L55 pressure accumulator (25) for providing an
: o L49 accumulated pressure (ps) in the hydraulic

|I| CIL Je22 .
: | : e I R . system, and a control valve (35, 37) which can
| 25 o | S 23 be actuated by a control unit (39) is arranged
; : ' : %5 D= 85 |‘\51 in each of the pressure lines (31, 33) that are
; Ps [ : [ | a5 L\55 led to the hydraulic cylinders (23) of the first
i : I : iz_lj L 49 [T ]« —22 clutch (K1) and the second clutch (K2),
: > | :_l_ LIS (N 2 wherein the hydraulic pressure applied to the
[ : : = first and second clutch (K1, K2) can be
: 1 45] -3 I\51 adjusted by means of the control valves. First
v : : 29 K2 l u%55 and second pressure sensors (41, 43) are
57 Lo Pt 49 [ J«—22 Dpaired with the control unit (39), and the

P P N .
I f)— pressure sensors detect the hydraulic pressure
I 23 K
53 ) | 41 23 applied to the first and second clutch (K1,
55 1 31 35 Rl = ARSI Y K2). The control unit (39) activates a pressure
! J 1 L reduction mode when a long idle time of the
" — 49 55 . .

R [ N L vehicle is detected, and the accumulated
_'.L pressure (ps) provided by the pressure
55 accumulator (25) can be reduced in the

pressure reduction mode. According to the

invention, the control unit (39) continuously opens the control valve (35) paired with the first clutch (K1) in the pressure reduction
mode. Additionally, the pressure sensor (41) paired with the first clutch (K1) together with the control unit (39) is integrated into a
control circuit (R) in which the first pressure sensor (41) takes over the detection (pPacwat) 0f the actual accumulated pressure value.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/135257 A1 WK 00N 000 0 XA A

Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe fiir ein Fahrzeug, mit einem Hydrauliksystem zur Betdtigung von
Hydraulikzylindern (23) der Kupplungen (K1, K2) und der Gangschaltelemente (22) des Doppelkupplungsgetriebes, welches
Hydrauliksystem einen Druckspeicher (25) zur Bereitstellung eines Speicherdruckes (ps) im Hydrauliksystem aufweist, und in
den, zu den Hydraulikzylindern (23) der ersten Kupplung (K1) und der zweiten Kupplung (K2) gefiihrten Druckleitungen (31, 33)
jeweils ein von einer Steuereinheit (39) ansteuerbares Steuerventil (35, 37) angeordnet ist, mit denen der an der ersten und
zweiten Kupplung (K1, K2) anliegende Hydraulikdruck einstellbar ist, welcher Steuereinheit (39) erste und zweite Drucksensoren
(41, 43) zugeordnet sind, die den an der ersten und zweiten Kupplung (K1, K2) anliegenden Hydraulikdruck erfassen, und welche
Steuereinheit (39) bei Detektion einer léingeren Stillstandzeit des Fahrzeugs einen Druckreduziermodus aktiviert, bei dem der vom
Druckspeicher (25) bereitgestellte Speicherdruck (ps) reduzierbar ist. Erfindungsgemill offnet die Steuereinheit (39) im
Druckreduziermodus das, der ersten Kupplung (K1) zugeordnete Steuerventil (35) durchgéngig. Zudem ist der, der ersten
Kupplung (K1) zugeordnete Drucksensor (41) zusammen mit der Steuereinheit (39) in einem Regelkreis (R) eingebunden, bei
dem der erste Drucksensor (41) die Speicherdruck-Istwerterfassung (pist) iibernimmt.
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Beschreibung

Hydrauliksystem fir ein Doppelkupplunhgsgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe fur ein Fahrzeug nach dem
Patentanspruch 1 sowie ein Verfahren zur Durchfihrung eines
Druckreduziermodus in einem solchen Hydrauliksystem nach dem

Patentanspruch 8.

Bei einem Doppelkupplungsgetriebe ist mittels zweier Teilgetriebe ein
vollautomatischer Gangwechsel ohne Zugkraftunterbrechung erméglicht. Die
Ubertragung des Momentes erfolgt Gber eine von zwei Kupplungen, die die
zwei Teilgetriebe mit dem Antrieb verbinden. Dadurch erfolgt ein Gangwechsel
ohne Zugkraftunterbrechung, indem gleichzeitig eine der Kupplungen schlief3t,

wahrend die andere 6ffnet.

Die Kupplungen sowie die Schaltelemente zum Einlegen der Gange sind
Ublicherweise hydraulisch ansteuerbar. Das hierzu erforderliche Hydraulik-
system arbeitet im Fahrbetrieb bei einem Speicherdruck zum Beispiel in einer
GréRenordnung von 30 bar, der von einem Druckspeicher des
Hydrauliksystems bereitgestellt ist. In den, zu den Hydraulikzylindern der
beiden Kupplungen sowie der Gangschaltelemente gefihrten Druckleitungen
sind jeweils, von einer Steuereinheit elektrisch ansteuerbare Steuerventile
angeordnet. Mit Hilfe der Steuerventile kann der an der ersten Kupplung und
der zweiten Kupplung anliegende Hydraulikdruck eingestellt werden. Der
Steuereinheit sind auBerdem erste und zweite Drucksensoren zugeordnet, die
jeweils den an der ersten Kupplung und an der zweiten Kupplung anliegenden
Hydraulikdruck Gberwachen. Wenn zum Beispiel die erfassten Drucksensor-
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Signale nicht mit dem Betatigungszustand der ersten/zweiten Kupplung
korrespondieren, so kann die Steuereinheit einen Fehlbetriecb des

Doppelkupplungsgetriebes erkennen.

Durch die sehr geringen Spaltmafie von Steuerventilen in der Hydraulik und
aufgrund der relativ dazu groRen Ol-Additive kann es bei hohem
Speicherdruck sowie bei ldngeren Fahrzeug-Standphasen (zum Beispiel
Uberseetransport, Urlaub, etc.) zu Ablagerungen an den Ventilspalten
kommen. Diese Ablagerungen fuhren zu Komfort/Funktionseinbul3en. Das
vollstdndige Entleeren des Druckspeichers wire als Gegenmalinahme zwar

geeignet.

Aus diesem Grund kann bei Detektion langerer Fahrzeug-Standphasen der
Druckspeicher des Hydrauliksystems vollstdndig entleert werden, was jedoch
energetisch nicht sinnvoll ist. Alternativ kann der Speicherdruck auf zum
Beispiel 10 bar reduziert werden. Dadurch werden einerseits Hydraulikél-
Ablagerungen in den Steuerventilen verhindert. Andererseits kann trotzdem
zumindest ein Teil der im Hydrauliksystem gespeicherten Druckenergie beim

Druckaufbau fur den nachsten Fahrbetrieb genutzt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Doppelkupplungsgetriebe mit
einem Hydrauliksystem bereitzustellen, bei dem der Druckreduziermodus ohne

zusatzlichen sensortechnischen Aufwand betriebssicher durchfihrbar ist.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 oder des
Patentanspruches 8 geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen offenbart.

Die Erfindung beruht auf dem Sachverhalt, dass im aus dem Stand der

Technik bekannten Druckreduziermodus die Steuereinheit ein Hydraulik-
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Steuerventil mit einer vorgegebenen Anzahl von Stellbewegungen zyklisch
zwischen der Offen- und Geschlossenstellung hin- und herverstellt, so dass es
als Folge einer Leckage zu Druckverlusten und damit zu einem reduzierten
Speicherdruck kommt. Die Anzahl von Stellbewegungen des Hydraulik-
Steuerventils ist so gewdhlt, dass in jedem Fall die Gefahr von OI-
Ablagerungen beseitigt ist, ohne jedoch genauere Informationen Uber den [st-
Speicherdruck zu haben. Vor diesem Hintergrund wird gemall dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 die Steuereinheit im

Druckreduziermodus in einem Regelkreis eingebunden, bei dem der, den an

der ersten Kupplung anliegenden Hydraulikdruck erfassende erste

Drucksensor  die Speicherdruck-Istwerterfassung tbernimmt. Die
Speicherdruck-Istwerterfassung wird also durch den aus Sicherheitsgriinden
ohnehin erforderlichen Drucksensor durchgefthrt. Ein  zusatzlicher

Drucksensor im Bereich des Druckspeichers ist dagegen im Hinblick auf eine

-Bauteilreduzierung nicht erforderlich. Beim erfindungsgemaéafien Druckreduzier-

modus die Steuereinheit das, der ersten Kupplung zugeordnete Steuerventil
durchgéangig beziehungsweise dauerhaft in eine Offenstellung. Der der ersten
Kupplung zugeordnete erste Drucksensor ist daher wahrend des
Druckreduziermodus  steuert durchgangig mit dem  Speicherdruck

beaufschlagt.

Der erste Drucksensor liegt stromungstechnisch in der Druckleitung zwischen
dem ersten Steuerventil und dem Hydraulikzylinder der ersten Kupplung. Der
zweite Drucksensor liegt strémungstechnisch in der Druckleitung zwischen

dem zweiten Steuerventil und dem Hydraulikzylinder der zweiten Kupplung.

Von Vorteil ist es, wenn die im Druckreduziermodus erfolgende Speicherdruck-
Reduzierung ohne zusétzliche Druckreduzier-Komponenten, etwa einem
Druckablassventil, auskommt, sondern bereits vorhandene Komponenten in

Doppelfunktion auch im Druckreduziermodus verwendet werden. Bevorzugt
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kann daher zur Druckreduzierung das der zweiten Kupplung zugeordnete
Steuerventil  zyklisch  zwischen seiner Offenstellung und seiner
Geschlossenstellung verstellt werden. Auf diese Weise kommt es als Folge
einer Hydraulikél-Leckage bei der Stellbewegung zu Druckverlusten und damit
zu dem reduzierten Speicherdruck. Die Steuereinheit kann im
Druckreduziermodus das Steuerventil der zweiten Kupplung mittels einer
geeigneten Funktion ansteuern, zum Beispiel eine trapezférmige Ansteuerung,
bei der das Steuerventil der zweiten Kupplung zyklisch geschlossen und
geoffnet wird, wodurch der Speicher langsam entleert wird. Im obigen Fall wirkt
daher das der zweiten Kupplung zugeordnete Steuerventil als ein Stellglied

des Regelkreises.

Alternativ oder zuséatzlich zum Steuerventil der zweiten Kupplung kénnen auch
die den Gangschaltelementen zugeordneten Steuerventile zyklisch zwischen
der Offen- und Geschlossenstellung hin- und herbewegt werden, um durch
Hydraulikél-Leckage einen Druckabfall zu erreichen. Im Hinblick auf eine
Feinjustierung des Speicherdruckes auf einen reduzierten Wert ist jedoch die
alleinige Verwendung des der zweiten Kupplung zugeordneten Steuerventils

von Vorteil.

Die beiden, der ersten und der zweiten Kupplung zugeordneten Drucksen-
soren erflllen im normalen Fahrbetrieb eine Sicherheitsfunktion, bei der
Uberwacht wird, ob die erste Kupplung oder die zweite Kupplung drucklos
beziehungsweise druckbeaufschlagt ist. Abgesehen von den beiden, ohnehin
aus Sicherheitsgriinden erforderlichen Drucksensoren ist fir die Durchfuhrung
des erfindungsgemaflen Druckreduziermodus kein zuséatzlicher Drucksensor
zur Speicherdruck-Istwerterfassung vorzusehen. Die Druckleitungen zwischen
dem Druckspeicher und den Steuerventilen der Kupplungen sowie der
Gangschaltelemente sind daher bauteiltechnisch bevorzugt frei von weiteren

Drucksensoren.
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Im normalen Fahrbetrieb kann der vom Speicherdruck vorgegebene
Speicherdruck in einer GréRenordnung von 30 bar liegen. Nach erfolgtem
Druckreduziermodus kann der Speicherdruck von diesen 30 bar auf einen

Bereich von 0 bis 10 bar reduziert sein.

Der Druckreduziermodus kann auf der Grundlage von, durch die Steuereinheit
erfassten Eingangsparametern aktiviert werden. Beispielsweise wird der
Druckreduziermodus aktiviert, wenn die Steuereinheit detektiert, dass das
Fahrzeug stillgelegt ist und der Fahrer das Fahrzeug verlassen hat. Alternativ
dazu kann der Druckreduziermodus durch eine werksseitige Betatigung eines
Transportschalters aktiviert werden, und zwar fir den Fall einer langeren

Auslieferzeit.

Das Hydrauliksystem des Doppelkupplungsgetriebes kann in einen Kupplungs-
Hydraulikkreis und in einen Gangsteller-Hydraulikkreis aufgeteilt werden, die
beide vom Druckspeicher mit Speicherdruck beaufschlagt werden. Uber den
Kupplungs-Hydraulikkreis werden die ersten und zweiten Kupplungen
hydraulisch angesteuert. Uber den Gangsteller-Hydraulikkreis werden die
Schaltelemente hydraulisch angesteuert. Bevorzugt ist im Druckreduziermodus
der Gangsteller-Hydraulikkreis drucklos geschaltet, das heild3t durch

entsprechende Positionierungen der Steuerventile stiligelegt.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wieder-
gegebenen vorteilhaften Aus- und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen
- aulBer zum Beispiel in den Fallen eindeutiger Abhangigkeiten oder
unvereinbarer Alternativen - einzeln oder aber auch in beliebiger Kombination

miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen sowie deren

Vorteile werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Doppelkupplungsgetriebes flir ein Kraftfahr-

zeug mit sieben Vorwartsgangen sowie einem Rickwartsgang;

Fig. 2 das Hydrauliksystem des Doppelkupplungsgetriebes aus der Fig. 1;
und

Fig. 3 eine Ansicht entsprechend der Fig. 2, anhand der der Druckreduzier-

modus veranschaulicht ist.

In der Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines Doppelkupplungsgetriebes fir ein
Kraftfahrzeug mit Allradantrieb gezeigt. Das Doppelkupplungsgetriebe weist
sieben Vorwartsgange (siehe die eingekreisten Ziffern 1 bis 7) sowie einen
Rickwartsgang RW auf. Das Doppelkupplungsgetriebe ist nachfolgend nur
insoweit beschrieben, als es fir das Versténdnis der Erfindung erforderlich ist.
So weist das Doppelkupplungsgetriebe zwei Eingangswelleh 12, 14 auf, die
koaxial zueinander angeordnet sind und Uber zwei hydraulisch betatigbare
Lamellenkupplungen K1 und K2 alternierend mit der Antriebsquelle, zum
Beispiel eine (nicht dargestellte) Brennkraftmaschine, verbindbar sind. Die
Eingangswelle 14 ist als Hohlwelle ausgefuhrt, in der die als Vollwelle
ausgefiihrte Eingangswelle 12 gefiihrt ist. Die Eingangswellen 12, 14 treiben
Ober Zahnradsatze der Vorwartsgange 1 bis 7 und einen Rickwartsgang RW
auf eine achsparallel angeordnete Abtriebswelle 16 und eine als Hohlwelle
gebildete Zwischenwelle 18. Die Zahnradsatze der Vorwartsgange 1 bis 7
weisen jeweils Festzahnrdder und {ber Schaltelemente 22 schaltbare
Loszahnrader auf. Die Schaltelemente 22 kénnen beispielhaft Doppel-
synchronkupplungen sein, die jeweils aus einer Neutralstellung heraus zwei

benachbarte Loszahnrader schalten kénnen. Das den dritten Gang schaltende
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Schaltelement 22 ist dagegen gemal der Fig. 1 eine Einfachkupplung, die nur

ein Loszahnrad auf der Zwischenwelle 18 kuppelt.

Das Teilgetriebe | des Doppelkupplungsgetriebes weist die Zahnrader fir die
ungeraden Vorwartsgange 1, 3, 5 und 7 auf, die Uiber die hohle Eingangswelle
14 angetrieben sind. Dem Teilgetriebe |l sind die geraden Vorwartsgénge 2, 4,
6 und der Ruckwartsgang RW zugeordnet, die Uber die Kupplung K2 und die
Eingangswelle 12 aktivierbar sind, wobei die Gange durch jeweiliges Schlief3en

der entsprechenden Schaltelemente 22 geschaltet sind.

In der Fig. 2 ist das Hydrauliksystem des Doppelkupplungsgetriebes als
vereinfachtes Blockschaltbild gezeigt. Mit Hilfe des Hydrauliksystems kénnen
die Hydraulikzylinder 23 der Kupplungen K1, K2 sowie der Schaltelemente 22
betatigt werden. In der Fig.2 ist das Hydrauliksystem grob in einen Kupplungs-
Hydraulikkreis A und in einen Gangsteller-Hydraulikkreis B aufgeteilt. Die
beiden Hydraulikkreise A, B sind Uber einen Druckspeicher 25 mit dem
Speicherdruck ps beaufschlagt. Hierzu ist eine am Druckspeicher 25
angeschlossene Hauptieitung 27 bis zu einer Verzweigungsstelle 29 gefihrt,
an der eine erste Teilleitung 31 zum Hydraulikzylinder 23 der ersten Kupplung
K1 und eine zweite Teilleitung 33 zum Hydraulikzylinder 23 der zweiten
Kupplung K2 gefuhrt ist. In den beiden Teilleitungen 31, 33 sind jeweils eih
erstes Steuerventil 35 und ein zweites Steuerventil 37 angeordnet, die Uber
eine zentrale Steuereinheit 39 ansteuerbar sind. Zudem ist die Steuereinheit
39 einem ersten Drucksensor 41 und einem zweiten Drucksensor 43
signaltechnisch in Verbindung. Die Drucksensoren 41, 43 erfassen jeweils den
an der ersten Kupplung K1 und an der zweiten Kupplung K2 anliegenden
Hydraulikdruck.

Von der oben genannten Verzweigungsstelle 29 zweigt eine, stré-

mungstechnisch mit dem Gangsteller-Hydraulikkreis B  verbundene
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Verbindungsleitung 45 ab, in der ein weiteres Steuerventil 47 vorgesehen ist.
Die Verbindungsleitung 45 teilt sich stromab des Steuerventiles 47 in
insgesamt vier Teilleitungen 49 auf, die jeweils Uber weitere Steuerventile 51

zu den Hydraulikzylindern 23 der Schaltelemente 22 gefihrt sind.

Zudem weist das Hydrauliksystem eine Druckpumpe 53 auf, die eingangsseitig
mit einem Olsumpf 55 verbunden ist. Die Druckpumpe 53 ist zum Aufladen des
Druckspeichers Uber einen Elektromotor 57 von der Steuereinheit 39

ansteuerbar.

Das Hydrauliksystem weist gemafl der Fig. 2 oder 3 einen Kupplungs-
Hydraulikkreis A, mit dem die Kupplungen K1, K2 hydraulisch ansteuerbar
sind, und einen Gangsteller-Hydraulikkreis B auf, mit dem die

Gangschaltelemente 22 hydraulisch ansteuerbar sind.

Im normalen Fahrbetrieb steuert die Steuereinheit 39 die Steuerventile 35, 37,

47, 51 der Kupplungen K1, K2 und der Gangschaltelemente 22 des
Doppelkupplungsgetriebes, um einen vollautomatischen Gangwechsel ohne
Zugkraftunterbrechung zu gewéhrleisten. Die strémungstechnisch unmittelbar
vor den Hydraulikzylindern 23 der Kupplungen K1, K2 positionierten ersten und
zweiten Drucksensoren 41, 43 erfassen im Fahrbetrieb den an deﬁ
Kupplungen K1, K2 anliegenden Hydraulikdruck. Der im Fahrbetrieb vom
Druckspeicher 25 vorgegebene Speicherdruck ps kann beispielhaft in einer

Groéfdenordnung von 30 bar liegen.

Nach einer Fahrzeug-Stilllegung kann die Steuereinheit 39 Eingangsparameter
erfassen, die auf eine l&ngere Standzeit des Fahrzeugs hindeuten. In diesem
Fall aktiviert die Steuereinheit 39 einen Druckreduziermodus, bei dem der vom

Druckspeicher 25 bereitgestellte Speicherdruck ps reduziert wird.
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Im Druckreduziermodus ist der der ersten Kupplung K1 zugeordnete
Drucksensor 41 zusammen mit der Steuereinheit 39 in einem Regelkreis R
(Fig. 3) eingebunden, bei dem der erste Drucksensor 41 die Speicherdruck-
Istwerterfassung pit Ubernimmt. Zudem wird auch das Steuerventil 37 der
zweiten Kupplung K2 in dem Regelkreis R eingebunden, und zwar als ein
Stellglied, das zyklisch zwischen der Offen- und Geschlossenstellung verstelit
wird, so dass es als Folge einer Leckage bei der Stellbewegung zu
Druckverlusten und damit zu einem reduzierten Speicherdruck ps kommt.
Mittels des Regelkreises R wird der Speicherdruck ps von den oben erwahnten
30 bar auf einen von der Steuereinheit 39 vorgebebenen Sollwert von

beispielhaft 10 bar reduziert.

Damit das der ersten Kupplung K1 zugeordnete Steuerventil 35 eine
einwandfreie Istwert-Erfassung vornehmen kann, ist es im Druckreduzier-
modus durchgéngig in der Offenstellung (Fig. 3). Weiterhin ist im
Druckreduziermodus der Gangsteller-Hydraulikkreis B dauerhaft drucklos

geschaltet, das heifdt stillgelegt.
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Anspriiche

Doppelkupplungsgetriebe fiir ein Fahrzeug, mit einem Hydrauliksystem
zur Betatigung von Hydraulikzylindern (23) der Kupplungen (K1, K2)
und der Gangschaltelemente (22) des Doppelkupplungsgetriebes,
welches Hydrauliksystem einen Druckspeicher (25) zur Bereitstellung
eines Speicherdruckes (ps) im Hydrauliksystem aufweist, wobei in den,
zu den Hydraulikzylindern (23) der ersten Kupplung (K1) und der
zweiten Kupplung (K2) gefuhrten Druckleitungen (31, 33) jeweils ein
von einer Steuereinheit (39) ansteuerbares Steuerventil (35, 37)
angeordnet ist, mit denen der an der ersten und zweiten Kupplung (K1,
K2) anliegende Hydraulikdruck einstellbar ist, welcher Steuereinheit
(39) erste und zweite Drucksensoren (41, 43) zugeordnet sind, die den
an der ersten und zweiten Kupplung (K1, K2) anliegenden
Hydraulikdruck erfassen, und welche Steuereinheit (39) bei Detektion
einer langeren Stillstandzeit des Fahrzeugs einen Druckreduziermodus
aktiviert, bei dem der vom Druckspeicher (25) bereitgestellte Speicher-
druck (ps) reduzierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Druckreduziermodus die Steuereinheit (39) das, der ersten Kupplung
(K1) zugeordnete Steuerventil (35) durchgangig 6ffnet, und dass der
der ersten Kupplung (K1) zugeordnete Drucksensor (41) zusammen
mit der Steuereinheit (39) in einem Regelkreis (R) eingebunden ist, bei
dem der erste Drucksensor (41) die Speicherdruck-Istwerterfassung

(pist) Ubernimmt.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass im Druckreduziermodus die Steuereinheit (39) das Steuerventil
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(37) der zweiten Kupplung (K2) zyklisch zwischen der Offen- und
Geschlossenstellung verstellt, so dass es als Folge einer Leckage bei
der Stellbewegung zu Druckverlusten und damit zu einem reduzierten

Speicherdruck (ps) kommt.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hydrauliksystem einen Kupplungs-
Hydraulikkreis (A), mit dem die Kupplungen (K1, K2) hydraulisch
ansteuerbar sind, und einen Gangsteller-Hydraulikkreis (B) aufweist,
mit dem die Gangschaltelemente (22) hydraulisch ansteuerbar sind,
und dass insbesondere in dem Druckreduziermodus der Gangsteller-

Hydraulikkreis (B) drucklos geschaltet ist, das heifdt, stillgelegt ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckleitungen (27, 31, 33, 45, 49)
zwischen dem Druckspeicher (25) und den Steuerventilen (35, 37, 51)
der Kupplungen (K1, K2) sowie der Gangschaltelemente (22) frei von

Drucksensoren sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im normalen Fahrbetrieb mittels der
ersten und zweiten Drucksensoren (41, 43) der an der ersten Kupplung
(K1) und an der zweiten Kupplung (K2) anliegende Hydraulikdruck
erfassbar ist, und insbesondere erfasst wird, ob die ersten und zweite

Kupplung (K1, K2) drucklos oder druckbeaufschlagt ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der vom Druckspeicher (25)

vorgegebene Speicherdruck (ps) im normalen Fahrbetrieb in einer
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GréRenordnung von 30 bar liegt, und nach erfolgtem Druckreduzier-

modus der Speicherdruck (ps) auf 0 bis 10 bar reduziert ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckreduziermodus aktivierbar
ist, wenn die Steuereinheit (39) erkennt, dass das Fahrzeug stillgelegt
ist und der Fahrer das Fahrzeug verlasst, oder durch eine werksseitige
Betatigung eines Transportschalters im Falle einer langeren

Auslieferzeitdauer.

Verfahren zur Durchfiihrung eines Druckreduziermodus in einem
Hydrauliksystem eines Doppelkupplungsgetriebes nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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