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Odvodnovaci plsténec

(57) Redeni se tykd odvodnovaclho plsten—
ce, ktery zgmezuje pPenosu vody z plsten—
ce do odvodngvaného mgterialu na vystupu
7 lisovaci zony odvodnovaciho za¥izeni.
Plst&nec je tvoren ze dvou vrstev, 7 nichz
svrchni je g materlalu o niZsi hydrofilite
a v8t8ich porech, neZ méd vnit¥ni vrsitva,
kterd je z hydrofilniho materidlu.
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Vyndlez se t¥ké odvodnovaciho plsténce, ktery omezuje pFestup vody z plsténce
do odvodnovaciho materidlu na vystupu z lisovaci zéuy odvodnovaciho za¥izend,

Dosud u¥ivané systémy odvodnovdni papiru nebo lepenky v lisech spoéivajfi v za-
chyceni vody, vytladené v lisu z papiroviny v poréznim materidlu ~ obvylkle v plstén~
¢i & v ndsledujicim odvodu vody z plstdnce mimo systém, Prvotni porézni materidl -
obvykle plsténec - je s vyhodou doplndn daldim materidlem, schopnym vytvdFet dosta=
tetnd veliky objem ve stykové lince lisu, ve kterém lze p¥endSet vodu, vytlaBenou
% odvodnované papiroviny ve sm¥ru pohybu pasu v qdvodﬁovacim za¥izeni, PouZivd sc
podlo#ni sito, drovdni, dolidkovdni, pFipadnf drdZkovidni vdlce, ktery je ve styku
8 odvodnovacim plst¥ncem, p¥ipadnd kombinace obou mo¥nosti. Podlo¥ni sito miZe byt
samostatné, v takovém p¥ipadd vyZaduje vlastni vedeni v odvodrovacim stroji; maZe
byt souddsti odvodnovaciho plstdnce, v takovém piipadd se nevyufije v&t81 Zivotnost
hrubé tkaniny.

Obvykld konstrukce odvodnovaciho plsténce spoSivd v kombinaci podloZni vrstvy,
kterd mife byt jednoduchd nebo kombinovand v hrubé spodni a jemmé vrchni vrstvs,
na kterou se nanddi vidkninové rouno. Spodni vrstvu v tomto p¥ipadd vytvd¥l jiz
zmindny prostor pro transport vody stykovou linkou lisu ve sméru pohybu odvodnova-
cfho za¥izeni., Jemn&jdi horni vrstvy podloZni Z4sti odvodnovaciho plst¥nce sniZuje
lokdlni rozdily tlaku v lisovacim systému a zlepSuje rovnomdrnost povrchu odvodnova-
ného materidiu. :

Plstdnce se vyrdbl pod riznymi undzvy a jsou urdeny pro specifické podminky
g ohledem na vyrobni za¥izeni - zejména rychlost stroje - a 3 ohledem na vyrdbény
vyrobek -~ jeho ploSnou hmotnost, poZadavky na kvalitu povrchu a podobné.

P¥i souSasné konstrukci odvodniovacich plst¥ucl se vychdzi ze zdsady, Ze na té
gstrand plsténce, kterd p¥ichdzi do kontaktu s odvodﬁqvanjm,papirem, se pou¥ivd nej-
jemndjSich vldken, vytvd¥ejicich systém s nejmensimi pdry. Tyto malé pory jednsk
umo¥nuji vytvd¥eni relativnd hladkého povrchu papiru a za druhé zpomaluji prokaza-
telud pPenos vody z plsténce do papiru (H.H. Heller, Ch.G. Tewksbur, TAPPI 55, 6.,
1972, 9. 893-896), Mimo to jemnd povrchovd vrsiva plstdnce omezuje vnikdni &4stic,
uvolnénych p¥i lisovdni z papiroviny do plsténce. Druhd moZnost - obvykle realizo-
vand - je, Ze se pro vlastni pracovni vrstvu plst&nce pouZije rouno z jednotnych
vldken, piidemZ jemnost vldken roste od prvého ke t¥etimu, respektive poslednimu
lisu,.

Gpravy povrchu plstduce v uvedeném smyslu ovlivimji odvodnitelnost papiroviny
v lisu a p¥edstavuji hlavni sloZku, kterd pFinesla pokrok v oblasti lisovdni papiru,
nicménd neomezuji podstainé zpéiny pFenos vody z plsténce do papiru, kiery v soudas-
né dobé predstavuje nejvétdi rezervu p¥i procesu vyroby papiru a lepenky na klagic-
kyeh i nejunovéjSich papirenskych strojich, JiZ ddvno bylo prokdzdno, Ze ve stykové
Llince list dosahujeme vysokého odvodnéni (nad 50 aZ 60 % suliny), pPilemZ zpdtny
p¥enos vody z plsténce do papiru na vystupu z lisovaci linky tento vysledek zuehod-
nocuje (Andersson N, CGardh H, Svensk Papperstidning - 13, 13/14, 1970 s. 425 a% 429),
Jaou zndmy zplsoby, které se snaZi omezit pFestup vody z plsténce do papiru zkrdce-
nim doby konftaktu papiru s plstdncem na vystupu ze stykové linky (Ludnstrom K.,
USP 4,588,475), spodivajici v aplikaci pruZného materidlu, vloZeného mezi odvodiova-
ny papir a pPitladny vdlec, ktery je napindn plsobenim pdru dalSich vdlcti, ndsledicem
Geho% se zkracuje oblast poklesu tlaku na vystupu ze stykové linky lisu. Z teoretic-
kého rozboru vyplyvd, Ze pro p¥evod veSkeré vody, kterd je na vistupu ze stykové lin-
ky k dispozici na rozhrani papir-plsténec do papiru, postadi doba, odpovidajici 1 ms;
tato doba odpovidd konstrukei vSech zndmych systémi i u strojd s nejvétSimi rych-
lostmi. Vysledky tohoto rozboru jsou potvrzeny experimentdlné (Jaaviduan J., Cecler
W. H,, Thompson E. V. TAPPI 71, 3, 1988, s. 151 a¥ 155),

a



x, v

¢S 273 208 B1 ' 2

Pory v plstdnci musi byt p¥i stladeni systému v lisové lince v3t3i ne# pdry v pa-
piru. V opadném p¥ipndd by doSlo k vytvdFeni hydraulického tlaltu ma roszhrani papivr-
~platénec a tento tlak by omezoval U¥innost lisovaciho procesu. Za uvedenych okolnos-~
£ nutng nastdvd pPestup vody z velkych pord v plstdnci do malych pdrd v papiru.
imaci aila toloto pohybu je ddna kapildrnim tlak®m, kiery odpovidd vyrasu:

P A
P=ot-—2 (Pa) (1)
Ry TR, _

kde A, je adhezni nap&ti v systému pdrd papiru, A, plsténce a Ry Je hydraulicky
pom&r pord papiru, R, plsténce.
Rychlost vody, kterou tato p¥echdzi z pord v plstdnei do pdrd v papiru (v) mifeme
popsal vyrazem:
R,2
= e— —P—.. s (2

D) (m/s) )

<
u
i

kde £ je drdha, kterou voda urazila v porech papiru (m) za dobu t; X je Kozenyho
konstanta a 4 je viskozita vody (Pa s). (Skalicky G. Papir a celuldza 42, 7/8, 1987,
s. V 33 a% 36),

Potladeni tohoto mep¥iznivého vliivu ¥edi vyndlez, jehoZ podstata spodivd ve vytvoFeni
dvouvrstvého plsténce vpichovdnim dvou vrstev vidknitého rouna rizné kvality. Do spod-
ni vrstvy se zand8i hydrofilni tenkovldknity materidl (vlna, polyamid apod.), ktery
vytvori systém s men3imi pory. Do horni vratvy se vnd3i materidl s hrubSimi vlidiny a
hydrofobni, ktery vytvord systém s v&tSimi pdry (polyester, polypropylen apod.).

Timto zplsobem se vytvo¥i daldi rozhrani mezi spodni vratvou (z hrubdich vldken) a

horni vrstvou (z jemnych vldken), na kterém vaznikd kapildrni tlak Poy jehoZ vlivem

dochdzi k p¥enosu vody za horni vrstvy plsténce (s hrubymi vldkny) do spodni vrstvy
plsténce (s jemmymi vlidkny). Hodnota p, odpovidd vyrazu (3).

A A
py=—2--2 (a) (3)
R, R, .

Hodnoty s indexem 2 ponechdvdme pro povrchovou vrstvu plstdnce; hodnoty s indexem 3
pro vmitini vrsivu plsiénce. -

. . .,
Kladnou hodnotu tlaku Py lze zajistit zvEtSenim pord v horni vrstvd plstduce (pouiiiti
hrubSich vldken), nebo sniZenim hydrofobnosti materiflu pou¥itého pro horni vrsivu
plsténce; pidipadnd kombinaci obou moZnosti,

Pro vyuZiti zplsobu je nutné, aby tloudika povrchové vrstvy plstdnce p¥i stladent
byla takovd, e tloudfka vrstvy vody (Lv), vytladend z odvodnovand papiroviny, pro-
nikla touto vrstvou a vnikla do stPedni vrstvy plsténce do oblasti, kterd Jje schopnd
zabezpedit zvySeny kapildrni tlak, ktery by zplisobil Zddoues pievod vody z roshrand
papir plstdnec do st¥edni vrstvy plsténce.

llodnotu Lv miZeme stanovit pomoci vyrazu:

Lv:-c-’;-cl (mm) C4)
0 n

kde P je plofnd hmotnost papiru po vysuSeni (g/me) a ¢ je koncentrace papiroviny
(g/1 = kg/m3) pfed (index o) a za (index n) stykovou linkou 1isus
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Dosazeni dostatefn¥ veliké hodnoty Lv p#i vysokém obsahu vody v papiroving je
snadné; s rostoucim stupném odvodn¥ni selhdvd proto, Ze vylisovand voda nestasi i vytvo-

ey

¥it souvislou vrstvu z odvodnovane papiroviny p¥es vrstvu plstduce s niZ3i hodnotou

vy .

AZ/R a% do vrstvy s vy38{ hodnotou A /R

OvéFeni principu bylo provedeno odvodn&nim série vzorkd standardniho vldknitého
materidlu, modelovaného vrstvami vodou nasyceného filtra&niho papiru s riznou ploSuou
hmotnosti, plsténcem, sestavenym ze dvou vrstev:

1a nolyamldova vldkna (PA) s p¥idavicem viny (tloustka 6,7 dtex) - poldrni vrsivy s
menSimi pory PP - plodnd hmotnost 394 g/m

2. polypropylenovd vldkna 22 dtex ploSnd hmotnost 394 g/mz.

-’ Cd . ol ” 3 7 4 M. L) ’ e v Vv sy e
Porovndni suSin dosaZenych lisovdnim p#i riizné tprav® odvodnovaciho platénce:

systém: papir-PP-PA paplr-komercnl
ovéfovaci plsténec - ovEr,
gystém 1 (%) systém 2 (%)

plodnd

hmotnost:

80 g/m? 38,7 41,2

160 g/m? 44,3 41,2

240 g/m? 47,0 42,5

320 g/m® 43,6 42,7

400 /m? 44,5 43,0

% tabulky vyplyvd, Ze p¥i plo#né hmotnosti 80 g/m?, kdy hodnota Lv byla 0,041 mm,
nedodlo I uplatnéni zvySeného kapildrniho tlaku, ktery by vedl k pPenosu vody z roz-—
hrani papir-plstdnec do vnit¥nich vrstev plstdnce.

PPy vyS8ich hodnotdch, kdy hodnota Lv odpovidala 0,14 a vice mm dochazelo It inften-
zivndjsimu odvodnéni papiroviny ne¥ u kontrolntho systému. Ve vSech prlpadech byla doba
odvodnéni dostatednd, vrstva odvodn¥ndho materidiu byla odvodnéna rovnomdrns,

Plsténce pouZité pro odvodnéni byly pFed kaZdfm pokusem standardizovdny.

ReSeni podle vyndlezu lze vyuZit p¥i odvodnovdni poréznich materidli Jako papiru,
lepenky, technickych materidltt jako filtradn{ hmoty, vldkninové systémy apod.

PREDMET? vyNALEZU

Odvodnovaci plsiénec pro odvodnovéni ploSnyeh tUtvart z vldkunityeh materidlt, slo~
Zeny ze dvou vrstev, vyzunafujici se tim, Ze povrchovd vrstva, kierd je ve stylu s od-
vodnovanym materidlem, Je tvoY¥ens materidlem s hrubSimi vlidkny o nizsi hydrofilitd ne¥
spodni vrstva, lkterd je sloZena -z jemn8jdfch hydrofilnich vldken.

i~
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