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(54) Dispositif inviolable pour fermeture a vis de récipient

(57)  Cedispositif comporte un bouchon (2) vissé sur
un goulot (1) présentant au moins un filet de vis (4) et un
systeme d’encliquetage comprenant une face de butée
(7) solidaire du goulot et un renflement élastique d’encli-
guetage (9) solidaire du bouchon (2) et dont la distance
radiale minimum de I'axe de révolution du goulot (1) est
inférieure au rayon externe de la face de butée (7) et se
termine par une face de butée (8). En position vissée du
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bouchon (2), les faces de butées (7, 8) solidaires du gou-
lot, respectivement du bouchon se situent I'une en face
de l'autre, pour s’opposer au dévissage du bouchon (2).
La face de butée (7) solidaire du goulot (1) est une face
terminale de sortie (7) du filet de vis. Le renflement élas-
tique (9) se situe, en position vissée du bouchon, dans
I'espace libre qui fait suite a I'extrémité terminale de sortie
(7) du filet de vis, dans la hauteur du pas de vis.
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Description

[0001] Laprésenteinventionserapporte aun dispositif
inviolable pour fermeture a vis de récipient comportant
un bouchon de fermeture vissé sur un goulot du récipient
présentant au moins un filet de vis et un systeme d’en-
cliquetage comprenant au moins une face de butée so-
lidaire du goulotetau moins unrenflement élastique d’en-
cliquetage solidaire du bouchon et dont la distance ra-
diale minimum de I'axe de révolution du goulot est infé-
rieure au rayon externe de la face de butée et se termine
par une face de butée dont la position angulaire est choi-
sie pour qu’en position vissée du bouchon, les faces de
butées solidaires du goulot, respectivement du bouchon
se situent I'une en face de l'autre, pour s’opposer au dé-
vissage du bouchon.

[0002] Lesbouchons avis actuels sont classiquement
formés d’une jupe cylindrique pourvue sur sa face interne
d’'un pas de vis destiné a coopérer avec le pas de vis
complémentaire du goulot de la bouteille. La base de la
jupe est prolongée par une bague d'inviolabilité qui est
relié a la jupe par des pontets de faible résistance a la
traction mécanique.

[0003] La bague d'inviolabilité représente environs
20% de la masse du bouchon de I'ordre de 2.2 gr, tandis
que la matiere de la bouteille consacrée au placement
etalaretenue de cette bague représente 1.2 gr/bouteille
soit 4% a 8% de la masse de la bouteille. La présente
invention propose un moyen d’effectuer des gains de ma-
tiere tout en conservant la fonction de dispositif de sécu-
rité inviolable.

[0004] Compte tenu de la production mondiale de ce
type de bouteilles, la matiére plastique utilisée par le dis-
positif d'inviolabilité a bague représente plusieurs milliers
de tonnes par an.

[0005] On a déja proposé de remplacer la bague d'in-
violahilité par un systéeme d’encliquetage élastique per-
mettant le vissage du bouchon, mais s’opposant a son
dévissage tant qu’un élément d'inviolabilité solidaire de
la jupe du bouchon n’est pas forcé. Un tel systeme a été
proposé notamment dans le EP 1 650 135, dans le WO
95/28334 et dans le WO 90/05681.

[0006] Dans le EP 1 650 135 comme dans le WO
95/28334, le systeme d’encliquetage élastique se situe
au-dessous du pas de vis en sorte qu'il occupe la place
prise habituellement par la bague d'inviolabilité détacha-
ble et ne permet pas de réaliser une économie substan-
tielle de matiére, ni dans le bouchon ni dans la bouteille.
[0007] Dansle WO 90/05681, le dispositif d’enclique-
tage élastique se situe au-dessus des pas de vis. Les
butées solidaires du goulot du récipient étant au-dessus
des pas de vis, la longueur angulaire des pas de vis ne
peut pas excéder les espaces séparant ces butées, sans
quoi les pas de vis du bouchon ne pourraient pas étre
engagés avec les pas de vis du goulot. De ce fait, la
longueur angulaire conjointe des pas de vis ne peut pas
excéder 180°, puisque les espaces séparant les butées
solidaires du goulot doivent aussi correspondre aux lon-
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gueurs respectives des pas de vis solidaires du goulot,
chaque pas de vis du bouchon s’étendant sous les pas
de vis respectifs du goulot en position de fermeture du
bouchon. Une telle solution pénalise gravement la résis-
tance & la pression de la fermeture et n’est en tout cas
pas acceptable pour un récipient devant tenir & la pres-
sion, tel qu’un bouchon pour boisson gazeuse.

[0008] Le butde la présente invention est de procurer
les mémes avantages que les bouchons & vis muni de
bagues d'inviolabilité, mais en économisant la matiere
plastique.

[0009] A cet effet, cette invention a pour objet un dis-
positif inviolable pour fermeture a vis de récipient tel que
défini par la revendication 1.

[0010] La solution proposée présente un intérét a la
fois économique et écologique permettant de réduire les
déchets etla consommation de produit & base de pétrole.
De plus, la suppression de la bague d’inviolabilité facilite
le travail de récupération des bouteilles plastique, puis-
gu'il n'est plus nécessaire d’enlever la bague d'inviola-
bilité du goulot de la bouteille en PE coloré pour récupérer
le plastique de la bouteille, généralement en PET trans-
parent.

[0011] Les dessins annexés illustrent, schématique-
ment et a titre d’exemple, une forme d’exécution du dis-
positif inviolable pour fermeture a vis de récipient objet
de la présente invention.

La figure 1 est une vue en perspective du bouchon
vu de dessous;

la figure 2 est une vue en perspective du goulot du
récipient destiné a étre fermé par le bouchon de la
figure 1;

la figure 3 est une vue partielle en coupe perpendi-
culairement a I'axe de révolution du goulot et du bou-
chon de ces deux éléments en position assemblée;
la figure 4 est une vue semblable a la figure 3, aprés
rupture du dispositif d’inviolabilité;
lafigure 5 estune vue semblable alafigure 3, lorsque
le bouchon est vissé la premiére fois;

la figure 6 est une vue partielle en perspective avec
arrachement d’'un récipient fermé par un bouchon
selon une seconde forme d’exécution;

la figure 7 est une vue en perspective de dessous
du bouchon seul;

la figure 8 est une vue partielle en coupe selon VII-
VIl de la figure 5;

la figure 9 est une vue semblable a la figure 8 mon-
trant la déformation du dispositif d’inviolabilité et la
rupture d’'une partie affaiblie lors de I'ouverture du
bouchon ;

la figure 10 est une vue semblable a la figure 8 com-
prenant un élément de déformation plastique a la
place d’'un élément de rupture;

la figure 11 est une vue semblable a la figure 10
montrant la déformation du systéme d’inviolabilité et
plus particulierement la déformation plastique de la
partie affaiblie.
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[0012] Les figures 1 et 2 illustrent respectivement le
bouchon & vis 1 etle goulot 2 d’'un récipient 3, notamment
une bouteille et en particulier une bouteille en PET, des-
tiné a recevoir le bouchon a vis et présentant a cet effet
au moins un filet de vis 4.

[0013] De son cété la face interne de la paroi latérale
cylindrique 5 ou de la jupe du bouchon 1 présente autant
de filets de vis 6 que le goulot 2, destinés a s’engager
sous les filets de vis 4 respectifs du goulot 2.

[0014] Avantageusement, on utilisera plusieurs filets
de vis, jusqu’a 4 de préférence, ce qui permet de limiter
I'angle de vissage du bouchon. Dans I'exemple décrit le
nombre de filets est de trois sur le goulot 2 et évidemment
sur la face interne de la jupe 5 du bouchon 1.

[0015] Les filets 4 du goulot 2 sont des filets normaux
dont la face terminale de sortie 7 est en forme de butée.
A cet effet, cette face terminale 7 fait un angle droit avec
la tangente a un cercle centré sur I'axe de révolution du
goulot 2 et passant par I'intersection entre ce cercle et
la face terminale 7. Cette face terminale 7 pourrait évi-
demment aussi faire un angle aigu avec cette tangente,
comme on le comprendra a la lecture de la suite de la
description.

[0016] La jupe ou paroi latérale 5 du bouchon 1 com-
porte, dans cet exemple, trois éléments élastiques d'en-
cliguetage 9 présentant une face de butée 8 qui fait un
angle droit avec la tangente a un cercle centré sur I'axe
de révolution de la jupe ou paroi latérale 5 et passant par
l'intersection entre ce cercle et la face de butée 8. Cette
face de butée 8 pourrait aussi faire un angle aigu avec
cette tangente, de préférence complémentaire avec I'an-
gle aigu de laface terminale 7 du filet de vis 4 du goulot 2.
[0017] Cette face de butée 8 est située a I'extrémité
d’une partie renflée vers l'intérieur d’un premier élément
élastique d'encliquetage 9 et est rattachée a la paroi la-
térale 5 du bouchon 1 par au moins un élément de rupture
a la traction ou un élément d’allongement plastique a la
traction 10. Le renflement de chaque élément élastique
d’encliquetage 9 se situe dans I'espace triangulaire ou
trapézoidal disponible entre les filets de vis et la base de
la jupe 5 du bouchon 1.

[0018] L’extrémité de I'élément élastique d’encliqueta-
ge 9 opposée a la butée 8 est articulée a un élément
d’articulation 11 par un premier affaiblissement 12, formé
par un brusque amincissement de la paroi qui s'étend
parallelement a la génératrice de la paroi latérale cylin-
drique 5. Cet élément d'articulation 11 est lui-méme relié
a la paroi latérale 5 par un second affaiblissement 13
également formé par un brusque amincissement qui
s'étend aussi parallélement a la génératrice de la paroi
latérale cylindrique 5 du bouchon 1. Ces deux affaiblis-
sements 12 et 13 formentdes charniéres entre I'éléments
élastique d'encliquetage 9 et I'élément d'articulation 11.
[0019] La face interne de I'élément élastique d’'encli-
guetage 9 s’'épaissit progressivement du premier affai-
blissement 12 a la face de butée 8. Le plus petit rayon
entre cet épaississement de la paroi de I'élément élasti-
que d'encliquetage 9 et I'axe de révolution du goulot 2
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une fois le bouchon 1 vissé sur le goulot 2 est choisi pour
étre inférieur au rayon externe des filets de vis 4 du goulot
2.

[0020] La partie filetée 4 du goulot 2 se termine par
une partie annulaire plane 14.

[0021] Lorsque le bouchon 1 de la figure 1 est vissé
pour la premiére fois sur le goulot 2, durant la fin de la
phase de vissage du bouchon 1, la face interne, renflée
vers l'intérieur, de I'élément élastique d’encliquetage 9
rencontre le filet de vis 4 du goulot 1, provoquant une
déformation élastique centrifuge des éléments 9, 11. Cet-
te déformation est choisie pour rester dans la limite de
déformation élastique de lamatiére plastique du bouchon
1.

[0022] Lorsque cette surface interne renflée de I'élé-
ment élastique d’encliquetage 9 a dépassé la face ter-
minale de sortie 7 du filet de vis 4, les éléments 9, 11
déformés vers I'extérieur peuvent reprendre leur forme
initiale illustrée par la figure 3.

[0023] Comme on le constate, toute rotation du bou-
chon 1 dans le sens contraire a celui des aiguilles d'une
montre a partir de la position illustrée par la figure 3 se
heurte a la rencontre des deux faces de butées. Compte
tenu de leur orientation radiale, voire de leurs angles
aigus, ces faces de butées offrent une résistance au dé-
vissage du bouchon 1. Cette résistance correspond a la
résistance de rupture de I'élément de rupture ala traction
10.

[0024] Dés que I'on applique au bouchon 1 une force
de dévissage dépassant larésistance de rupture de I'élé-
ment 10, celui-ci se rompt, permettant aux éléments 9,
11 de se déplacer de maniére visible dans la position
illustrée par la figure 4, dans laquelle la face de butée 8
est écartée de la face terminale de butée 7, autorisant le
dévissage du bouchon 1.

[0025] Ce dispositif inviolable est irréversible, permet-
tant de constater que le récipient a été ouvert, de maniére
beaucoup plus évidente que ce n’estle cas des systémes
avec bague détachable de I'art antérieur.

[0026] Parmi les avantages de la forme d’exécution
décrite ici, il faut mentionner que le bouchon 1 permet
un démoulage sans tiroir ni découpe, ce qui permet une
fabrication slre et aux mémes cadences voire plus éle-
vées que les bouchons inviolables standards de I'art an-
térieur. Par conséquent, le gain réalisé par I'économie
de matiére ne I'est pas au prix d’'un processus de fabri-
cation de codt plus élevé.

[0027] La seconde forme d’exécution illustrée par les
figures 6 a 11 differe de la premiére essentiellement par
la forme du dispositif d’inviolabilité. Celui-ci comporte un
élément élastique d’encliquetage 29 dont la face interne
s'épaissit progressivement pour se terminer par une sur-
face de butée 28 qui vient se placer en face de la surface
de butée 27 formée al'extrémité du filet de vis 24 ménagé
sur la face externe du goulot 22.

[0028] L’élément élastique d’encliquetage 29 a la for-
me d’un triangle rectangle dont I'hypoténuse est reliée a
la jupe 25 du bouchon 21 par une partie affaiblie 30. Ce
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triangle rectangle formant I'élément élastique d’enclique-
tage 29 est adjacent a un second triangle rectangle iden-
tique formant I'élément d’articulation 31, dont I'hypoté-
nuse est reliée a la jupe 25 du bouchon 21 par une partie
affaiblie 33 destinée a permettre I'articulation de I'hypo-
ténuse de I'élément d’articulation 31 avec la jupe 25 du
bouchon 21. Les deux cdtés adjacents des éléments
d’encliquetage 29 et d'articulation 31 se situent égale-
ment dans une partie affaiblie 32 destinée a permettre
I'articulation entre I'élément d’encliquetage 29 et I'élé-
ment d’articulation 31.

[0029] 1l est possible d’envisager une alternative a la
rupture entre I’hypoténuse de I'élément élastique d’en-
cliquetage triangulaire 29 et la jupe 25 du bouchon 21
lors de I'ouverture initiale du bouchon. On peut en effet
choisir de dimensionner I'affaiblissement 30 de I'hypoté-
nuse du triangle adjacente a la jupe 25 de maniére a ce
que la matiére plastique s’étire au-dela de sa limite élas-
tique au lieu de rompre, comme illustré par la figure 10
lors de I'encliquetage et la figure 11 aprés ouverture du
bouchon inviolable en sorte que I'on évite tout risque que
les triangles adjacents 29 et 31 ne se détachent de la
jupe 25 du bouchon 21 ou que les éléments élastiques
d’encliquetage 29 et de d’articulation 31 reviennent élas-
tiquement sur sa position aprés la premiére ouverture et
ne montre pas clairement la violation de la fermeture.

Revendications

1. Dispositifinviolable pour fermeture avis de récipient,
comportant un bouchon de fermeture (2) vissé sur
un goulot (1) du récipient (3) présentant au moins
un filet de vis (4) et un systéme d’encliquetage com-
prenant au moins une face de butée (7) solidaire du
goulot et au moins un renflement élastique d’encli-
guetage (9) solidaire du bouchon (2) et dont la dis-
tance radiale minimum de I'axe de révolution du gou-
lot (1) est inférieure au rayon externe de la face de
butée (7) et se termine par une face de butée (8)
dont la position angulaire est choisie pour qu’en po-
sition vissée du bouchon (2), les faces de butées (7,
8) solidaires du goulot, respectivement du bouchon
se situent I'une en face de I'autre, pour s’opposer au
dévissage du bouchon (2), caractérisé en ce que
la face de butée (7) solidaire du goulot (1) est une
face terminale de sortie (7) du filet de vis qui s'étend
angulairement sur au moins 360°, ledit renflement
élastique d’encliquetage (9) se situant en position
vissée du bouchon dans I'espace libre qui fait suite
a I'extrémité terminale de sortie (7) du filet de vis,
dans la hauteur du pas de vis.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la fa-
ce de butée (8) située a une extrémité du renflement
élastique estreliée a la paroi latérale (5) du bouchon
de fermeture (1) d’une part par au moins un élément
de rupture a la traction (10), d’autre part par deux
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articulations (12, 13) autour de lignes d’affaiblisse-
ment paralléles a la génératrice de la paroi latérale
(5) de I'organe de fermeture (1).

3. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le goulot et le bouchon comportent
chacun plusieurs pas de vis qui s’étendent conjoin-
tement sur au moins 360°.

4. Dispositif selon 'une des revendications 1 et 3, dans

lequel la face de butée (28) située a une extrémité
du renflement élastique d’encliquetage (29) est so-
lidaire d’'un élément et forme de triangle rectangle
rattaché alajupe (25) du bouchon (21) par une partie
affaiblie (30) s’étendant le long de son hypoténuse,
un autre coté de cet élément en forme de triangle
rectangle est adjacent a un c6té d'un élément d'ar-
ticulation (31) en forme de triangle rectangle dont
I’hypoténuse est reliée a la jupe (25) du bouchon
(21) par une partie affaiblie (33) servant d’articula-
tion.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1, 3 et 4,
dans lequel, le renflement élastique d’encliquetage
(9, 29) est rattaché a la jupe (5, 25) du bouchon (1,
21) par une partie affaiblie (10, 30) dimensionnée
pour se déformer de maniere plastique lors du dé-
vissage du bouchon.

Revendications modifiées conformément a la regle
137(2) CBE.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 3,
dans lequel la face de butée (28) située a une extreé-
mité du renflement élastique d’encliquetage (29) est
solidaire d'un élément en forme de triangle rectangle
rattaché alajupe (25) du bouchon (21) par une partie
affaiblie (30) s’étendant le long de son hypoténuse,
un autre coté de cet élément en forme de triangle
rectangle est adjacent a un c6té d’'un élément d'ar-
ticulation (31) en forme de triangle rectangle dont
I'hypoténuse est reliée a la jupe (25) du bouchon
(21) par une partie affaiblie (33) servant d'articula-
tion.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1, 3 et 4,
dans lequel, le renflement élastique d’encliquetage
(9, 29) est rattaché a la jupe (5, 25) du bouchon (1,
21) par une partie affaiblie (10, 30) dimensionnée
pour se déformer de maniere plastique lors du dé-
vissage du bouchon.
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