(13 A3

VYNALEZU 4y | 560

ZVEREJNENA PRIHL AgKA (21) 28.92

BO01D 53/34
F23] 15/00

22) 07.01.92
(40) 151293

URAD |
PRUMYSLOVEHO
¢ VLASTNICTV]

(71) DIPEZ spol. s r.0., Brmo, CZ;

b (72)  Urbantik Libor RNDr., Brno, CZ;
Hrstka Pavel ing. CSc., Brno, CZ;
Koziel Petr ing., Brno, CZ;

(54)  Zatizeni a zphsob reversibilni sorbce plynnéh
oxidu sitié¢itého : ‘

(57) Zafizeni a zphsob, Ze spaliny jsou pfividény vstupnim

—— - .

hrdlem (6) do' spalinové pracky (1), ve které dochazi k na-
’ sycovani sorbentu oxidem sifi¢itym a eventuelné i dal¥imi
netistotami obsaZenymi ve spalinich tak, Ze odsifené spali-
1 ny odchézi ze spalinové pragky (1) vistupnim spalinovym

hrdlem (7) 8 nasorbovany sorbent je z vysypky (8) spalino-
vé pratky (1) odtransportovévan do navazujiciho sorbéni--
- ho shérate (2) a odtud po nafedéni vodou piitékajici
fedicim potrubim (9) se piepousti sorbénim potrubim (14)

s

do reakéni nddrze (3), ve které vyivafi s koagulétorem pli-

vadénym koagulagnim potrubim (16)-srazeninu. Srazenina

| H nahfétim pomoci nahfivacich hadii (20) uvoliinje v reakéni
., . nadrzi (3) plynny oxid sifitity, ktery lze odvadét z horni né-
EI Stavby (21) odviédécim potrubim (22) za regenerace nejen

koagulantu, ale i sorbentu, jehoZ recilkulace je zabezpeco-
vina recitkulaénim potrubim (24) postupné zpé‘t do pti-
vodniho sorb&niho potrubi (4) rozprasovacich trysek (3).
‘ Dal3i netistoty, které jsou pripadné sorbované nebo strhi-
ir vané ze spalin, jsou odvadény odkalovacim potrubim (11} a
odluhovacim potrubim (30) do odkalovaciho shérage (13),
anebo de odluhové sbérny.
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Oblest techniky.

Odsifeni{ koufovyeh plynd kotld elektrdren, tepléren a
vytopen spalujfecich sirnsts tund,kapelnd nebo plynné peliva. .
Sorbce oxidu sifi&itého na sorbentu, ktery umoZnuje uvolndni
¢istého oxidu si¥i¥itéhé pro jeho ndaledné dals{ Zprecovévént
v chemickém primyslu, nebo‘véude'tam, kde je potfeba &istého
oxidu siFiditého.

Cherekteristika dosavadniha stavu techniky,

Reversibilnf primyslové vyuZivené metody odsi¥eni spelin
2 kXotld jsou charekterizovény reversibilni chemisorbe{ oxidu
8iri¢itého na eminech.Jako kapalny aorbent plynnych oxidd
£iry s termiekou raversibilitou Jje neaéqgtéai pouZivén roztok
orgenickych aminﬁ.Desorbcé.je provddina za vys3{ teploty neZli
sorbce, a to w regeneradnf koloné uvolﬁujici oxid.sifiéity
nasyceny vodni pearou, kterou Jje nutné ‘0d n&ho pled daléim
pouZitim separovat.,
Vét3inu primyslovému rozdffen{ tichto revefsibilnich zetod

zabranuje nutnd pridavnd stavba sloZitého

chemického provozu, nebot zanipulsce s aminovymi sorbenty

8 oxidem siFi¥itym ¥ plynné forme s nasycenou vodni parou

Jje technologicky néroénd.

Déle je technologicky velmi nsro&né vyladéni teplotniho
reélmu sorbtce oxidu sifiditého wve spelinové praéce Zz nlediska
reaks nich ragchlost{ vyludovéni 802 pri dané teplotd spalin

S body veru ﬁ sorbénim teplotnin pdsmem jednotlivyeh sleoZek

serbentu na emiriové bdzi.




Vysw&tleni podstaty vyndlezu.

Podstata zaffzen{ e zpisobu reversibilni sorbce plynného
oxidu sitiditého sboéivé v tom,41e ve spalinové pralce
dochdzl pfi sdici sorbentu pomoei rozpradovacich irysek
k jeho nesycovwdni oxidem si¥iZitym a pfipedn& i deldimi
nedistotami 2ze spsalin tak; %e odsifené speliny odchdzi ze
spalinové praéky vystupnim spelinovym hrdlem,nasorbovany
- sorbent pak odchdzi z vwysypky spelinové pralky do naﬁazujiciho
sorbdniho sbérsle,kde je upravovén, hcmogenizovédn a nésledné
pfepoudtén do reekéni hédrze,ve které vytvdi{ s koegulantem
sraZeninu,kterd po‘nahféti pomoei neh¥ivacich hadd
uvolnuje v reskini nebo/a desorbdni nédrii plynny oxid

siFiZity za reversibilni regenersce koagulahtu a sorbentu.

Vyhoda‘zafizeni a zpﬁsoﬁu reversibilni sorbce plynného
oxidu siPfiZitého dle vynélézu‘spoéivé piedev3im v tom,Ze Je
zdrojem oxidu sifiéitého.Dél§i vyhodou je vytvédfeni sraZeniny
v reak®ni néddr3i p¥i pomérn& nizké teplot®/ v rozsshu od asi
10° do 10090 /., kterd neni'zﬁvislé.na.teplotéAsorbee cxidu

sifi%itého na sorbent ve spalinové predce / 100 8% 200°¢/ .

—r>

i)




ey

Pr1klady uskuted&nént Tyndlezu,

P14 klad

Prikled 1 na priloZeném schemeticky zndzorniném obr. 1 mé

_zékladni modul reversibilni sorbece utvofen nad sebou uloZenymi

reekini nddri{ 3, sorbénim sbéraéem 2 a spelinovou predkon 1,

kterd jsou provozovdny st¥idavé v sorbénim g desorblnim reZimu,

P¥i sorténim provoznii_reiimu Jsou spaliny z kotle pfifédény
pfes vstupni spalinové hrdlo § do spalinové pradky 1, ve které
Je rozpradovacl tryska 2-0dsifené spaliny odchdzeji ze spelinové
pratky 1 vystuphim spelinovym hrdlem I, sorbent nesorbovany
oxidem sifid¢itym a pF{pednd i deldfmi nedistotemi vypeddvd z
vysypky 8 spalinové pradky 1 do sorbéﬁiho sbérade 2.

YV sorbénim sbéradi 2 Jje provédna prava nasorbovaného
sorbentu na Zddouci koncentrsei Jeho vodniho roztoku pemoei”

vody pPivddeéné Fediecim potrubim G, které je osazeno Pedfcef

ermaturou 190.0dkalovee{ potrubf 11 s vestavinou odkalovec! ermsturoy °

12 p'ropojuje dno sorbiniho sbirade 2 s odkelovacim sbireden. 13.

Vodni roztok -nasorbovaného sorbentu lze ze sorbdéniho
sbérale 2 sorbénim potrubim 14 pFi nestaveni sorbdnrlho
dévkovale 15 piepoudtdt do reakéni nadrie ;.Do reakéni nddrZe 3
je zaisténo koegulaéni potrubi 16 se zabudoveanou koagulaéni

- armaturou 17 a kosgulednin Serpadlen )8 pro Cerpdni kosguldtoru

z koagulaéniho zésobniku 19.Dévkovénd koagulétoru Je vzhledem
K nasorbovanému sorbentu w tekovém poméru,aby spolu vytvéiely

sreZeninu.

F¥1 deserdEnim provsanim refizu neng PTOVOZOVER sorbini

dévkovad 15 e koaguladni Eerpadlo 18 .Regenerace sraZeniny je




provédéna pomoci nahfivacihb hedu 20 ) 8 pfitom dochézi k
uvolnovéni oxidu sifiZitého,ktery je z horni néstavby 21
reakini nddrZe J odvdd¥n odvdd¥cim potrubim 22 pIi oteviené
odvddéci armstufe 23 . '

| Regeneroveny sorbent je odvéddén recirkulaénim potirubim 24
‘recirkulednim d4vkovadem 25 do sorbiniho zdsobniku 26 , e
'z n&ho je ho mofno déwkovat sorbénim &erpsdlem 27 ptes
pfivodni sorbé&nf potrubi 4 do rozpraéovéei tfysky 5.
Regenerovaﬁy kosguldtor zistdvd é reekdn{ néddrZi 3, xterd se
odluhuje odluhovaci ermsturou 29 v odluhovecim potrubi ég,
zaistdné dolnim koneem do odkelovectho sbérefe 13.

P*r{L{klad 2

Pr{klad 2 na pfiioieném‘schematicky znézornéném Obr. 2
se od prikladu 1 1i8{ predeviim tim, %e vzhledem k soblnimu
sbéradi2 | perelelnd umisténé reakini nddrie 3 umo Znuj1t
udrZovat st¥{davé v jedné z nich sorbéni prdvozni reZim 8

soutasné v druhé desorbinil provozni reZim,

PP sorbénim‘§r§§oinim'réiimu jsou'sbaliny_z kotle
pfivédénj pfesvsfppﬁf sﬁaiinové‘hrdlo g.do spalinové pradky l,
ve které jscu rozmistény rozpradovaci tr&sky 5.0dsifené speliny
odchdzeji ze spalinové'praéky 1 wystupnim spelinovym hrdlem.z,
sorbent naso;bovanj oxidem siriditym a pfipadn& i deldimi
nedistotami vypaddvé z‘v}sypky 8 spalinové praZky 1 do

sortinihe sbérafe 2 .




L ren e A i
e

V sorblnim sbérali 2 je provadina dprava nesorbouveného
sorbentu na Zédouci koncentraci jeho vodniho roztoku pomoef
vody privédéné fedicim potrubim § ', které je osszeno Tedfel
armeturou 10 . Odkalovact potrubl 1! s vestavénou odkalovaci

ermaturou 12 propojuje dno sorbéniho sbérale 2 s odkelovacim
sbéreen 3.

Vodni roztok nasorboveného sorbentu se ze sorbéniho
sb&rale 2 prepoudtil sorbinim potrubim 14 pres pF{sludny
sorbéni ddvkoved 15 deo pPisludné reakéni'nédrée 3.

Do reekdni néddrie 3 5e-zaﬁstéao jedne z dvojice koaguiaénich
potrubiflg se zabudovanymi kosgulsdnimi armaturemi 17 a
kosguladnim ferpadlem 18 pro‘éerpéni kosguldtoru z
koegula¥nihe zdsobniku 19. Dévkovéni koeguldtoru je vzhledem

k nasorbovénému sorbentu v tekovém pdméru, aby spolu vytvdlely

sraZeninu.

P¥i desorbdnim provoznim reZimu nenf u prisluiné
reskini nddrZe 3 provozovén sorbdni ddvkovad 15 a je
uzeviend k ni pfisludnd koeguladni armaturs )7.Regenerace

- srafeniny se provéd{ Jejim ohfivénim pomoei nehi¥ivacihe hadu2g ,
pFitem? dochdzl k uvolnovdni oxidu siki¥itého, ktery je z

hornf ndstavby 21 reekinf nédrfe 3 odvédén odvédicim potrubinm 22

8 vestavénou odvddéei armaturou 23.

‘Regenerovany sorbent je odvéddn recirkulainim potrubim 24 -
pFi provozoveném zabudoveném recirkuleinim ddvkovadi 25
do sorb&niho zdsobniku 25, a z ného pek je ho moZne ddvkovat
sorblnim &erpadlem 27 p¥es pFfivodn{ sorb&ni potrubi 4 do
fozpraéovacfch trysek 5 .. Regeneroveny kosguldtor zustdavd v
reakéni nddrii S,kterd se odluhuje cdluhovaci.armaturou 29 v
odluhoveeim potrubim 30,jen? je dolnim koncem zaistZno do
odluhové sbérny 28 .




PFPLiki1ag 3

Pr{klad 3 png PtiloZenén Schematicky Znézornéném opp, 3
S€ od priklady i a2 1isg predevidfpy tim,%e v reakdnf{ nédrii 3

PTovozni peiin Je pak uzpisobena desorbiny nédri.}l .

Speliny 2 kotle Jsou pfivédény pfes ts;upn; Spalinové
hrdlo ] do spalingye Pracky 1, ve které jsou umistény

8bérade 2 pfepouéfét sorbénim potrubinm J4 pres Provozevany | |
SoTbint dévkovas 15 g, reekenf nadrie 3 + Do reskinl nagrze 3
Je zavedeng koagul agny potrubilﬁs;zabudovanou koégulaéni

| armaturoy 17 = koeguladnyg éerpedlem 18 kosguldtormy g
koagulaéniho.zésobniku 19 »Ddvkovény koaguldtory je-vzhledmm

k nasorbovanémy Sorbentu v takbvém poméru, aby Spoly Vyivétely
SreZeniny, |

" SraZening Je z reakéni_nédrée 3 vx@rnovatglné ~Elénkovym

dopravniken 33 do mezinéétééée'jjii £1r/m propaddvs do
desorbidnf ngdrse 3.

Desorbény Frovozny reéiﬁ S regenersacy SraZeniny je




ToUsSLitEly ¥V desorblni nddrii 3) jejim ohf{vdnim pomoc{
nehfivacich hadd 20 .U&rolﬁovany oxid sirility je pritom
odvddén z ho;ni néstavby 21 desorb&nf nddrie 31 odwédEeim
potrubim 22 pii otev¥eni odvddae{ srmatury 23 .

Regenerovany sorbent Je odvddén recirkulsdnim potrubim 24
pfes recirkuladn{ ddvkovad 25 do sorbénfho zésobniiy 26. |
Ze sorbéniho 2é30bnily Jje pak sorbent podle .potieby ddvkovén
sorbénim Gerpadlem 2 _1 a privodnim sorbénim potrubim 4 se
zebudovenym dodi3fovékeq 42 do rozprafoveeich trysek 5.

Ockal z dodisloweiy 42 je vracen pPepoudtfcim potrubim a3
do reeknf nsddrie 3 » RozpraSovén! sorbentu v rozpradovacich
tryskdeh 5 se provdds pbmoci TozpraSoveel péry, kterd Jje
pfivddéns pootevfenim rozpraéovaci armatury 2_ rozpradovacinm
potrubim 2} do rozpraéovacich trysek 2

. Regenercovany kosgulent proud{ odpouétécim potrubim 36
pres otevienou regeneradn{ armaturu 37 do regenersdniho
zdsobniku 38, & odtud pek jej podie'potieby od&erpdvé
Tegeneralnl dédvkovad 39 ve vratném potrubl 40 do resk&n{
nédrie 3 .Odlﬁhovéni reakini nddrie 3 do odluhové sbérny 28
Je provéd&no odluhovaci ermaturou 29, kterd je vestavéné do
odluhoveetho potruby 0.

Prifklad 4

Pfiklgd 4 na priloZeném schematicky znézornZném obr. 4
se od pfikladu,3 1i34 pfedevéim-tim %e regkéni nddr: j'je
od desorb&ni nédrie 31 vwzddlend natolzk Ze odtransportovdvényg
srazenlny a vraceni regenerovaného sorbentu a kosguldtoru .

Jje zaalétovéno prepravkaml 5_




Speliny 2z kotle jsou privéddény pres vstupni spalinové
hrdlo 6 do spalinové pradky 1, ve které jsou umfatdny tFi
rozpradovacl trysky.Odsifené spaliny odchdzeji ze spalinové
praiky 1 vystupnim spelinowym hrdlem 7 , sorbent nasorbovany
oxidem siFiditym a pFipadn® i del3fmi nedistotsmi je z vjsyﬁky 8
do sorbéniho sbérale g pfepoudtén komirkovym podevalem j_

V sorbénim sbéradi 2 je provédéna dpreva nascrbovaného
sorbentu ne Zddouci koncentresei pomoci vweody pFivddénd fedicim
potrubim 9, které,je‘osazeno fedici ermaturcu 10.

Odkalovaci potrubd 11 s vestavénou odkaloveci asrmaturou 12

propojuje dno sorbéniho sbérafe 2 s odkalovacim sbéralem _}

Vodni roziok nasorbovaného sorbeqtu lze ze sorbéniho
sbérate g.pfeﬁouétéf sorbénim potruﬁim 14 pfes provozoveny
'sorbini déwkoved 15 do reekin{ nédrze 3.Do resk®af nddrie 3
'je Zavedeno i koagulséniﬂpotrubi 16 se zabudovenou koagulaéni'
armaturou 17 & koeguladnim Zerpadlem 18 koeguldtoru z
koagulaéniho zédsobniku _2 Dévkovéni koaguldtoru je vzhledem
k nasorbovanému sorbentu v takovém poméru,aby spolu vytvérfely | r
,sraiéninu. ) | - | |
Sraéenina-jeﬁvyhrnbvéna z reakdnil nddrZe 3 Ildnkovym.
dopravﬁikem 33 do mezindstavce 34 a odtud propadd pfes
.pfopojovaei potrubi 35 do pfepravky gl,které zgbezpeduje
odtrensponioﬁéni-sraieniny do blizkosti desorb&ni néddrie 31,

_ Po pFevezeni ﬁfeprévky il je‘sraﬁenina z ni pfevedena .

“do desorbéni néﬁrie'31.Regenerace srézeniny v desofbéni nédrZi 31
se provédi Jejim ohfivénim pomoci nehfiveciho hedu 20,

kEtery je vytépén. napr topnou. perou,prléemz uvolnovany oxid
siiiélty je odvédin z horni néstavby 21 desorbéni nédrie 31
odvédécim potrubim 22 pfi otevieni odvéd¥ci armatury 23




nédrZe 31 do technologického separdtoru 44 pres napéjeéi potrubdt
45 s otevlenym vestavénym napdjecim ddvkovalem 46.V technologickém
separdtoru 44 je od deprovodnych nedistot seperovén regenerovany
kosgulant a sorbent.Doprovodné nedistoty jsou zachycovény a ze
spodni &dsti technologického seperdtoru vypouStény vy&islovacy
armaturou 47 pies vyéiﬁ{ovaci potrubl 48 do kontejneru 49.

Flnicim za¥{zenim 50 fechnologického séparétoru 44 se
naploujf vyprézdnsné prepravky 41 regenerovenym sorbentem a .
koagulétorem.Zpééenerovany sorbent se po zpétném pfesunu plepravky
41 z ni ddéerpévé recirkulaénim déwkovedem 25 do sorpénihe
zésobniku 26, Ze sorb&niho zésobniku 26 je regeneroveny sorbent
podle potfeby odderpdvén a sorbinim Eerpadlem 27 dévkovén phes
pfivodni sorbéni potrubl 4 do rozpredovecich trysek 5. | |
Dopliovaci zdsobnik 53 je vzhledem k sorb&nimu zésobniku 26
pfipojen paraleln&, a sloui ke skladoiéni sorbénihn.éinidlg
pro vykr&véni technologickych‘ztrét sofbentu;

Zregeneroveny koegulant je po zﬁétném plesunu pFisludné
pfeprévky 41 2z n{ odderpdvén regeneraﬁﬁim dévkoveaden 39 v
odpouétééim pofrﬁbi 38 do regeneradniho zdsobniku 38.

Z regeneraintho zésobniku 38 je pak koagulant podle potreby
doplnowén do reakéni nédrie 3 pomoci regeneraéni ermatury 37
vestaviné do vratného potrubil 40. Odluhovéni reskn! néddrie 3
do odluhové sbérny 28 je provéd¥no odluhoveci grmaturcu 29,
kterd je vestavina do odluhovecfho potrubil 30,




2plisop prﬁmyslové vyuiitelncsti
Vynéle'zu. _

Zafizent g zplisch reversibilng sorbce plynného oxidu
Sifid¢iténo d1e vyndlezu je vyuzitelns Pro odstrenowdng
OXidu siFiZitého ze spalin kotlﬁ,prp 28ji&tovang zdroje
OX1du $1%id4téng pro chemické viroby,ng detoxikeei koncowyen
Plynt pi vyropes kyseliny sfrové, pne ¢18t&al odtshovyen
8 bdridovyeh Plynt ppj ¥yrobd Pizmenty g pri sulfenizged
Organickyeh ldtek, na &istény Spalin z hutg barevnd
Letalurgie,
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spalinovd pradkas
sorbéni sbhéraé

Teakéni nddri

p#ivodnt sorbéni potrubt
rozpredovael trysky
¥stupni spalinové hrdlo
v¥stupni spelinové hrdlo
vy¥sypka

Tedici potrubt

fedici ermatursg

odkeloveel potrubi
odkaloveel armaturs
odkalovscl spérad

20orbéni potrubs

sorbdni ddvkovad
koeguladn{ potrubl
kosguladn{ armeturs
kosguladni &erpadlo
koeguladn! zdsobnik
neh*ivaci hed

horni ndstevba

-odvdd&cI potrubf

odvddé&el ermsturs
recirkuladn potrubd
recirkuladni dédvkowad
sorbéni zfsobnik |
sorb&ni Zerpadlo
odluhovec! sbérna
odluhovac! armatura
odluhovee! poirubt

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

47
42
43
44
45
46
47
48
49

50 -

51

desorbéni nddri
komﬁ:kovy pbdévaé
8ldnkovy doprawnfk
mezindstavee
propojovael potrubf
cdpoudtécti potrubt
regeneradni srmatura
regeneradnl zdsobnik
regeneraéni ddvkovad&
¥ratné potruby

prepravka

do¥istovex .
prepoudt&c?! potrubi
‘technologicky separdtor
napédjeci potrubi
napdjeci ddvkovad
vy¢i3iovec! ermaturs
vy&istovacy potrubt
kontejner

plnic{ zaf{izens

rozpradovaci
potrubl

rozpradovact
ermaturae

doplnovae!l zésobnik




Petentové néadroky.

—

1. ZaPizeni na reversibilni sorbci ﬁlynného oxidu siriditéhe
se sorbinim sbéradem nevazujicim na spodni ¥dst spelinové
pralky opatiené vstupnimi a vysiupnimi spelinovymi hrdly
vyznadujief se tim Ze ealespon jedna reakini

e

nédr /3/ je propojend se sort&nim sbéralenm /2/ a glespon
jedna reskinf nadri /3/ nebo/e desordini nddri /31/ je .
propojitelnd s piivodnim sorb&nim poirubim /4/ rozpradovacich
trysek /5/. |

2. Zpisob reversibilni sorbee plynnéhe oxidu sifilitého v

ze¥{zeni na rewersibilni sorbei plynného oxidu siriditého .

dle bodu 1 vy znadu ijfct se tim , e sorbent
nasorbovany ve spelinové pra&ce /1/ Qxidem gifiditym
vytvétrt po prevedeni &o reekdni nddrie /3/ s kosgulentem
srafeninu, kterd p¥i nehfivéni uvolnuje oxid siFidity

za regenerace kesgulantu a sorbentu.
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