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(54) VORRICHTUNG ZUR ABSCHEIDUNG DES FESTSTOFFES AUS DEN ABGASEN EINES WIRBELSCHICHTREAKTORS

(57)

Beschrieben ist eine Vorrichtung zur Abscheidung
von Feststoff aus den Abgasen eines Wirbelschichtreak-
tors (1) mit zirkulierendem Wirbelbett und zur Rickftih-
rung des Feststoffes in den Reaktor, die aus zwei un-
terschiedlich grofien, horizontal nebeneinander angeord-
neten, koaxialen Wirbelkammern (2, 10) besteht, die mit
ihnen konzentrische Gasaustrittstffnungen (8, 14) auf-
weisen. Die im Durchmesser groBere Wirbelkammer ist
iiber einen in die Wirbelkammer tangential einmiindenen
Gaseintrittskanal (3) mit dem Reaktor (1) verbunden,
und die kleinere Wirbelkammer ist mit einer konzentri-
schen Gaseintrittstffrung (8) ausgestattet, die zu-
gleich die Gasaustrittstffnung (8) der groBeren Wirbel~
kammer ist. Die mit dem Reaktor (1) verbundenen Riick~
laufkandle (6, 11) fiir den abgetrennten Feststoff sind
mit Austrittsoffnungen (5, 15) am Umfang der Wirbelkam-
mern (2) verbunden.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abscheidung des Feststoffes aus den Abgasen eines
Wirbelschichtreaktors und zur Riickfiihrung des Feststoffes in den Reaktor.

Die Wirbelschichttechnik wird seit langem u. a. in Rostanlagen und heute in zunehmendem MaBe in
verschiedenen Reaktoren, wie in Verbrennungskammern und Vergasern, angewandt. Bei den bekannten
Anwendungsfillen erfolgt die Abtrennung der Feststoffe von Gasen in einem konventionellen, hinsichtlich des
unteren Teils trichterférmigen Zyklonabscheider, dessen zylindrische Wirbelkammer mit einem Gase nach oben
filhrenden Gasaustrittsrohr versehen ist und aus dem der Feststoff iiber eine Gassperre in den Reaktor
zuriickgefiihrt wird. Die Gassperre soll verhindern, daB Reaktorgase durch das Fallrohr in den Zyklon strmen.
Als Gassperre dieser Art dient meistens eine mechanische Sperrvorrichtung oder, bei weiter entwickelten
Anlagen, in einem U-Rohr schwebender Sand. Besonders bei Hochtemperaturreaktoren wird das Riickfiihrsystem
fiir den Feststoff kompliziert und teuer. Ein Teil der in der Gassperre zur Aufwirbelung bendtigten Luft stromt
im Fallrohr aufwirts, was sich insbesondere auf die Abscheidung leichten und feinkSrnigen Materials nachteilig
auswirkt. AuBerdem wird die Forderkapazitit des Fallrohrs durch den steigenden Gasstrom herabgesetzt.

Bei einem konventionellen Zyklon entsteht in der Mitte bekanntlich ein hoher Unterdruck und eine hohe
axiale Stromungsgeschwindigkeit. Daher neigt der konventionelle Zyklon dazu, aus dem Fallrohr zu saugen. Die
entstehende Saugstrdmung weist in der Regel keine Tangentialgeschwindigkeit auf, wodurch nahezu der gesamte
von ihr mitgefiihrte Feststoff durch das Mittelrohr des Zyklons hinausgeférdert wird. Das mit einem
konventionellen Zyklon ausgestattete Riickfiihrsystem ist also sehr empfindlich in bezug auf Saugstrémungen
des Riicklaufrohrs und erfordert eine Gassperre.

Bei Dampfkesselanwendungen fiihrt der Einsatz eines konventionellen Zyklons zu einer ungiinstigen
Konstruktion, weil der Kessel durch den konventionellen Zyklon in eine getrennte Brennkammer und einen dem
Zyklon nachgeschalteten Konvektionsteil unterteilt wird, zwischen denen die Riickfiihrvorrichtungen des
Feststoffes angeordnet sind.

Mechanische Gassperren werden vor allem unter heifien Betriebszustinden schnell abgenutzt und sind oft mit
Betricbsstorungen behaftet.

Es sind auch Losungen bekannt, bei denen im Reaktor ein konventioneller Zyklon eingebaut wird, wobei das
ganze Riickfiihrsystem fiir den Feststoff innerhalb des Reaktors angeordnet ist. Als groBe Nachteile treten bei
diesem System Probleme in bezug auf Korrosion und Erosion des Zyklons auf, weil fiir die Stiitzkonstruktion
keine Kiihlung mit einfachen Mitteln vorgesehen werden kann. Zudem ist das System #hnlich wie ein
konventioneller Zyklon empfindlich in bezug auf Saugstrémungen im Riicklaufrohr.

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs angegebenen Art zu schaffen, mit der sich die
Nachteile der bekannten Vorrichtungen beheben lassen und ein hoher Abscheidungsgrad erzielt werden kann.

Die erfindungsgem#Be Vorrichtung der eingangs angegebenen Art ist dadurch gekennzeichnet, daB sie aus
zwei unterschiedlich groBen, horizontal nebeneinander gleichachsig angeordneten Wirbelkammern, die mit den
Wirbelkammermn konzentrische Gasaustrittséffnungen aufweisen, wobei die Austrittséffnung der gréBeren
Wirbelkammer zugleich die Eintrittstffnung der kleineren Wirbelkammer darstellt, einem in die groBere
Wirbelkammer tangential einmiindenden, mit dem Reaktor verbundenen Gaseintrittskanal, sowie am Umfang der
Wirbelkammem angeordneten Austrittstffnungen, an die mit dem Reaktor verbundene Riicklaufkanile fiir den
Feststoff angeschlossen sind, besteht.

Mit einer derartigen Ausbildung wird eine mehrstufige Abscheidung ermoglicht, wobei in der ersten Stufe
grobe, abnutzende Partikel bei den kleinsten Umfangsgeschwindigkeiten und in den folgenden Stufen kleinere
Partikel bei grofen Umfangsgeschwindigkeiten abgeschieden werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels noch
weiter erldutert. Es zeigen: Fig. 1 einen Wirbelschichtreaktor mit einer angeschlossenen Vorrichtung zur
Abscheidung eines Feststoffes aus den Abgasen des Wirbelschichtreaktors im Vertikalschnitt, und Fig, 2 einen
Schnitt der Anordnung von Fig. 1 gemiB der Linie (B-B). In der Zeichnung ist ein senkrechter
Wirbelschichtreaktor (1) dargestellt. Aus dessen Oberteil austretende Gase werden durch einen Gaseintrittskanal
(3) in die erste Wirbelkammer (2) einer mit zwei horizontalen Wirbelkammern (2, 10) ausgestatteten
Abscheidvorrichtung (4) geleitet, wobei der Gaseintrittskanal (3) tangential in die erste Wirbelkammer (2)
einmiindet. Der am Umfang der ersten Wirbelkammer (2) abgeschiedene Feststoff flieBt durch eine
Austritts6ffnung (5) von der ersten Wirbelkammer (2) ab und durch einen in die erste Wirbelkammer (2)
tangential einmiindenden Riickfiihrkanal (6) zuriick in den Reaktor (1). Die zweite, im Durchmesser kleinere
Wirbelkammer (10) ist mit einer an einem Ende (7) der ersten Wirbelkammer (2) angeordneten
Gasaustrittstffnung (8) verbunden, welche zugleich die Eintrittsoffnung der zweiten Wirbelkammer (10)
darstellt. Der am Umfang der zweiten Wirbelkammer (10) ausgeschiedene Feststoff verldSt durch eine
Austrittstffnung (15) die zweite Wirbelkammer (10) und wird iiber einen Riickfiihrkanal (11) dem Reaktor (1)
wieder zugefiihrt oder mittels eines Ablaufkanals (12) aus dem System abgeleitet.

Die gereinigten Gase strémen durch eine Gasaustrittstffnung (14) an der Stirnseite (13) der zweiten
Wirbelkammer (10) in einen Konvektionsteil (9).

Strémungstechnisch unterscheidet sich diese Anordnung von konventionellen Anordnungen u. a. insofern, als
der Feststoff, vom Gasstrom (1 - 10 % der Gase) geférdert, in den Reaktor zuriickgefiihrt wird. Da sich die
Austrittsstelle fiir den Feststoff am Umfang der Wirbelkammer befindet, wo die Geschwindigkeit des Feststoffes
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am grofiten ist, wird ein guter Abscheidungsgrad erreicht.
Durch diese Anordnung werden leicht ersichtliche konstruktive Vorteile erzielt, wie z. B.:

- kompakter Aufbau
- Vermeidung von Dehnungsfugen
- eine mogliche Druckbeaufschlagung des Wirbelschichtreaktors ohne erhebliche Mehrkosten.

Der Feststoff kann durch eine sich iiber die gesamte Breite der Wirbelkammer erstreckende Austrittstffnung
und einen damit verbundenen Riicklaufkanal oder mehrere nebeneinander angeordnete Austrittsoffnungen und
Riicklaufkaniile aus-der Wirbelkammer ausgetragen werden.

Falls der in den Reaktor zuriickzufiihrende Feststoff abgekiihlt werden soll, kann fiir die Riicklaufkanile ein
Kiihlmantel vorgesehen werden. Die Riicklaufkanile kénnen mit einem Ventil bestiickt werden, sodaB ein Teil
der Kaniile abgesperrt werden kann. Die AnschluBstellen der Riicklaufkaniile kénnen am Reaktor in verschiedenen
Hohen angebracht werden, wodurch der Feststoff zur gewiinschten Stelle geleitet werden kann.

PATENTANSPRUCH

Vorrichtung zu Abscheidung des Feststoffes aus den Abgasen eines Wirbelschichtreaktors und zur Riickfiihrung
des Feststoffes in den Reaktor, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus zwei unterschiedlich groien, horizontal
nebeneinander gleichachsig angeordneten Wirbelkammern (2, 10), die mit den Wirbelkammemn konzentrische
Gasaustritts6ffnungen (8, 14) aufweisen, wobei die Austrittstffnung (8) der gréBeren Wirbelkammer (2)
zugleich die Eintrittséffnung der kleineren Wirbelkammer (10) darstellt, einem in die groBere Wirbelkammer
tangential einmiindenden, mit dem Reaktor (1) verbundenen Gaseintrittskanal (3), sowie am Umfang der
Wirbelkammer angeordneten Austrittséffnungen (5, 15), an die mit dem Reaktor verbundene Riicklaufkanle
(6, 11) fiir den Feststoff angeschlossen sind, besteht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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