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(57) Abstract

An internal combustion engine as described with a zero degree angle formed by the cyl-
inders in which the pistons actuate various cranks of a crankshaft, the bends of which are off-
set at an angle in relation to one another in such a way that there is a total matching of the sec-
ond-order inertial forces. The angle of offset o between the two cranks is 270 degrees. In a
further development of the invention, two such internal combustion engines can be arranged
in series to form a four-cylinder internal combustion engine. The drawing of figure 1 shows the
axes of the first and second cylinders denoted as (1) and (2), which lie in one and the same
plane. The pistons (3 and 4) actuate via connecting rods (5 and 6) the cranks (7 and 8) of a
crankshaft, the axis of which is denoted by 9. The angle between the bends of the cranks (7 and
8) is denoted by « and is 270 degrees. The arrow (10) shows the direction of rotation of the
crankshaft. Figure 2 shows a diagram of the second-order forces of inertia (P) of the first and
second cylinders for the corresponding crank positions ¢ and their counterbalancing.

(57) Zusammenfassung

Zweizylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine mit einem von den Zylindern gebildeten
Winkel von 0 Grad, bei welcher die Kolben auf verschiedene Kurbeln einer Kurbelwelle arbei-

ten, deren Kropfungen um einen Winkel gegeneinander versetzt sind, so, dass ein vollkommener Ausgleich der Massen- |
krifte 2. Ordnung entsteht. Der Versetzungswinkel o zwischen den beiden Kurbeln betrégt 270 Grad. In Weiterbildung der ;
Erfindung konnen zwei solcher Brennkraftmaschinen paarweise aneinander gereiht werden zu einer Vierzylinder-Brenn-

kraftmaschine. In der Zelchnung sind in Fig. 1 die Achsen des ersten und zweiten Zylinders der Brennkraftmaschine mit 1
und 2 bezeichnet. Sie liegen in einer Ebene. Die Kolben (3 und 4) arbeiten {iber Pleuel (5 und 6) auf die Kurbeln (7 und 8)

einer Kurbelwelle, deren Achse mit 9 bezeichnet ist. Der Winkel zwischen den Krépfungen der Kurbeln (7 und 8) ist mit & .
bezeichnet, er betrigt 270 Grad. Der Pfeil (10) gibt die Drehrichtung der Kurbelwelle an. Fig. 2 zeigt ein Diagramm der -

Massenkrifte 2. Ordnung (P) des ersten und zweiten Zylinders bei den jeweiligen Kurbelstellungen ¢ und ihre gegenseitige

Aufhebung.
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Zweizylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine.

Die Erfindung betrifft eine Zweizylinder-Viertakt-
Brennkraftmaschine mit einem von den Zylindern gebil-
deten Winkel von O Grad, bei welcher die Kolben auf
verschiedene Kurbeln einer Kurbelwelle arbeiten,

deren Kropfungen um einen Winkel gegeneinander versetzt
sind.

Es sind solche Brennkraftmaschinen in Twin-Bauweise
bekannt (DE-Zeitschrift FHotorrad, 12/1982, Seite 17-25),
die als Gleichlédufer (Twin mit gleichachsigen Kurbel-
zapfen) und Gegenldufer (mit 180 Grad Kurbelzapfenver-
satz) bezeichnet werden. Der Gleichldufer hat sich ad-
dierende rassenkréafte 1. Ordnung sowie 2. Ordnung. In
der Praxis werden die Massenkrafte 1. Ordnung durch zwei
Ausgleichswellen - als balancer bezeichnet - ausgegli-
chen, die der hurhelwelle mit gleicher Drehzahl entge-
gengesetzt umlaufen. Die Massenkrédfte 2. Ordnung blei-
ben jedoch in doppelter HOhe bestehen. Der Gegenlaufer
wird durch eine der Kurbelwelle mit cleicher Drehzahl
entgegengesetzt umlaufende Ausgleichswelle ausgegli-
chen. Die Massenkrdfte 2. Ordnung bleiben auch hier in
zweifacher Hohe bestehen.

ferner ist die DE-PS 366 299 bekannt, die zwar eine
Zweizylinder-Brennkraftmaschine mit einem von den Zy-
lindern gebildeten Winkel von O Grad, bei welcher die
Kolben auf verschiedene Kurbeln einer Kurbelwelle ar-
beiten, deren Kropfungen um einen Versetzungswinkel

K = 270 Grad versetzt sind, zeigt und beschreibt.
Diese Maschine ist jedoch als Zweitaktmaschine mit
doppelt wirkenden Arbeitszylindern ausgebildet, bei

der durch diese Zylinderanordnung auf ein Schwungrad
verzichtet werden soll.

Ein Hinweis, dafi durch diese Kurbelanordnung die Massen-
krédfte 2. Ordnung eliminiert werden konnen, ist dieser
zuletzt ermittelten Druckschrift dagegen nicht entnehm-
bar.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Zwei-
zylinder-Viertakt-Brenrkraftmaschine mit einem von den

Zylindern gebildeten Winkel von O Grad einen Kurbel- -
kropfungswinkel so zu finden, daf ein vollkommener

Ausgleich der Massenkridfte 2. Ordnung entsteht.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Haupt-
anspruchs.

Brennkraftmaschinen dieser Bauweise haben den Vorteil
guter Laufruhe aufgfund der Beseitigung der Massenkréfte
2. Ordnung durch den Kurbelkropfungswinkel, da erfindungs-
gemif die Massenkrédfte 2. Ordnung des ersten Zylinders
denen des zweiten Zylinders in jedem Punkt entgegen-
gesetzt gerichtet sind und sich somit gegenseitig auf-
heben.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, zwel der
hauptanspruchsgeméfien Brennkraftmaschinen paarweise anein-
anderzureihen zu einer Vierzylinder-Brennkraftmaschine.

Die Massenkridfte 1. Ordnung sind durch bekannte Ausgleichs-
mafnahmen zu beseitigen.

In der Zeichnung ist die Ausfiihrung der Erfindupg sche-
Matisch dargestellt.

in Fig. 1 sind die Achsen des ersten und zweiten Zylinders
der Brennkraftmaschine mit 1 und 2 bezeichnet. Sie liegen
in einer Ebene. Die Kolben 3 und 4 arbeiten iliber Pleuel

5 und 6 auf die Kurbeln 7 und 8 einer Kurbelwelle, deren
Achse mit 9 bezeichnet ist. Der Winkel zwischen den =
Kropfungen der Kurbeln 7 und 8 ist mit oL bezeichnet, er <w

betrdgt 270 Grad. Der Pfeil 10 gibt die Drehrichtung der
Kurbelwelle an.

Fig. 2 zeigt ein Diagramm des Verlaufes der Massenkrédfte
2. Ordnung des ersten und zweiten Zylinders bei den jewei-
ligen Kurbelstellungen fund ihre gegenseitige Aufhebung.
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1 Patentanspriiche.

1. Zweizylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine mit einem
von den Zylindern gebildeten Winkel von O Grad, bei

5 welcher die Kolben auf verschiedene Kurbeln einer
Kurbelwelle arbeiten, deren Krdpfungen um einen Ver-
setzungswinkel ¢ gegeneinander versetzt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB der Versetzungswinkel ¢ zwischen
den beiden Kurbeln 270 Grad betréigt.

10
2. Zweizylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch
1,dadurch gekennzeichnet, daBl zwei solcher Zweizylinder-

Anordnungen paarweise aneinandergereiht werden.
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