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특허청  

청  1 

지지체(support) ,

신체에  포 는 직에 상  지지체  택  연결   어도 나  간 공  연결 

스,

상  포 는 직에 계가 는 나 상  동  달 에  어도 나  듈, 

간 공  연결 스 / 는 듈과 동  가능 게 연결  어

포 는, 지지체.

청  2 

 1 에 어 ,

듈  나 상  질  택  달   연  어도 나  달 커니  갖는, 어도 

나  질  보 에  어도 나  (reservoir), 포 는 직  미지 에  

나 상  미지 (imager), 포 는 직과 직  는 간  연  다  특징 는 병리

(pathology)  탐지 에  나 상  ,  포 는 직에  는 포 는 직에  

공   나 상  (illuminator)  포 는, 지지체.

청  3 

 1 에 어 ,

상  지지체는 취 가능 , 지지체.

청  4 

 1 에 어 ,

상  어 는 그것  택  동  어 도 , 상  듈과 동  가능 게 결 는, 지지체.

청  5 

 4 에 어 ,

상  어 는 그것  택  동  어 도 , 연결 스  동  가능 게 결 는, 지지체.

청  6 

 4 에 어 ,

상  어 는 어도 , 나 상   어  달  시그 링   동 는 어도 나

  포 는, 지지체.

청  7 

 4 에 어 ,

상  어 는 어도 나  원격 비  통신   커 니 (communicator)  포 는, 지지체.

청  8 

 5 에 어 ,

상  어 는 어도 나  원격 비  통신   커 니  포 는, 지지체.

청  9 
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 5 에 어 ,

나 상  질  어  달   달 커니   포 는, 지지체.

청  10 

 7 에 어 ,

상  원격 비는 나 상  질  어  달  시그 링   처리 스  포 는, 지지체.

청  11 

 1 에 어 ,

상  연결 스는 (ⅰ) 마  / 는 나 (nano)-  , (ⅱ) 착  ,  (ⅲ)  시

스   어도 나  포 는, 지지체.

청  12 

 11 에 어 ,

상  마  / 는 나 -  는 MEMS에  나 - 러(pillar)  열(array)  포 는, 지

지체.

청  13 

 11 에 어 ,

상  마  / 는  나 -  는  나  상   동  마  후 (electro-statically

actuated micro-hook)  포 는, 지지체.

청  14 

 11 에 어 ,

착  pH 는, 지지체.

청  15 

 11 에 어 ,

착  계가 그것에 가    1 상태   2 상태  변경 는, 지지체.

청  16 

 15 에 어 ,

상   1 상태는 신체에  포 는 직  연결  쉽게 고,  2 상태는 그러  연결  

 쉽게 는, 지지체.

청  17 

 11 에 어 ,

 시스   가능  챔 (chamber)   ,  진 포 는 직과 는 나 

상    포 는, 지지체.

청  18 

시스 ,

신체  내재 (internalize) 에  어도 나  지지체,

각 지지체  동  가능 게 결  어도 나  간 공  연결 스,
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각각 신체에  포 는 직에 계가 는 나 상  동  달 에 고, 각 지지체  동  가

능 게 결  어도 나  듈,

어도 나  듈과 동  가능 게 결  어 , 

상  어  동  가능 게 결  원격 비

포 는, 시스 .

청  19 

 18 에 어 ,

연결 스는 (ⅰ) 어도 나  나 - 러 열, (ⅱ) 어도 나   동 , (ⅲ) 어도 

나  체 착 ,  (ⅳ)  시스   어도 나  포 는, 시스 .

청  20 

,

신체에  나 상  역에 어도 나  지지체  도 는 단계,

상  신체   진 포 는 직에 어도 나  지지체  연결 는 단계,

어도 나  지지체  통 , 상  포 는 직에 계가 는 어도 나  동  수 는 단계, 

트(event)에 답 여 어도 나  지지체 연결  끊는 단계

포 는, .

청  21 

 20 에 어 ,

상  트는, (ⅰ) 동  수 , (ⅱ) 미리 결  시간  경과(elapse), (ⅲ) 미리 결  원  고

갈, (ⅳ) 포 는 직에 계가 는 역  탐지,  (ⅴ) 지지체  내  는 에 공 고,  

/ 는 원격 비  통  동  는 수동  생 는 신   어도 나  포 는, .

  

 술  

본  2005  1월 18  원  "Electronically Controlled Capsule For Releasing Radiation" 라는 <1>

 미  가특허 원  60/644,540, 2005  1월 18  원  "Electronically Controlled Capsule" 라는

 미  가특허 원  60/644,539, 2005  1월 18  원  "Electronically Controlled Ingestible

Capsule" 라는  미  가특허 원  60/644,538, 2005  1월 18  원  "System And Method For

Controlling Traversal Of An Ingested Capsule" 라는  미  가특허 원  60/644,518, 2004  9월

1  원  "Electronically Controlled Pill And System For Delivering At Least One Medicament"라는 

 미  가특허 원  60/606,276,  2004  8월 27  원  "Electronically  And  Remotely  Controlled

Pill And System For Delivering At Least One Medicament"라는  미  가특허 원  60/605,364,

2005  11 18  원  "System and Method for Interacting With a Cell or Tissue"라는  미  가특허

원   60/738,238,  2006  6월  20  원  "Electronic  Capsule  And  Method  For  Treating

Gastrointestinal  Disease"라는   미  가특허  원   60/805,223,  2006  6월  23  원

"Medicament Delivery System And Process"라는  미  가특허 원  60/805,645에  것 , 

술  참  헌 각각  본  수 에게 도 고, 본 에 본   그  참  

 통 어 다.

본   신체에   진 포들 / 는 직들과 상 는 것에  것 ,  <2>

체 는 고 시   료 는 진단 스뿐만 니라, 결과들에  게 어  질

나 ( 컨 , , 나  등) 달   특  질 찰 보, 상  료 도,  강  진단/
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료  달     스에  것 다.

 경  술

미지 (imaging) 는 찰 능  가지는 스는  에  다. 컨 , Alfano 등에 <3>

2001  5월 29  허여  미  특허 6,240,312 는  통과   진단 미지들  득 는 라  가지

는 취 가능  슐에  나타내고 고,  미  특허 6,240,312 는 그  참  본 에 통

어 다. , 본 에 참  통 어 고, 2001  11월 27  Crowley 등에  허여  미  특허

6,324,418 는  직   사 (spectroscopy)  수   슐에   어도   나타내고

다.

에  주  스  연  진단 능 들과 미지  등  통  공  택에도 고, 신체에  포<4>

는 직과 진단 / 는 료 도  는 지지체(support)( 컨 , 내시경 는 슐) 사  상  찰

는 료 스 동  가능   지 는 것에 특   시스  / 는 스에  

 남 다. 컨 , 내시경  끝에 공  감지 탐  사 여 병상  고 시도  , 에 

내시경 / 는 검사  포 는 직  움직  미지들  릿 게  수 고,   어

리게  수 다.

가 , 특  게 가 진 / 는 고도  어  질 는  달  달 에  시<5>

스  / 는 스에  가  재 다. , 비    달 ( 컨 , 미  특허

5,951,538  6,719,684  참 )에  당  스들  개 고  지만, 통상  들 

스는 비  통  없고 사실상  능  / 는  가진다. 컨 , 그러  스는 통상 

  는 달  직 우연  / 는 직 고 결  수 없는 지  간 동 에만 지원 는 능

가진다. , 그러  진 스들  신체에 역 과 는 신체  상 들( 컨 , 상당   

는) / 는 그것  능들 는 스들( 컨 , 동체 ,  등)  가질 수도 다. 라 , 

 들어 그리고  없 , (ⅰ)  험  개 는 것, (ⅱ) 처 에   복  에  

 감 시 거나 거 는 것,  (ⅲ)    도  지 는  도움  주는 것,  (ⅳ)   

여, 진단 차 는 다  사   는 료/감시, (ⅴ) 료 과 에  실시간  질병 나 포 는

직  감시, / 는 (ⅵ) 진단 / 는 료 도  는 지지체  포 는 직 사  상  시

는 것   수 는 시스  / 는 스나 지지체에   재 다.

 상  

술  에 , 본    상에 , 지지체  신체  포나 직에 택  연결  수<6>

는 어도 나  간 공  연결 스가 공 는  시  지지체가 재 다. 개시  

같  시  지지체는 포나 직에  나 상  동  달  수 는 어도 나  듈  가진다.

본   다   상에 , 나  듈  가능 게는 , 나 - (nano-particle)들, 는<7>

다  포나 직 상  질  포 는 어도   질 나  보  수 는 나 상  

(reservoir)  포  수 다. 람직 게, 어도 나  달 커니  나   동  가능

게 결  수 고, 그러  달 커니  람직 게는 어도 나  질 나  택  달

수 다.  다  상에 , 나  듈  포나 직  미지  수 는 나 상  미지

(imager)  / 는  포  는  직에  직  는  간   나  상  특징  는  병리

(pathology)  검  수 는 나 상  , / 는 포나 직에 는 포나 직에   공

수 는 나 상  (illuminator)  포  수 다.

본  리   상에 , 지지체는 그것  어  동  허 도  어도 나  듈과 동  가<8>

능 게 결  어  가질 수 다. 본   다  리  상에  그러  어 는 나 상  원

격 비  통신  수 는 커 니 (communicator)  포 다.

본   다   상에 , 어 는 나 상  질  어  달  허 도  달 커니<9>

과 동  가능 게 결  수 다. 그러  어 는 컨  나 상  질  어  달  시그 링

, 어도  동 는 나 상   포  수 다. 그러  어 는  어도 나

원격 비  통신  수 는 커 니  포  수 고, 그러  원격 비는 람직 게는 나 상  

질 나  어  달  시그 링  수 는 처리 스나 시스  가진다.
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본   다    상에 , 간 공 (ergonomic) 연결 스가 나 상  체 <10>

착  는  생- 착 ,  나  상  ESA(electro-statically  actuated)

마 - (micro-structure){ 컨 ,  동 들 나 후 (hook)들}  같  나 상  마 -

들 / 는 나 - 들, 나 상  나 - 러(nano-pillar)들 는 나 - 러 열, / 는 나 상

  들 나  시스  포  수 다. 본  간 공  연결 스는 , 컨  나

상  변경 가능  습 (wetting) 질과 같  특   포  수 다.

본   다   상에 , 람직 게는 신체  삽  수 는 어도 나  지지체가 그것과<11>

동  가능 게 연결  어도 나  간 공  연결 스  가지는 시  시스  다. 그러

지지체는  람직 게는 신체에  포나 직에  어도 나  동  달 에 , 그것과 동

 가능 게 결  어도 나  듈  가진다. 시  시스  람직   상에 는, 그러  시스

 컨  나  듈과 동  가능 게 결  수 는 어  포 다.  다  람직  상에 는, 

나  듈  그것과 통신 / 는 다 게는 상 도  나  원격 비  동  가능 게 결  수 다.

본   다  리  상에 , 어도 다  단계들,  (ⅰ) 신체에  나 상  역에 어도<12>

나  지지체  도 는 단계, (ⅱ) 신체   진 포나 직에 어도 나  지지체  연결 는

단계, (ⅲ) 그러  포나 직에  어도 나  동 , 어도 나  지지체  통  수 는 단계,

 (ⅳ) 컨  그리고  없 , 동  수 , 는 미리 결  시간량  경과, 는 미리 결  원( 컨

, 질 나 )  진(exhaustion), 는 포나 직에  역 (adverse reaction)  검 , 

는 지지체( 컨 ,  통 )나 원격 비( 컨 , 사  나 어   수단  지닌 감시 스

나 )에  생  신  같  트(event)에 답 여 어도 나  지지체  리 는 단계

포  수 는 포나 직과 상    다.

후 는 상   특별  첨  도 과 께 재검 , 본 에  가  리  특 ,<13>

상 / 는 능  지고, 러  도 들  본  주 가 는  당업 가 본  시

 들    는 것  돕   참 다.

실 시 

도  참 , 그  는 도  참 는 본  다  들 / 는 상들  다  상<24>

에도 고, 다  가  / 는  들, 상들 / 는 특징들  컨  2006  3월 30

원 고   "Expandable  Digestive  Pill  and  Method  of  Use  Thereof"  계  미  Provisional

Application Serial  60/787454  통  개시 고  것과 같  규 식(dietary)  포 는 

 다  에  본  리  특징들   수 므  본  주  어나지 

 동등 게 사  수 다는  어  다.

 도 1  참 , 본  시  상에 라 시  지지체(10)가 도시 어 다. 도시  것처럼,<25>

그러  지지체(10)는 포나 직에  나 상  동  달  수 는 어도 나  동  듈(12a 내

지 12e)  포 다.

컨 , 본   상에 , 그러  지지체(10)는  다  질( 컨 , 진단 는 료 들 등)<26>

 달   나 상  달 듈(12a)  가질 수 다. 본  람직   상에 , 달 듈

(12a)   듈(12b)과 동  가능 게 결  수 다. 지만, 본  다  상들에 는  상

에 , 지지체(10) 체가 컨  나 상  ( 컨 ,  나 주  통 )  직  수

에  수 고, 라  그   어도   달 수단  역   수 다는 것

 실  가능 므 ,  그러  는 없다. 본   다  상들에 , 어도 나   듈(12b)

 지지체(10) 내에 수 거나  수 고, 각  듈(12b)  컨  그것과 동  가능 게 결

브 / 는  같  달 듈(12a)  각각 가진다. 본   다  상에 는, 각 달 듈(12a)

어 듈(14) / 는 감지 (15)  동  가능 게 결  수 어, 라는   진 포나 직

  내   / 는 달 도  어 듈(14) / 는 감지 (15)에  직  는

간  어 다. 그러  나 달  특별  질병 나  라미  다루    규  

는 그래  가능  에 라 달  수 다. 그러므 , 본  지지체(10)는 다  진단 / 는 

료 능들에  게  수 다.

본  당업 라  본  취지 / 는 주  어나지 고, 술  달/  에 <27>
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 변   감지 게 다는  주 다. 컨 , 어    / 는 그것  내 에 

가 여, 라는  그 내 에  { 컨 , (mixing), (dispensing) 등}  도 , 

가   신 에 답 여 어 가능 게 창 거나 수 는 체   공 근   수 다.

본 에 라 지지체(10)  동  가능 게 결  수 는 다  듈들   없 , (ⅰ)  진 <28>

포나 직과 결  별개   사 특  식별 가능 고/식별 가능 거나  가능 도 , 지지체(10) 근

  진 포나 직  사 고 것에 닿는 어도 나   는  빔  에

  듈(12c)( 컨 , LED나 다   원), (ⅱ) 컨   포들 나 직들  

진 포나 직  별 는 것  게 도 , 는 신  생시 고 사  감지 에 

 검  듈(12d)( 컨 , 감지  열, CCD 등), / 는 (ⅲ) 개 나 컴퓨  보  검  시스 ( 컨 ,

CAD, CADx 등)   진 포나 직  스처에  변  검  수 도 , 미지들  수집 / 는

신 에  어도 나  미지  듈(12e)( 컨 , 마 -비  CCD)  포 다.

도 1  계  참 , 본  시   상에  지지체(10)가 그 지지체(10)가 신체에 남 는<29>

 시간 동  생  도 , 생   질  만들어질 수 다. 컨 , 본 

  상에 , 지지체(10)는 식 가능  스{ 컨 , 스 커 도 들(pacemaker leads)과 심  보

철(cardiac prosthesis) 스들}  는  통상 사  질  만들어질 수 다.  질들 는

컨  Dow  Chemical사  수  가능  질  폴리에  우 탄(polyether  urethane)  시리

Pellethane  2363과  Polymer  Technology  Group  주식 사  수  가능  엘라스탄  폴리에  우 탄

(Elasthane  polyether  urethane)  포  수  다.    수  는  다  시  질들에는 역시

Polymer Technology Group 주식 사  수 가능  PurSil 과 CarboSil  포 다.

본  상  상들에 , 지지체(10)는 본 과 는  다  상  간 공  / 는 능<30>

상 들  달   수   다  , , 컬러, 스처(texture) / 는 다  특징 

는 특  가질 수 다. 컨 , 본  람직  상에 , 지지체(10)는 지지체(10)  신체 사

상  고 는 연결 스나 어도 나  간 공  연결 스(16)  포 여, 지지체(1

0)  능 / 는 그러  지지체(10)에  공 거나 그러  지지체(10)  연  특징 는 능들뿐만 

니라, 신체 편   웰빙(well being)  람직 게 다. 본   다  상에 , 지지체

(10)는 직경  가 브미 (sub-micron)에  수 미 에 는 들  지닌 마 -다공  

 막(micro-porous membrane)  포  수 다.   막  질 나 들  주 어 거나 질 나

들  채워질 수 고,  계  수단에  것과 같 , 그  막  늘릴  그 질 는 들

특  역에 걸쳐 어  도   수 다.   상에 는, 그러  질 는 들  지지체

(10)  (18)   수 어 특  에 달  수 게 다. , 열,   등  신체에

 진 역에 지지체(10)    질 나 들  달  게  수 다.

당업 라  본  본  취지  주  어나지  지지체(10)에  변 들  만<31>

들어질 수 다는 것   게 다는 것  다시 주 다. 컨 , 지지체(10)  어도   사실상

거나  수 어, 라는    듈(12e)  통  어도   는 것

허 다.  다  에 , 지지체(10)는 내시경 나 사  스  태  취  수 고, 러  내

시경  그것과 동  가능 게 결  나 상  듈  지닌 (tip)  가질 수 다.

여  본    상에 는 도 1  참 , 지지체(10)는  동  가능 게 결  어<32>

 가질 수 다. 컨  도시  것처럼, 어 (20)는 지지체(10)   나 상  듈과 동  가능 게

결 도  공  수 는 , 는 그러  듈(들)  동 에  미 거나 그 동  어  다.

어 (20)는 지지체(10)  듈(들) / 는 원격 비(22)( 컨 , 컴퓨 ) / 는 연결 스(16)

상  게 에  처리  통신 능  가진다. 컨 , 어 (20)는  없  지지체(10)

 듈(들)에  다  어 동 들  달 에  마 (24) ,  없 , 원격 비

(22)( 컨 ,  신 들  통 )  는 들과 통신 에  신 /수신 (26)  포  수 

다. 당업 라   다  처리 / 는 통신 술들    수 다는 것   지 고,

 그러  술  본  주 내에 는 것  여겨진다는 것  주 다.

본  스  연  수 는 다   상들과 특징들  식별 고 었 므 ,  도 2<33>

내지 도 9  참 여,  그러  스가 그것  연결 스에  특별  계  어떻게 특징
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지어질 수 는 지  다  시  들  다.

도 2  참 , 본  시   상에 , 연결 스는 지지체(10)  (18)과 결<34>

나 상  착  는 착 들(28)( 컨 , 체 )  포  수 다. , 그러  착 (들)나

착 (들)(  시 )  특 들  본  람직   상에 , 컨  도   진 포

나 직에 라  거나   생- 착 (bio-adhesive)  뀔 수 다. ,  진

포나 직(30)  지지체(10)  연결  지지체(10)  연결  착 (들)나 착 (들)  특  변경

 개 거나 수  수 어,  진 포나 직 에 나타난 특별  (residue)에  그것들

 (affinity)  늘리거나 그러  포나 직과 결  단 질 나 수 에  그것들   늘

리게 다. 컨 , 생- 착 는 생- 착  질  고체  수  지지체 매체나 매트릭스 / 는 착  

매트릭스  통 거나, pH에 민감  지지체  매트릭스 / 는 pH에 민감  착   매트릭스에  생-

착  질  통  생  수 다. 과  생- 착  스  개   다  술들  당

업 에게  진다.

본    상에 , 컨  수  단량체들 나 리고 (oligomer)가 체에 통 는 <35>

상  생- 착  특  지닌 체들  공  수 다. 리고  체(excipient)들  단 질들, 다당 들,

  생   체들  포 는   수   수  체들에 거나 통

 수 다. 수  리고 들   첨가 만 사 는 것에 여 생체- 착  개  ,  산

 들과 결  수 다.  염료들  그것들   수 / 수  , 그러  체들에 통

  체들  생체- 착 특  가시 거나 감 시   사  수 다. 보통 생체- 착 지 

   상  체들  리고   통 는 것 ,  막과 같  직 에 체가 

착 는 것  가시   사  수 다.

본  당업 에게 게 는  같 , 다   그룹들 / 는 생- 착  질들  포<36>

는 직과  연결 는 상  상시 도 , 착 (28) 매체나 매트릭스에 통  수 다. 컨 , 

  가   착  생 도   수 다. ,   가 

 착  생    수 다. 나 가, 비 (nonionic)  가   

 생 도  사  수 거나,  (zwitterionic)  가 가변  착  생  

사  수 다.

본   다   상에 , pH에 민감 거나 순수 게 pH에 민감  질  루어지는 는 pH에<37>

민감  질들, 염(salt)에 민감 , 에 민감  / 는 생- 착  질들( 컨 , 체 )  

루어지는 체 착   는 착   수 다. pH에 민감 고, 염에 민감  질들  컨  비

 에 민감  질과  수 다. 비 (inert) 란 트리거링(triggering) 에  pH 는 염 도

 변 에  사실상  지 는 질  미 다. 비  질  pH에 민감  질  비  변경시

킴 ,  후 는   시간 지연(time lag)  리 게 맞 어질 수 다. 컨 , 본  어

도  상에  착  는 착 (28)  트리거(trigger) pH  pH가 가  지  는 경에

도   수 어, 는 컨   진 포나 직  끌어당 도  착 (28)  

게 다. 마찬가지 , 본  어도 나  다  상에 는, 착 (28)  에  도  

수 고, pH가 트리거 pH 래  어질  착 (28)   진 포나 직  끌어당 도  

다. 본  어도 나   다  상에 , 컨  라는 pH  에  트리거 pH  는 래

트리거링  다  질  어지거나 는 것과 같  pH에 민감  트리거 수단  그것  질 나  

수 다. 러  착 질 나 에  감 는, 컨  포나 직  택   허  수

다.

시  pH에 민감  질들 , 컨  미   지닌 릴 체   체, 릴산 에스<38>

, 폴리 릴 미드, 탄수  탈 트 산(acid phthalate)과 같  탈 트 도체{ , 공  결

 착  탈 트몰 티스(phthalate moleties), 스 트 탈 트, 룰 스 트 

탈 트, 다  룰 스 에스  탈 트, 룰 스 에  탈 트, 드 시  룰 스 탈

트, 드 시  에틸 룰 스 탈 트, 드 시  틸 룰 스 탈 트, 틸 룰 스 

탈 트, 폴리비닐 트 탈 트, 폴리비닐 트 수  탈 트, 나트 (sodium)  룰 스

트 탈 트, (starch) 탈 트 산, 스티 -말 산 틸 탈 트  체, 스티 -

말 산 폴리비닐 트 탈 트  체, 스티   말 산  체,  갖 (formalized)

라틴, 루 , 쉘락(shellac), 살 (salol), 라틴(keratin), 라틴 산다락- 루(sandarac-tolu), 니
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(ammoniated)  쉘락, 닐 살리실 트, 룰 스 트 트리 리트, 쉘락과  룰 스

트, 드 시 틸 룰 스 트 숙신산(succinate), 산  룰 스, 릴 산  

릴 에스   체  같  폴리 릴(polyacrylic) 산 도체,  들  타 릴 산 에스 들, 비닐

트, 닉(crotonic)산  체들  포 지만 들에 지는 는다.

당업 라  본  본  취지  주  어나지  만들어질 수 는, 본 에<39>

 것과 같  착  가지는 연결 스  여 사 에  변  / 는  착

질들 / 는 열들   게 다.

본   다  시  상에  도 3 내지 도 9   참 , 연결 스는 나 상<40>

 마 - 들 / 는 그것과 동  가능 게 결  나 - 들  가질 수 다. 컨 , 특  도 3

참  연결  스  어도    도 ,  지지체(10)  동  가능 게  결  수  는

ESA(electro-statically actuated) (32)  개략도가 도시 어 다. 도시  것처럼, (32)는 컨  

 진 포나 직에 택  연동 거나 연결  수 는  1  는 (34)( 컨 , 연결 는

연동 재),  1 (34)  택 동(actuation)  게 도   1  동  가능 게 결   2

 는 (36){ 컨 , 에 (actuator)},  본  지지체에 연결, 본  지지체  통

거나 그  본  지지체  결  수 는  3  는 (38)( 컨 , 연결 스)  포 는

  수 다.

본   상에   1 (34)에 , 그러  는 컨   미리  특징  가지는 <41>

1  (40) , 역시  미리  특징  가지는  2  (42)  2가지   가질 수

고,  2  (42)   미리  특징  어도 는  1  (40)   미리 

 특징과는 상 다. 컨 , 본  시   상에 ,  1  (40)는 릴 트  같

체 나 고,  2  (42)는 과 같  도 나 다.

본   다  상에   2 (36)  참 , 그러  는 나 상    가질 수 <42>

다. 컨 , 본  시  상에 ,  2 (36)는 차가  1 (34)   2  람직 게

는 도   (42)  극(44) 사 에 택  가 는 것  게 도 , 체( 컨 , 

릴 트)  는 (46)  통 ,  1 (34)  동  가능 게 결  극(44) 다.

 3 (38)에 , 본   다  상에  그러  는, 본  통  개시  것과 같  지지<43>

체  에  (48)( 컨 , 복  는 다 )  수 다.

ESA (32)    많   상들과 특 들   식 고 므 , 는 그러  <44>

가 어떻게 연결 스  는 연결 스  결 여  수 는지에 주 (attention)가 주어

진다.

도 4  도 5  통  도시  것과 같 , 나 상  ESA (32)가 지지체(10)  동  가능 게 결  수 <45>

어,  ESA  (32)가  동 게   { 컨 ,   1  (34)   2  (36)  사 에  가  차

통 }에는, 는  2 (36) 쪽   1 (34)   끌어당 고, 러  는  2 

(36)는 도시  것처럼,  3 (38) / 는 지지체(10)  통   수 어, 동   각각   1 

(34)는 어도 얼마간 지지체 (18)과 같  ,  그리고 람직 게는 사실상 같  거나 편평

(flat) 게 다. 라 , 본   상에 , ESA (32)가 동  , 그것   1 (34)는 

람직 게는  진 포나 직(30)에 착 거나  진 포나 직(30)과 연동 지 게 다

(도 4에 도시  것처럼). 에 , ESA (32)가 동 지  { 컨 ,  1 (34)   2 (36)

사 에 어  차도 가 지 는 경우}에는  거 고  진 포나 직(30)에 착

거나  진 포나 직(30)과 연동  수 도 ,  1 (34)가 람직 게는  2 (36)

 어지게 다(도 5  통  도시  것과 같 ).

그러므 , 본    특 에 , ESA (32)가 어 가능  동 수단  통   진<46>

포나 직에 택  연결  수 는 수  마 미  만 나 게 만들어질 수 므 , 람직

게 상  질들( 컨 , , , / 는 고 능 거나 재래식  나 들)  운  / 는 달

수 는 지지체  여 그러  들  사 는 것 , 리 게 다  상  진단, 감시 / 는 료

스들 는 들   과 고  는 것  허 다. 컨 , 본   상

 는 도 6  통  도시  것처럼, 그것   1 (34)에  ESA (32)는 특  시간  연  간
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에 걸쳐 / 는    도  질 달  게 도 , 지지체(10)   / 는 달 수

단과 동  가능 게 결  수 다. , ESA (32)   1 (34)는  진 포나 직과 택

 연동 거나  진 포나 직에 택  착   수단 만 역  는 것뿐만 

니라 가  는   다  진단, 감시 / 는 료 스 들 나 처 들에 라  다

 질(50)  택   는 달   수단  역  다.

본 , 당업 라  본  취지  주  어나지 고 사 거나 만들어질 수 는 ESA <47>

(32)  결 여, 는 그러  ESA (32) 신에 사 에  변  / 는  질 /

는   게 다. 컨 , 과  동에 수    1 (34)  강 도(stiffness)나 

께에 게  에,  1  께는 과  동    는  낮 거나 다 게는

수 도   수 다. , 컨   1 (34)가  1㎛  께보다 도  만들어진다 , 동 과는

(electrostatics)  통  달 고,  동    는 는 본   상

에  는 에 지가 지지체(10)에  직  수 도  가  리  통  공 도  

 다.

  1 (34)가  진 포나 직과  착 는 연동  도   만들어지거나 <48>

 수 다는 것  본   게 다. 컨 , 림(gripping)  도   1 

(34)  께가 변  수 고/ 거나,  1 (34)에 포 는 직과  연동시 착  상시 도  착

질( 컨 , 시틴 나 에   것과 같   다  체/생- 착 )  공  수 다. , 컨

  1 (34)에 여  미는  공 는 것  통  포나 직과   착 나 연동  

게   진(propulsion) 수단( 컨 ,  트 )  사  수 어  1 (34)가 포나

직에 고 다. 그러  진 수단   포나 직  연동  / 는  게  

 사  수 다.

본    개수  ESA  (32)가  포나  직에   연동  / 는  연동   게<49>

도 ,  다  에 라 개별 , 동시에 는 순차  동 도 , 지지체(10)  동  가능

게 결  수 다는   게 다.  도 5  통  도시  것처럼, ESA (32)는 상  경 상

태( 컨 , 체 ,   등)에  / 는 상  경 상태  수  수 도 , 상  망 

는  포나 직과 연동 / 는 연동 도   수 다.

 본   동   다  다  수단  가  는  ( 컨 ,  ,  pH,<50>

도,  등)에 사  수 다는 것   게 다.

 도 7  특별  참 , 본  시  상에 라 연결 스(16)  어도   <51>

도 , 지지체  동  가능 게 결  수 는 나 - 러(nano-pillar) 열(50)  개략   통  

다  가  도시 어  다.  나 - 러  열(50)  람직 게는  MEMS(microelectromechanical  Systems),

NEMS(nanoelectromechanical  Systems),  / 는 다  마  술 는 나  술에   개수

나 - 러  포  수 다. 도시  것처럼,   각각  나 - 러(52)는 포나 직 (54)과  

에 답 여 개별  통   진 포나 직(30)과 상 다. , 단  각 나 -

러(52)는 포나 직(30)   에 도  다. 그 결과 , 주  비  같  

고 개별 나 - 러(52)  (54) 사   근   , 비     래 고,

는  는 나 - 러(52) 사  채우고 는 포들 나 직들과  결 는 체

생 는 가   뿐만 니라 어도    스(Van der Waals)   (54)에

비  강  착  루어지게 다. 본    상에 , 각 나 - 러  , 나 - 러 

열  도 는  특별   진 포나 직(30)에  착 는 그러  포나 직(3

0)과  연동 도  미리  수 다. 컨 , 러  열 도는 진 는  가능

포나 직  거  도(roughness), 지지체 게  러 열과  진 포나 직  사

 상    에 여 결  수 다.

당업 라  본 , 본  취지  주  어나지  사 거나 만들어질 수 는 나<52>

- 러 열(50)과 결 여 는 나 - 러(50) 신에 사 에  변  / 는  질 /

는   게 다. 컨 , ESA (32)  나 상  나 - 러(52)에 착 질( 컨 , 시

틴 나 에   것과 같   다  체/생체- 착 )   공  수 어, 포나 직과  연

동시 착  상시 게 다. , 본   상에  각각  나 - 러(52)는, 컨  어도 2개
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상태( 컨 , 연동 가능  상태  연동 가능 지  상태) 사 에  그러  나 - 러(52)가 택  변

게 에  계 , , - 계 , , - , - (photo-chemical), 는 다

사  수단  통 , 개별  동 거나  개수  다  나 - 러(52)  결 여 동 게  수 

다.

본   다  시  상에  도 8과 도 9  참 , 연결 스는 동  가능 게 결  <53>

나 상   (56)  가질 수 다. 컨 , 도 8  특별  참 , 어도 연결 스(16)  

 도 , 지지체(10)  여 사 에   시스 (58)  개략도가 도시 어 다. 도시

 것처럼, 시스 (58)  컨   진 포나 직에 택  연동 거나 연결  수 는 나 

상   (56) , 시스  택  동  게 도  그러   (56)  어도 나  동

가능 게 결  (60) / 는 그러  들  택  동  게 도 ,  들(56)  

어도 나  동  가능 게 결   가능  (cavity) 는 (60)  같  챔 (chamber)(62),  

(60) / 는 어 (61)에 어도 나   (56)  동  가능 게 연결   통신 수단(64)  포

 수 고, 그러  통신 수단(64)   람직 게는 본   나 상  시  지지체에 연

결, 통  는 다 게는 결  수 다.

본   상에   (56)에 어 는, 그러  가 컨  포나 직(30)과 에 <54>

  (outer rim)(66)  지닌 연  컵   태  취  수 다.  (66)는 다  상

  태  가지고/가지거나  수 다. 컨 , (66)는 어도 사실상 고리  

는 평탄 거나 균   가질 수 다. (66)는   없거나 균 지   가질

수 고, 고리  닌 { 컨 , 주(ovular) 거나 비곡 (non-curvilinear)}  다.

본   다  상에  (60)  참 ,  (60)는  다  래  태  취  수 <55>

고, 그것  결 는 지지체(10)  것과 도  람직 게 가 지고 다. 컨 , 지지체(1

0)는  슐  태  취  다 ,  (60)는  그러  슐에   수 에   마

(micropump)(60)  수 다. 가 , 도 9  통  도시  것처럼, 지지체(10)는 내시경 나 사  

스  태  취  다 , (60)는 연결 브(68)  통  지지체(10)에 동  가능 게 연결   

수 다.

본  시   상에  챔 (62)에 는,  (56)가 챔 (62)  택  도<56>

포나 직(30)과 람직 게 다. 게다가, 본  람직   상에 , 챔 (62) 내에  

(56)가 포나 직(30)과 연동 는 연결  채  지 도  언 - (under-pressure)가 택

생  수 다. 러  언 - 는  다  식  생  수 다. 컨 ,  (56)는 챔

(62) 내  체( 컨 , )  거 , 챔 (62)에   택  감 시 도  통신 수단

(64)  통  (60)   수 다.  체는 포들 나 직들과  결  체  같 , 신체

에 연스러운 것  수 거나, 체가 컨  챔 (62) 내  ( 는 컨  생리 식염수  0.9%  NaCl 

과 같  다  )  거나 주  공  공  수 다. 본   상에 , 어도 

 포 는 직(30)  비시 고/ 비시 거나  (56)  독  , 공  체 는

 람직 게 사 다. 게다가, 공 체 는 ,  컨 ,  -마커(bio-marker),  나 -

(nano-particle), , 는 포나 직과 상   다  질들과 같   다  질  포

 수 다. 단 공 체 는 , 컨  통신 수단(64)( 컨 , 체 브나 채  트워 )  어도

  과 여 (60)( 는 다  주  수단)에  챔 (62)에 공 , 포나 직(30)  

착  언 -  생 도 , 후 챔 (62)  체  어도  역 (reverse pumping) 거나 

시킴  달  수 다.

본   다  시  상에  도 8  특별  참 , 통신 수단(64)  마찬가지  어 (61)에<57>

나 상   (62)  연결 는 역   수 어, 어 (61)가 포나 직(30)에 그것  택

착  게 도   들(62)에  미  수 게 다. 컨 , 도 8에 도시  것처럼  

(62)에는 나 상  브(63)가 동  가능 게 연결  수 고, 러  브(63)는  통신 수단(64)(

컨 ,  시그 링 트워 )  어도   통  어 (61)에 동  가능 게 람직 게 연결 어, 특

 포나 직(30)에  (62)  택  착  어도 게 도 , 브(63)가 어 (61)

수신  통신에 답 여 그리고  다  에 라 택  열리고/열리거나 닫  수 다.

본 과 연    상과 특  그리고  체 는 본 에  상   연결 <58>
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스  시   통  식별 고 므 , 당업 라  본  취지  주  어나지

 본  연결 스에  수  / 는 가 가 재  수 다는 것  본 

 게 다. 컨 , 나 상  변경 가능  습  (wetting layer)  지지체(10)  동  가능 게

결  수 어, 연결 스(16)  어도   게 다.

, 도 10  참  본   다  상에  (100)  시 는 도가 도시 어 다. 비<59>

시    특별  에  도 6에  단계들  도시 어 지만, 본  다  상에 는, 그 단계

들  상  순  는 복 는 식  수  수 다. 컨 , 본   상들에 , 단계

(120)는 단계(130) 후에 료  수 는 , 는  진 포나 직  본  지지체  통  것 

 다   수단에  검 거나 료   경우  같다.

단계(110)에 는, 신체에  나 상  역에 나 상  지지체가 달 다. 컨 ,  주 는 것,<60>

직  주 는 것,  통  취, / 는 특  직  포 트 달  포 는, 지지체  달  

  다   사  수 다. 본  람직   상에 , 지지체(들)는 컨  도 1  통

도시  것과 같  취 가능  슐  태  수 다. , 는 가  나 상  지지체가, 

컨  도 5  통  도시  것과 같  내시경 나 사  스  태  취  수 다.

본  람직   상에  단계(120)에 , 지지체(들)는 컨  본  어도  나 상<61>

연결 수단  는 연결 스  같  간 공  연결 스  통   진 포나 직

( 컨 ,  포나 직)과 연결 다.

단계(130)에 , 어도 나  동 ( 컨 ,  달)   진 포나 직에  수 다.  동<62>

(들)   진 포나 직에 지지체(들)가 연결 거나 연결 지 고 수  수 다. 컨 , 본 

  상에 , 지지체나  다  수단  지지체가 그러  포나 직에 연결  에  

진 포나 직  검  는 료 는 동  달 거나 수    수 다. 본   다  

상에 는, 단 지지체가  진 포나 직에 연결 , 그러  지지체는, 컨   진 포

나 직에  다  질  달    수 다. 질 달   식  루어질 수 지

만, 람직 게는 어 다. 본  통   것처럼, 연결  지지체(10)는 람직 게  험  상

시킬 수 고, 처  듣지 는 에  원  감 시 거나 거 여,   도  지 고, 

수   여  수  , 료 과 에 걸쳐 실시간  질병  감시 고/감시 거나 진단 /

는 료 도 나 지지체  포 는 직 사  상  시 는  도움  주어, 특    질

나 보가 얻어지는 것  게 허 게 다( 컨 , 미지  통 ).

 진  포나  직에  여  어도  나  동  수 ,  단계(135)  통  어가  단계<63>

(150.160.170)  어도 나  어갈 수 다.  진 포나 직에 여 단계(130)  어도

나  동  수 지 거나 료 지 는다 , 단계(135)  통  어가 단계(140)  어갈 수 다.

단계(140)에 는, 단계(130)  어도 나  동  계  수 거나, 지지체(들)가  가능 다  신체<64>

새 운 역  동 는 신체  나갈 수 도   진 포나 직  리 거나 

 수 다. 지지체(들)   재 거나 움직 는 것   다  진 스들{ 컨 , 가

진(self propulsion), 연동(peristalsis) 등}에  달  수 다. 본   상들에 , 지지체

(들)는 신  { 컨 , 원격 감시 는 찰 닛   주 수(rf: radio frequency)}  통  

거나 감시  수 다.

단계(150)에 , 지지체(들)는  진 포 는 직에  어도 나  동  수 ,  가능<65>

다   진 포 는 직에  어도 나  다  동 ( 컨 , 미지 )  수  수 도 ,

는 새 운 역  동 거나 단계(140)  통  신체  빠 나갈 수 도 , 그러  포 는 직

 리 거나  수 다. 본  어도  상에 ,  동  다  동 들   것

개별  는 결 여 달   다수  지지체가 는 것  수 고, 라  나 상  지지체

가   순간에,  진 포 는 직  거나  진 포 는 직에 연결

 수 다는 것  주 다.

단계(160)에 는, 본  특별  상에 , 어도 나  가 지지체가, 컨  미 연결  지지체<66>

(들)  보 거나 체 도 ,  진 포나 직에 연결 다. 본   상에 , 그러  가

지지체는 람직 게는 어도 나  가 동  달  수 다. 컨 ,  없  본  시  
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실시 에 ,  2 지지체가  료  생 는  진 포 는 직에    는 변

 감시 거나 미지   사 고,  1 지지체가  진 포나 직에  달  

 사  수 다.

단계(170)에 는, 본 개시   다  상에 라, 지지체(들)가  진 포나 직에  어도<67>

나  가 동  수 다. 본   상에 , 지지체(들)가  진 포나 직에 연결

채  , 가 동  수  수 다. ,  다  상에 는 단계(150)에  에  

것과 같 , 지지체(들)가  진 포나 직  리 거나 , 가 동  수  수

다. 본   상들에 는, 가 동  에 수  동 과 같거나 에 수  동 에 

수 거나, 그러  것   변  수 다. 다  상들에 는, 가 동   리  별개  동 거

나  동 과는 다  수 다. 컨 ,  1 타  동   진 포나 직에  1 과  가지

도   1 타  동  수  수 ( 후 는 동시에),  2 타  동   진 포나 

직에  2 과  가지도  수  수 다. 상  동 들에  공  과들 ,  진 포나 

직에   다  상  ( 컨 , 검 , 미지 , 진단, 료 등)  달 도 , 등가 거나, 동

거나, 다 거나  루거나, 누가 거나, 거나, 상 거나 다 게는  수 

다.

당업 에게 본   지는 것처럼, 술  에  변 가 본  주  취지<68>

 어나지  루어질 수 다. 컨 ,  단계들  본 에   것과 같  2개 상

지지체  통  달  수 다. , 컨  단계(170)에  본   다  상에 , 가 동  2개

상  지지체( 컨 , 내시경과 취 가능  슐)에  수  수 다. ,  1 지지체( 컨 , 내시경)

는  진 포나 직에  2 지지체( 컨 , 슐)  내 거나 지시 는  사  수 는  ,

 2 지지체는  진 포나 직에  미 도   수 고  진 포나 직에 

어도 나   달 다. , 어도 에  고 식별  단계들에 는, 본   다  

상에 , 그러  다수  단계들 , 컨  동  수  는 미리 결  시간  경과, 는 미리 결

 원 ( 컨 , 질 는 )  고갈, 는 포 는 직에  역  탐지, 는 지지체( 컨 ,

 통 )나 원격 비( 컨 , 사  나 어   수단  가질 수 는 나 감시 

스)에  생 거나 공  신  같  트(event)에 답 여 개시 / 는 결  수 다.

본 에  고 식별  많  상, 특징   술  상   고, 첨  청<69>

 본  취지  주 내에 는 든 그러  상, 특징   포 는 것  도 다. , 수많

 수  변경 가 당업 에게  어나게 므 , 시 고  동 과  에 본  

주  는 것  람직 지 고, 라  든  수  등가  본  주 내에 는 것

 수 다. 그러므 , 본 에    상들 / 는 특징들  단지 시  것 고, 본

 개시  것   / 는 수  상들 / 는 특징들  특별  포 다.

산업상  가능

술   같 , 본  신체에   진 포들 / 는 직들과 상 는 것, 특  <70>

고 시   료 는 진단 스뿐만 니라, 특  질 찰 보, 상  료 도,  결과들에

 게 어  질 나 ( 컨 , , 나  등) 달   강  진단/ 료  달 는 것

  에  가능 다.

도  간단  

도 1  본  시   상에  스나 지지체  시스  개략도.<14>

도 2는 본  시   상에  연결 스  지닌 스나 지지체  개략도.<15>

도 3  본  시   상에  지지체  결  스  동  가능 게 결  수 는 시<16>

 마 -   개략도.

도 4는 본   다  시  상에  연결 스  지닌 지지체  개략도.<17>

도 5는 도 4  시  연결 스   다  개략도.<18>

도 6  도 4  시  연결 스   다  개략도.<19>
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도 7  본   다  시   상에  지지체  연결 스  동  가능 게 결  수 는<20>

시  나 - 러 열  개략도.

도 8  본   다  시  상에  지지체  연결 스  동  가능 게 결  수 는 <21>

시   시스  개략도.

도 9는 본   다  시  상에  지지체  연결 스  동  가능 게 결  수 는 <22>

다  시   시스  개략도.

도 10  본   다  시  상에   도.<23>

도

    도 1

    도 2
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    도 3

    도 4

    도 5

    도 6
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    도 7

    도 8

    도 9
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    도 10
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