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GETRIEBE MIT ZUMINDEST EINER WELLE

Die Erfindung betrifft ein Getriebe (1) mit zumindest
einer Welle (2), auf welcher zumindest ein erstes
und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert
sind, wobei zwischen den Zahnréadern (3, 4) zumin-
dest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um die Welle
(2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4)
antriebszuverbinden. Eine duRerst kompakte Bau-
weise kann verwirklicht werden, wenn die Kupplung
(5) zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest
Uberwiegend innerhalb des ersten und/oder zweiten
Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Getriebe (1) mit zumindest einer Welle (2), auf welcher
zumindest ein erstes und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert sind, wobei
zwischen den Zahnréddern (3, 4) zumindest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um
die Welle (2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4) antriebszuver-
binden. Eine &uBerst kompakte Bauweise kann verwirklicht werden, wenn die
Kupplung (5) zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest Uberwiegend inner-
halb des ersten und/oder zweiten Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit zumindest einer Welle, auf welcher zumin-
dest ein erstes und ein zweites Zahnrad drehbar gelagert sind, wobei zwischen
den Zahnradern zumindest ein Kuppiungselement angeordnet ist, um die Welle
mit zumindest einem der beiden Zahnrader antriebszuverbinden,

Aus der US 7,559,415 B2 ist eine hydraulische Synchronkupplung zur Verbindung
einer Welle mit zumindest einem Zahnrad bekannt, wobei die Synchronkupplung
zwischen zwej Zahnradern auf der Welle angeordnet ist.

Eine ahnliche Synchronkupplung wird durch die FR 2 928 431 A1 oder die
US 4,131,185 A geoffenbart.

Nachteilig ist, dass diese zwischen zweil Zahnradern angeordneten Kupplungen
relativ viel Bauraum in Anspruch nehmen und die Baulédnge des Getriebes in axi-
aler Richtung vergroB3ern.

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu vermeiden und bei ei-
nem Getriebe der eingangs genannten Art den erforderlichen Bauraum wesent-
lich zu verkleinern.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Kupplung zumindest teil-
weise, vorzugsweise zumindest Uberwiegend innerhalb des ersten und/oder
zweiten Zahnrades angeordnet ist.

Dabei kann dass die Kupplung zumindest teilweise innerhalb eines durch einen
ersten und/oder zweiten Zahnkranzbereich des ersten Zahnrades bzw. zweiten
Zahnrades begrenzten ringférmigen ersten Hohlraumes angeordnet sein. Der
vorzugsweise zylindrische erste und/oder zweite Hohlraum kann dabei stirnseitig
durch eine Zahnradscheibe des ersten bzw. zweiten Zahnrades begrenzt sein.
Erster und der zweiter Hohlraum sind im Bereich einer normal auf die Drehachse
ausgebildeten Zwischenebene zwischen den beiden Zahnradern miteinander ver-
bunden und bilden einen zentralen Ringraum aus.

Die Kupplung ist somit vorzugsweise zumindest Uberwiegend innerhalb eines
durch den ersten und den zweiten Zahnkranzbereich und die erste und die zweite
Zahnradscheibe aufgespannten Ringraumes angeordnet.

Dadurch, dass die Kupplung innerhalb der beiden Zahnrader angeordnet ist,
kann die erforderliche Baulange des Getriebes wesentiich verkuirzt werden.

Die Kupplung kann als Klauenkupplung und/oder als Synchronkupplung ausgebil-
det sein.
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Besonders wenig Bauraum wird bendtigt, wenn die Kupplung hydraulisch beté-
tigbar ist und pro Zahnrad einen hydraulischen Betatigungskolben aufweist, wo-
bei ein erster Betdtigungskolben innerhalb des ersten Hohlraumes und ein zwei-
ter Betatigungskolben innerhalb des zweiten Hohlraumes angeordnet ist. Zumin-
dest ein Betadtigungskolben kann dabei ein Klauenelement aufweisen, welches
mit einem reziprok geformten Klauenelement des entsprechenden Zahnrades
zusammenwirkt. Im Falle einer Synchronkuppiung kann weiters vorgesehen sein,
dass zumindest ein Betatigungskolben auf einen innerhalb des ersten oder zwei-
ten Hohiraumes angeordneten Synchronring einwirkt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren ndher eridutert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 ein Detail eines erfindungsgemaBen Getriebes in
einem Langsschnitt in einer ersten Ausfihrungsvariante und Fig. 2 ein Detail ei-
ner erfindungsgemaBen Getriebes in einer zweiten Ausfihrungsvariante.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausflihrungsvarianten mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.

Das Getriebe 1 weist eine Welle 2 auf, auf welcher ein erstes Zahnrad 3 und ein
zweites Zahnrad 4 drehbar gelagert sind. Die beiden Zahnrader 3, 4 sind Uber
eine zwischen den beiden Zahnrddern 3, 4 angeordnete Kupplung 5 mit der
Welle 2 antriebsverbindbar.

Das erste Zahnrad 3 weist dabei einen von einem ringférmigen ersten Zahn-
kranzbereich 6 gebildeten im wesentlichen kreisringférmigen ersten Hohlraum 7
auf, wobei auBen am ersten Zahnkranzbereich 6 der Zahnkranz 6a angeordnet
ist. Analog dazu ist innerhalb eines zweiten Zahnkranzbereiches 8 ein im
wesentlichen kreisringférmiger zweiter Hohlraum 9 angeordnet. Der Zahnkranz
8a des zweiten Zahnrades 4 befindet sich am duBeren Umfang des zweiten
Zahnkranzbereiches 8. Die Kupplung 5 wird zumindest Uberwiegend vom ersten
Hohlraum 7 und vom zweiten Hohlraum 9 der Zahnrader 3, 4 aufgenommen. Der
erste und der zweite Hohlraum 7, 9 sind im Bereich der normal auf die Dreh-
achse 2’ ausgebildeten Zwischenebene € zwischen den beiden Zahnradern 3, 4
offen und miteinander, verbunden und bilden somit zwischen der Welle 2 und
den Zahnradern 3, 4 einen zentralen Ringraum 79 aus. Ein hydraulischer erster
Betatigungskolben 10 befindet sich dabei innerhalb des ersten Hohlraumes 7, ein
hydraulischer zweiter Betatigungskolben 11 innerhalb des zweiten Hohlraumes 9.
Der erste hydraulische Betatigungskolben 10 und der zweite hydraulische Betéti-
gungskolben 11 grenzen an einen ersten bzw. zweiten Druckraum 12, 13, in wel-
chen eine erste bzw. zweite pneumatische oder hydraulische Druckieitung 14, 15
einmiindet. Uber die Druckleitungen 14, 15 kénnen die Betdtigungskolben 10, 11
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entgegen der Ruckstellkraft von Rickstellfedern 16, 17 ausgelenkt werden, um
die Welle 2 mit dem ersten Zahnrad 3 oder dem zweiten Zahnrad 4 zu verbin-
den.

Die Betatigungskolben 10, 11 sind axial in einem Gehausering 18 der Kupplung 5
gefubrt, welcher mit der Welle 2 drehverbunden ist. Dabei sind die Betatigungs-
kolben 10, 11 {ber eine AuBenverzahnung 10a, 11a mit einer Innenverzahnung
18a des Gehauserings 18 drehverbunden.

Der erste Hohiraum 7 wird stirnseitig durch eine erste Zahnradscheibe 3a des
ersten Zahnrades 3 und der zweite Hohlraum 9 durch eine zweite Zahnrad-
scheibe 4a des zweiten Zahnrades 4 begrenzt.

Im in Fig. 1 dargesteliten AusfUhrungsbeispiel ist die Kupplung 5 als Synchron-
kupplung ausgefiihrt, wobei im ersten Hohlraum 7 ein erster Synchronring 19
und im zweiten Hohiraum 9 ein zweiter Synchronring 20 angeordnet ist. Bel axi-
aler Auslenkung des ersten bzw. zweiten Betdtigungskolbens 10, 11 entgegen
der Rlckstellkraft der Ruckstellfedern 16, 17 werden die Synchronringe 19, 20
an Synchronflaichen 21, 22 des ersten bzw. zweiten Zahnrades 3, 4 gepresst,
wodurch eine Drehzahilanpassung erfolgt. Nach Drehzahlabgieichung zwischen
dem ersten bzw. zweiten Zahnrad 3, 4 und der Welle 2 erfolgt durch Verschieben
der Betdtigungskolben 10, 11 in ihre Endlage eine formschlussige Verbindung
zwischen der AuBBenverzahnung 10a, 11a der Betatigungskolben 10, 11 und einer
Innenverzahnung 23, 24 des ersten bzw. zweiten Zahnrades 3, 4.

Im in Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist die Kupplung 5 als Klauen-
kupplung ausgeflihrt. Eine Klauenkupplung kann unter anderem eingesetzt wer-
den, wenn die Synchronisation zwischen den Zahnradern 3, 4 und der Welle 2
extern, beispielsweise Uber eine elektrische Maschine durch Beschleunigen oder
Abbremsen der Zahnrader 3,4 erfolgt. Die Betatigungskolben 10, 11 weisen da-
bei an ihrer den benachbarten Zahnrad 3, 4 zugewandten Stirnseite Klauenele-
mente 25, 26 auf, welche bei Ausienkung der Betatigungskoiben 10, 11 mit ent-
sprechend reziproken Formelementen 27, 28 - beispielsweise Vorspriinge oder
Vertiefungen - in den Zahnradscheiben 3a, 4a des ersten bzw. zweiten Zahnra-
des, 3, 4 formschilissig verbunden werden kdonnen. Dabei kann auf Synchron-
ringe verzichtet werden.

Durch die zumindest Gberwiegende Anordnung aller Teile der Kupplung 5 im
ersten bzw. zweiten Hohiraum 7, 8 innerhalb des ersten bzw. zweiten Zahnrades
3, 4 kann die Bauldnge des Getriebes 1 in axialer Richtung wesentlich verkurzt
werden und somit ein duBerst kompaktes Getriebe 1 realisiert werden.
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Getriebe (1) mit zumindest einer Welle (2), auf welcher zumindest ein ers-
tes und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert sind, wobei zwischen
den Zahnradern (3, 4) zumindest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um die
Welle (2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4) antriebszuver-
binden, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (5) zumindest teil-
weise, vorzugsweise zumindest lUberwiegend innerhalb des ersten und/oder
zweiten Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupp-
lung (5) zumindest teilweise innerhalb eines durch einen ersten Zahnkranz-
bereich (6) des ersten Zahnrades (3) begrenzten ringférmigen ersten
Hohlraumes (7} angeordnet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung (5) zumindest teilweise innerhalb eines durch einen zweiten
Zahnkranzbereich (8) des zweiten Zahnrades (4) begrenzten, ringformigen
zweiten Hohlraumes (9) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (7, 9) stirnseitig durch eine erste und/oder zweite
Zahnradscheibe begrenzt ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Hohlraum (7, 9) zusammen einen zentralen
Ringraum (79) bilden.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) zumindest Uberwiegend innerhaib eines durch den
ersten und den zweiten Zahnkranzbereich (6, 8) und die erste und die
zweite Zahnradscheibe aufgespannten Ringraumes (79) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung {5) ais Klauenkupplung ausgebildet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) als Synchronkupplung ausgebildet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) hydraulisch betétigbar ist und pro Zahnrad (3, 4) ei-
nen hydraulischen Betdtigungskolben (10, 11) aufweist, wobei ein erster
Betdtigungskolben {(10) innerhalb des ersten Hohlraumes (7) und ein zwei-
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ter Betdtigungskolben (11) innerhalb des zweiten Hohlraumes (9) angeord-
net ist.

10. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betdtigungskolben (10, 11) ein Klauenelement aufweist,
welches mit einem reziprok geformten Klauenelement (25, 26) des ersten
bzw. zweiten Zahnrades (3, 4) zusammenwirkt.

11. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Betatigungskolben (10, 11) auf einen innerhalb des
ersten oder zweiten Hohlraumes (7, 9} angeordneten Synchronring (19, 20)
einwirkt.
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