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(57) Abstract: The invention relates to a hose clamp device (1) of a volumetric pump with a pump housing (3), on which a flap or
door (4) for closing a receiving space for a flexible hose (2) is hinged, in which a hose clamp (5) is arranged that is designed to release
the hose (2) laid therein when the flap or door (4) is closed and to sealingly clamp the hose (2) when the flap or door (4) is open.
According to the invention, the hose clamp (5) has a clamping bar (5) that is moveably mounted on the pump housing (3) and is spring-
pretensioned in the clamping direction, which clamping bar forms on one section a clamping surface (5.2) that acts with a clamping
jaw (3.1) that is part of the pump housing, and forms on another section an engaging surtace (5.3) on which, during a closing operation,
a projection (4.1) provided on the flap or door (4) slides such that a movement force is thereby applied to the clamping bar (5) counter
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to the spring pretension.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Schlauchklemmvorrichtung (1) einer volumetrischen Pumpe mit einem Pumpen-
gehiuse (3), an welchem eine Klappe oder Tiir (4) zum VerschlieBen eines Aufnahmeraums fiir einen flexiblen Schlauch (2) angelenkt
ist, in welchem eine Schlauchklemme (5) angeordnet ist, die dafiir ausgebildet ist, den darin eingelegten Schlauch (2) bei geschlossener
Klappe oder Tiir (4) freizugeben und bei getdftneter Klappe oder Tiir (4) dichtend abzuklemmen. Erfindungsgeméaf hat die Schlauch-
klemme (5) ein am Pumpengehiduse (3) beweglich gelagertes sowie in Abklemmrichtung federvorgespanntes Klemmschwert (5), das
an einem Abschnitt eine mit einer pumpengehédusefesten Klemmbacke (3.1) zusammenwirkende Klemmfléche (5.2) ausbildet, und das
an einem anderen Abschnitt eine Eingriffstldche (5.3) ausbildet, an welcher ein an der Klappe oder Tiir (4) vorgesehener Vorsprung
(4.1) bei einem Schlielvorgang derart abgleitet, dass hierbei eine Bewegungskratt auf das Klemmschwert (5) entgegen der Federvor-
spannung aufgebracht wird.
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Vorrichtung zum Steuern des Offnens und SchlieBens eines Schlauchs

Beschreibung

Technischer Hintergrund

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Schlauchklemmvorrichtung einer
volumetrischen Pumpe mit einem Pumpengehause, an welchem eine Klappe oder Tur
zum Verschliefien eines Aufnahmeraums fur einen flexiblen Schlauch angelenkt ist, in
welchem eine Schlauchklemme angeordnet ist, die daflr ausgebildet ist, den darin
eingelegten Schlauch bei geschlossener Klappe oder Tur freizugeben und bei
gelbfineter Klappe oder Tur dichtend abzuklemmen. Die Erfindung betrifft weiter ein
Verfahren zum Steuern des Flusses durch einen flexiblen Schlauch in einer

volumetrischen Pumpe mit einer solchen Schlauchklemmvorrichtung.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind diverse Infusionsschlauchpumpen bekannt. Meist
handelt es sich dabei um Verdrangungspumpen die von aufl’en her ein Volumen in
einem flexiblen Schlauch (Einmalartikel) verdrangen und somit eine Kontamination der
Pumpenmimik mit dem in dem Schlauch gefuhrten Medium vermeiden. Auf dem Gebiet
der Infusionstechnik ist es von immanenter Bedeutung, dass ein Schlauch, der eine
Verbindung zwischen einem Patienten und einem Wirkstoffreservoir herstellt, niemals
gedfinet sein darf, ohne dass die Durchflussrate kontrolliert wird, da dem Patienten
ansonsten in einer sogenannten ,Free-Flow-Situation® eine unkontrollierte Menge an
Wirkstoff zugefUhrt werden konnte. Bei oben genannten Pumpen besteht deshalb die
Notwendigkeit, den Fluss durch den Einmalartikel zu unterbrechen, wenn die Pumpe,
bspw. zum Austausch des Einmalartikels, gedffnet wird. Hierzu wird Ublicherweise dem
Anwender vorgeschrieben (bspw. Uber eine Signalausgabe an einem Display der
Infusionspumpe) vor dem Offnen der Pumpe eine Sicherheitsklemme, bspw. eine
Rollenklemme, manuell zu schliefen. In dem Fall, dass der Anwender das Schlieflen
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der Sicherheitsklemme vergisst, entsteht eine Free-Flow-Situation, die den Patienten
gefahrdet.

Kurzbeschreibung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, Mittel und Wege
bereitzustellen, den Fluss durch einen Schlauch derart zu steuern, dass das Entstehen

einer Free-Flow-Situation vermieden werden kann.

Vorstehende Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelGst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriche.

Grundsatzlich sieht die vorliegende Erfindung eine Schlauchklemmvorrichtung
einer volumetrischen Pumpe mit einem Pumpengehause vor, an welchem eine Klappe
oder Tir zum Offnen/VerschlieRen eines Aufnahmeraums flir einen flexiblen Schlauch
angelenkt ist, in welchem eine Schlauchklemme angeordnet ist, die daflr ausgebildet
ist, den darin eingelegten/einzulegenden Schlauch bei geschlossener Klappe oder Tur
bzw. mit Schliel3en der Klappe oder Tur freizugeben und bei gedffneter Klappe oder Tur
bzw. mit Offnen der Klappe oder Tir dichtend abzuklemmen. Die Schlauchklemme
weist ein am Pumpengehause beweglich gelagertes sowie in Abklemmrichtung
federvorgespanntes Klemmschwert oder Klemmbacke auf, das an seinem einen
Abschnitt eine mit einer pumpengehausefesten Klemmbacke zusammenwirkende
Klemmflache/Klemmseite ausbildet, und das an seinem anderen Abschnitt eine
Eingriffsflache/Eingriffsseite ausbildet, an welcher ein an der Klappe oder Tor
vorgesehener Vorsprung (bzw. Nocke/Steuerkurve) bei einem Schlielvorgang derart
abgleitet, dass hierbei eine Bewegungskraft auf das Klemmschwert entgegen der
Federvorspannung aufgebracht wird. In anderen Worten handelt es sich um eine
Kombination aus einem mittels einer Tur/Klappe verschliellbaren
Pumpengehause/Aufnahmeraum und einem Schlauch, der dazu vorgesehen ist, in dem
Pumpengehause/Aufnahmeraum angeordnet zu werden. Dabei ist in dem
Aufnahmeraum des Pumpengehauses das relativbeweglich gelagerte
Klemmschwert/Klemmbacke vorgesehen, welches erfindungsgemall derart mit der
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gehausefesten Klemmbacke und der Tur/Klappe bzw. dem daran vorgesehenen
Vorsprung zusammenwirkt, dass es den Schlauch abhéngig vom Offnungszustand der
Tar/Klappe oOffnet oder schlieldt (abklemmt oder freigibt). Genauer gesagt, wirkt die
Schlauchklemme derart mit der Tar/Klappe, der Klemmbacke und dem Schlauch
zusammen, dass im geschlossenen Zustand der Tur ein Fluidfluss durch den Schlauch
freigegeben ist und durch ein Offnen der Tir/Klappe ein durch die
Vorspannungsbeaufschlagung selbstbetatigtes (automatisches) klemmendes

Verschlielen des Schlauches stattfindet.

Besagtes Klemmschwert ist hierzu in Richtung der gehausefesten Kiemmbacke
federvorgespannt und erfahrt beim Schliefien der Tur eine zwangsgefuhrte Auslenkung
entgegen der Vorspannrichtung, weshalb sich die Klemmflache des Klemmschwerts in
Richtung weg von der gehausefesten Klemmbacke bewegt.

Die erfindungsgemalie Vorrichtung vermeidet folglich das Entstehen einer Free-
Flow-Situation, infolge einer vergessenen manuellen Schlauchabklemmung, da sie ein
automatisches Abklemmen des Flusses durch den Schlauch bei einem Offnen der Tir
bereitstellt. Eine solche konstruktive Gestaltung mit gehausefester Klemmbacke hat den
Vorteil, dass zum einen die Klemme selbst keine zueinander relativbeweglichen Teile
aufweisen muss, um eine klemmende Wirkung zu entfalten und daher vergleichsweise
einfach aufgebaut sein kann und zum anderen bei einer solchen Gestaltung der
Schlauch nicht durch die Klemme per se hindurch gefihrt werden muss sondern
zwischen der Klemmflache und der gehausefesten Klemmbacke gefuhrt werden kann.
Im Stand der Technik werden dagegen oftmals schlauchseitige Klemmen mit durch den
Klemmenkorpus geflhrtem Schlauch verwendet, die unter Umstanden in das
Pumpengehause einsetzbar sind, jedoch beim Austausch des als Einmalartikel
ausgefuhrten Schlauches mit ausgetauscht werden mussen. Eine gerateseitige Klemme
behebt diesen Nachteil, da lediglich der Schlauch austauscht wird, wahrend die

Klemme im/am Pumpengehause verbleiben kann.

Des Weiteren kann die gehausefeste Klemmbacke an ihrer dem Klemmschwert
zugewandten (Klemm-)Seite mit einer muldenférmigen Vertiefung oder Ausbuchtung
ausgestaltet sein. Demzufolge kann der Anwender den Schlauch in der muldenartigen
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Ausbuchtung einlegen bzw. quasi vorfixieren, bevor das Klemmschwert beim spateren
(erneuten) Offnen der Tir gegen den eingelegten Schlauch driickt. Die Offnung ist
hierbei so ausgelegt, dass der Schlauch "leicht” ohne Kraftanstrengung in die
Ausbuchtung eingekippt werden kann. Der Schlauch muss also nicht unter das mit
grofier Kraft belastete Schwert geschoben werden.

Der Hinterschnitt der Ausbuchtung sorgt ferner daflr, dass der Schlauch nicht
mehr aus der Ausbuchtung heraus fallt bzw. von der gehdusefesten Klemmbacke
abgleitet.

Ferner wird mit Schliellen der Tur das Klemmschwert von der an der Tur
ausgebildeten Kontur (Vorsprung) so angehoben, dass sich der Schlauch leicht unter
das Klemmschwert (bzw. in den Spalt zwischen Klemmschwert und gehausefester

Klemmbacke) schieben Iasst, ohne dabei beschadigt zu werden.

Gemall einem Aspekt der Erfindung kann der Vorsprung, an welchem die
Eingriffsflache des Klemmschwerts abgleitet, sich im Wesentlichen in Schlief3richtung
der Tur erstrecken und beim VerschlieBen der Tur die Eingriffsflache des
Klemmschwerts untergreifen und nach Art einer Rampe mit zunehmender

SchlielRbewegung das Klemmschwert kontinuierlich verschwenken.

Gemalt einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung kann das
Klemmschwert, insbesondere an einem Endabschnitt desselben, Uber eine
Klemmenachse drehbar am Pumpengehause gelagert sein. Die
vorspannkraftbeaufschlagte Abklemmbewegung des Klemmschwerts ist in einem
solchen Fall also eine Schwenkbewegung in Richtung zu der gehausefesten
Klemmbacke. Alternativ kann das Klemmschwert auch bspw. tUber eine Kulissenflhrung
oder dergleichen LinearfUhrung relativbeweglich am Pumpengehause gelagert sein. Ein
drehbares Lagern des Klemmschwerts am Gehause mittels einer Klemmenachse kann
gegenuber anderen Lagerungsalternativen Fertigungsaufwand einsparen.

Gemals einem bevorzugten Aspekt kdnnen die Klemmflache und/oder die
Eingriffsflache an zumindest einem Endabschnitt des Klemmschwerts angeordnet sein.
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Bevorzugt konnen die Klemmflache und/oder die Eingriffsflache an zumindest einem
der Klemmenachse gegenuberliegenden Endabschnitt angeordnet sein. Weiter
bevorzugt konnen die Klemmflache und/oder die Eingriffsflache an zumindest einem
sich schenkelférmig (strahlenférmig) von der Kiemmenachse weg erstreckenden
Endabschnitt, des Klemmschwerts angeordnet sein. Besonders bevorzugt konnen die
Klemmflache und die Eingriffsflache separat an zwei sich schenkelférmig
(strahlenformig) von der Klemmenachse weg erstreckenden Endabschnitten, des

Klemmschwerts angeordnet sein.

Eine bevorzugte Konstruktion des Klemmschwerts sieht dessen Ausbildung nach
Art einer Nocke oder eines Schwenkhebels vor mit einer maulartigen Langseinkerbung
(Hebellangsrichtung in Richtung zur Schwenkachse) unter Ausbildung eines Ober- und
Unterkiefers. Der Oberkiefer definiert dabei die Klemmflache, welche sich zum
Unterkiefer hin zuwendet (obere Innenseite der Langseinkerbung), wohingegen der
Unterkiefer die Eingriffsflache definiert, welche sich an einer Unterseite (zur
Langseinkerbung abgewandte Seite) des Unterkiefers ausbildet. Die gehdusefeste
Klemmbacke ist dabei innerhalb der Langseinkerbung positioniert und wirkt somit in
Zusammenwirken mit dem Unterkiefer als eine Art Schwenkbegrenzung zumindest in
Offnungsrichtung der Klemmschwerts unter Ausbildung eines weitedefinierten
Offnungsspalts zwischen der oberkieferseitigen Klemmflache und der gehdusefesten
Klemmbacke.

Gemall einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die
Federvorspannung derart ausgelegt sein, dass der flexible Schlauch infolge der
Federvorspannung zwischen der Klemmflache des Klemmschwerts und der
Klemmbacke des Gehaduses unter Uberwindung seiner internen Elastizitdt dichtend

abgeklemmt wird.

Gemals einem weiter bevorzugten Aspekt der Erfindung kann die Klemme durch
ein Vorspannelement in Abklemmrichtung vorgespannt sein. Bevorzugt kann das
Vorspannelement als Druck-, Zug oder Drehfeder ausgebildet sein und die Klemme in
Abklemmrichtung (in der Schlielposition) vorgespannt halten. Es ist ebenfalls
angedacht, dass das Vorspannelement als integraler Abschnitt der Klemme deren
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materialeigene  Elastizitat ausnutzt. Gemall einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Schlauchklemmvorrichtung ein als axiale
Druckfeder, insbesondere als Spiral- oder Wellenfeder, ausgebildetes Vorspannelement
aufweisen, welches gehausefest gelagert ist und an einem Federangriffspunkt die
Vorspannkraft in Abklemmrichtung auf das Klemmschwert aufbringt. Vorteilhafterweise
kénnen Vorspannelement und Federangriffspunkt derart angeordnet sein, dass der
Federangriffspunkt im Wesentlichen auf Hohe der Klemmflache liegt und/oder die
Vorspannkraft im Wesentlichen senkrecht zur Klemmflache wirkt. Auf diese Weise lasst

sich eine effiziente Krafteinleitung sicherstellen.

Gemalt einem bevorzugten Aspekt kann der klappenseitige Vorsprung
(Nocke/Steuerkurve), an welchem die Eingrifisflache (bevorzugt ein freies Ende eines
schenkeliormigen Endabschnitts) des Klemmschwerts abgleitet, als eine bogen- oder
teilkreisformige Flhrungskontur/Platte ausgebildet sein, an welcher die Eingriffsflache
bei einem SchlieRen der Tlr oder Klappe derart abgleitet, dass ein zwangsgeflhrtes
Anheben des Klemmschwerts und somit ein Freigeben des flexiblen Schlauchs bewirkt
wird. Besonders bevorzugt ist der Vorsprung (die Fuhrungskontur) derart ausgebildet,
dass das Klemmschwert in der geschlossenen Position der Tur (entgegen der
Vorspannkraft des Vorspannelements) in einer definierten Offnungsposition gehalten
wird (mit der Eingriffsflache auf dem Vorsprung / der FUhrungskontur aufliegt. Es
besteht aber auch die Moglichkeit, dem Vorsprung eine Eigenelastizitat zuzuweisen, mit
einer Federkraft (bzw. Federsteifigkeit) groller als die der Vorspannfeder, sodass das
Klemmschwert beim Schlielen der Klappe/Tir gegen die Vorspannfeder
verschwenkt/bewegt wird, bis der Unterkiefer gegen die gehadusefeste Klemmbacke

anschlagt.

Gemald einer weiter bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung kann die
Schlauchklemmvorrichtung in anderen Worten ausgedrickt einen Einlegeabschnitt
aufweisen, welcher durch einen zur Klemmbacke benachbarten Gehauseabschnitt und
einen zur Klemmflache benachbarten Klemmschwertabschnitt gebildet wird, sodass ein
flexibler Schlauch darin in zur Klemmflache benachbarter Position zwischen Gehause
und Klemmschwert einlegbar ist und welcher konstruktiv derart abgestimmt ist, dass ein
darin eingelegter flexibler Schlauch in einem zum Durchfluss freigegebenen Zustand
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formschlissig und/oder vorspannkraftbeaufschlagt gehalten wird. Mit anderen Worten
kann ein freies (distales bzw. der Pumpengehauseaullenseite zugewandtes) Ende des
Klemmschwerts zusammen mit einem zur gehausefesten Klemmbacke benachbarten
Pumpengehauseabschnitt einen definierten Einlegeabschnitt bilden. Vorzugsweise
konnen die beiden Abschnitte derart zusammenwirken, dass ein zwischen diesen
eingelegter Schlauch form- und/oder kraftschllssig gehalten und gleichzeitig fur einen
Durchfluss geoffnet/freigegeben ist. Auf diese Weise kann eine definierte
Einlegeposition geschaffen werden. Dazu kann der Einlegeabschnitt aus zwei
komplementaren rinnenférmigen Abschnitten des Pumpengehauses und des

Klemmschwerts ausgebildet sein.

Gemaf einer vorteilnaften Weiterbildung der Erfindung kann die Tur oder Klappe
den vorsprung- oder rippenartigen Einschubabschnitt aufweisen, welcher bei einem
VerschlieRen der Tur oder Klappe einen im Einlegeabschnitt eingelegten flexiblen
Schlauch zwischen die Klemmbacke und die Klemmflache schiebt (d.h. in die
Langskerbe hinein). In anderen Worten kann die TUr einen Einschubabschnitt
ausbilden, welcher bei einem Verschliefen der Tur den Schlauch aus einer ersten
(Einlege-)Position in eine zweite (Abklemm-)Position verschiebt. Eine solche
Umpositionierung des Schlauches infolge einer (Schliel3-)Bewegung der Tur ermaoglicht
eine differenzierte Steuerung des Flusses durch den Schlauch mit rein mechanischen
Mitteln, da Pumpengehause, Tur und Klemme an den beiden verschiedenen

vorgesehenen Schlauchpositionen jeweils unterschiedlich zusammenwirken kénnen.

Gemaf einem bevorzugten Aspekt kann das Pumpengehause, insbesondere in
einem unteren Aufnahmeraumrandabschnitt, einen Anschlag ausbilden, gegen welchen
das Klemmschwert durch die Vorspannkraft gehalten/gedrangt wird und an welchem ein
Anschlagsabschnitt des Klemmschwerts anschlagt, um einen vorbestimmten Spalt
zwischen Klemmflache und Klemmbacke zu definieren. Anders ausgedrickt kann durch
den Anschlag in der Schlieposition ein definierter Spalt/Abstand zwischen der
Klemmflache des Klemmschwerts und der gehausefesten Klemmbacke erzeugt
werden, wobei der Spalt vorzugsweise so definiert sein kann, dass ein zwischen
Klemmschwert und Klemmflache angeordneter Schlauch zuverlassig (fluiddicht)
verschlossen wird, ohne dass es dabei zu einer Beschadigung des Schlauches kommt.
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In anderen Worten, kobnnen Anschlag, Anschlagsabschnitt, Klemmschwert und
gehausefeste Klemmbacke derart konstruktiv aufeinander abgestimmt sein, dass der
definierte (Klemm-)Spalt entsteht.

Gemal} einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform kann die Klemme einstluckig,
insbesondere aus Kunststoff, ausgebildet sein. Klemmflache und Eingrifisflache (bzw.
die schenkelfdrmigen Endabschnitte, an welchen diese angeordnet sind) konnen
bevorzugt integral mit dem Klemmenkorpus gefertigt sein. Dies ermdglicht eine
besonders einfache Konstruktion und Fertigung der Klemme, bspw. im
Spritzgussverfahren.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Steuerung des Flusses durch einen
Schlauch, der an oder in einem mittels einer Tur oder Klappe verschlielRbaren
Pumpengehause angeordnet ist, an welchem ein Klemmschwert relativbeweglich
angelenkt ist, das dazu ausgebildet ist, mit einer pumpengehausefesten Klemmbacke
zusammenzuwirken, um den Schlauch dichtend abzuklemmen, insbesondere mittels

einer Vorrichtung gemaf einem der vorgenannten Aspekte.

Erfindungsgemaf weist das Verfahren zumindest die folgenden Schritte auf:

- Einlegen des Schlauches an einer vorbestimmten Einlegeposition an oder in dem
Pumpengehause;

- VerschlieRen des Pumpengehduses mittels der Tir und gleichzeitiges
zwangsgeflihrtes Bewegen der Klemme und/oder des Schlauches infolge der
Bewegung der Tor.

Weiter bevorzugt kann oben genanntes Verfahren die folgenden Schritte
aufweisen:

- Einlegen des Schlauches an einer vorbestimmten Einlegeposition an oder in dem
Pumpengehause;

- Verschlieflen des Pumpengehduses mittels der Tir und gleichzeitiges
zwangsgefihrtes Bewegen der Klemme in die Offnungsposition und Schlauches auf die
Klemmflache infolge der Bewegung der Tar
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- Offnen der TUr und gleichzeitiges vorspannkraftbeaufschlagtes Bewegen der
Klemme in die Schlief3position.

Kurzzusammenfassung der Figuren

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die begleitenden Figuren naher erlautert. Die Figuren sind lediglich
schematischer Natur und dienen ausschliellich dem Verstandnis der Erfindung. Die

gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung gemag einer bevorzugten

Ausfuhrungsform der Erfindung, nach dem Einlegen eines Einmalartikels;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Vorrichtung gemafl der bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung, nach dem Verschliefsen der Tur; und

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Vorrichtung gemald der bevorzugten
Ausflihrungsform der Erfindung, nach dem Offnen der TUr.

Figurenbeschreibung

Fig. 1 =zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien
Schlauchklemmvorrichtung 1 zum Steuern des Flusses durch einen flexiblen Schlauch
2 in einer schematischen Ansicht. Im dargestellten Beispiel ist die Vorrichtung 1 in eine
volumetrische Infusionspumpe integriert. Diese weist grundsatzlich ein Pumpengehause
3 auf, welches durch eine schwenkbare Tur 4 verschlielbar ist. Zum Betreiben der
Infusionspumpe, wird der flexible Schlauch 2, welcher als Einmalartikel ausgeflhrt ist
und eine Fluidverbindung zwischen einem Patienten und einem Wirkmittelreservoir
herstellt, zwischen Pumpengehause 3 und Tur 4 eingelegt. Die Infusionspumpe weist
flussaufwarts  (in  Richtung des  Wirkmittelreservoirs) der  dargestellten

Schlauchklemmvorrichtung eine im Pumpengehause 3 angeordnete (nicht dargestellte)
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Schieberperistaltik auf, welche, im Zusammenspiel mit einer als Gegenlager
fungierenden Flache der Tur 4, eine Volumenverdrangung in dem dazwischen
positionierten flexiblen Schlauch 2 und damit eine definierte Férderung des Wirkmittels

aus dem Wirkmittelreservoir bereitstellt.

Wird die Tur 4, bspw. zum Austauschen des Schlauches 2, gedffnet, so steht sie
nicht mehr als Gegenlager zur Peristaltik zur Verfigung und es kann eine
unkontrollierte Free-Flow-Situation im Schlauch 2 entstehen. Um dies zu verhindern,
weist die dargestelite Schlauchklemmvorrichtung 1 eine Klemme & auf, welche dazu
ausgebildet ist, den Schlauch 2 in einem solchen Fall (bei einem Offnen der Tir 4) rein
mechanisch aktuiert selbststandig abzuklemmen (klemmend zu verschlie3en). Durch
eine solche rein mechanische Ldsung kann gegenuber den im Stand der Technik
bekannten elektronisch gesteuerten Schlauchklemmvorrichtung der Fertigungsaufwand
und die Fehleranfalligkeit reduziert werden. Die dargestellte Vorrichtung 1 hat zudem
den Vorteil, dass sie eine Gerateseitig fest installierte, wiederverwendbare Klemme 5
bereitstellt, welche zum Abklemmen des Schlauches 2 mit einer gehausefesten
Klemmbacke 3.1 zusammenwirkt wohingegen im Stand der Technik oftmals beim
Austauschen des Schlauches auch die (schlauchseitige) Klemme ausgetauscht werden

muss.

Die Klemme 5 hat in dem dargesteliten Beispiel ein Klemmschwert 5, das in einer
Pumpengehauseofinung angeordnet ist, welche einen durch die Tur 4 verschlielRbaren
Aufnahmeraum 3.3 fUr den flexiblen Schlauch 2 bildet. Das Klemmschwert 5 ist Uber
eine Klemmenachse 5.1 relativdrehbar am Pumpengehduse 3 bzw. in der
Pumpengehausedffnung gelagert (bspw. Uber ein Gleit- oder Walzlager). Ein
Vorspannelement 6, hier eine vorbestimmt gestauchte lineare Spiralfeder, welches
ebenfalls am Pumpengehause 3 gelagert ist und das Klemmschwert 5 an einem
Federangriffspunkt 5.4 angreift, spannt das Klemmschwert 5 in Richtung einer
vordefinierten Schliellposition vor. In der Schlieliposition wirkt eine Kilemmflache 5.2
des Klemmschwerts 5 mit einer Klemmbacke 3.1 des Pumpengehauses zusammen, um
einen dazwischen positionierten flexiblen Schlauch 2 abzuklemmen. Man kdnnte also
auch sagen, das Klemmschwert 5 ist in Abklemmrichtung vorgespannt. Die
Klemmflache 5.2 ist im dargestellten Beispiel an einem ersten Schenkel oder Ausleger
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(Endabschnitt) des Klemmschwerts 5 angeordnet. Der Federangriffspunkt 5.4 ist
vorteilhafterweise so angeordnet, dass er (in Schenkellangsrichtung) auf HOhe der
Klemmflache 5.2 liegt und ein gedachter Vorspannkraftvektor die Klemmflache 5.2,

insbesondere im Wesentlichen senkrecht, schneidet.

Das Klemmschwert 5 liegt in der Schliefposition mit einem Anschlagsabschnitt 5.5
auf einem durch das Pumpengehause 3 gebildeten Anschlag 3.2 auf bzw. wird durch
das Vorspannelement 6 gegen den Anschlag 3.2 vorgespannt. Auf diese Weise wird ein
definierter Klemmspalt zwischen Klemmflache 5.2 und Klemmbacke 3.1 erzeugt,
welcher ein zuverlassiges, fluiddichtes VerschlieRen des Schlauches 2 sicherstellt,
zugleich aber gewahrleistet, dass der Schlauch 2 nicht beschadigt wird. Der Anschlag
3.2 wird in dem dargestellten Beispiel durch einen unteren Rand des
Schlauchaufnahmeraums 3.3 gebildet, in welchem das Klemmschwert 5 angeordnet ist,

wodurch die bestehende Geometrie zum Erfullen dieser Funktion genutzt wird.

Der Anschlagsabschnitt 5.5 des Klemmschwerts 5 ist im dargestellten Beispiel an
einem zweiten Schenkel oder Auslegerarm desselben angeordnet, welcher (von der
Klemmenachse 5.1 aus gesehen) Uber den Anschlag 3.2 (zur Pumpengehausedfinung
hin) hinausragt und somit als Hebel zum (manuellen) Auslenken des Klemmschwerts 5
entgegen der Vorspannrichtung des Vorspannelements 6 genutzt werden kann. In der
gelbfineten Position der Tlr 4, ist das (distale) freie Ende des zweiten Schenkels des
Klemmschwerts 5, an welchem der Anschlagsabschnitt 5.5 angeordnet ist, freigegeben
und dieser liegt aufgrund der Kraftbeaufschlagung durch das Vorspannelement 6 auf
dem durch das Pumpengehause 3 gebildeten Anschlag 3.2 auf (vgl. Fig. 1).

Die Tir 4 weist einen als teilkreisférmige FUhrungskontur ausgebildeten
Vorsprung 4.1 auf, welcher bei einem Verschliellen der TUr 4 das (distalen) mit einer
am freie Ende des zweiten Schenkels des Klemmschwerts 5 angeordneten
Eingriffsflache 5.3 zusammenwirkt, um das Klemmschwert 5 in einer zwangsgefuhrt
abgleitenden Bewegung entgegen der Vorspannrichtung auszulenken und somit das
gesamte Klemmschwert 5 und insbesondere die Klemmflache 5.2 von der Klemmbacke
3.1 abzuheben. In der geschlossenen Position der Tur 4, halt der Vorsprung 4.1 das
Klemmschwert 5 in einer vordefinierten Offnungsposition, in welcher Klemmfléache 5.2
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und Klemmbacke 3.2 derart beabstandet sind, dass ein definierter Durchfluss durch
einen zwischen diesen beiden Komponenten positionierten Schlauch 2 maéglich ist.

Das (distale) freie Ende des ersten Schenkels des Klemmschwerts 5, an welchem
die Klemmflache 5.2 angeordnet ist, bildet zusammen mit einem zur Klemmbacke 3.1
benachbarten Abschnitt des Pumpengehauses 3 einen definierten Einlegeabschnitt 7
und somit eine definierte Einlegeposition fir den Schlauch 2. Genauer gesagt bilden
das (distale) freie Ende des ersten Schenkels (an welchem die Klemmflache 5.2
angeordnet ist) und der oben genannte Pumpengehauseabschnitt 7 zwei einander
zugewandte rinnenférmige Flachen (vgl. Fig. 3) aus, die dazu ausgebildet sind, den
Schlauch 2 teilweise komplementar zu umgreifen und somit zu halten, ohne dabei eine
klemmende Wirkung zu entfalten, wie bspw. Fig. 1 zu entnehmen ist. Hierzu sind die
beiden rinnenformigen Flachen in der (durch den Anschlag 3.2 definierten)

Schliel3position der Klemme 5 in einem definierten Abstand zueinander beabstandet.

Die Tur 4 weist weiter einen hier (horizontal-)rippenformig ausgebildeten
Einschubabschnitt oder -vorsprung 4.2 auf, der bei einem Verschliellen der Tur 4 den
Schlauch 2 aus dem Einlegeabschnitt 7 heraus und auf die gehausefeste Klemmbacke
3.1 schiebt. Die Steuerkurve 4.1 bewegt zugleich das Klemmschwert 5 aus der
Schliefposition in die Offnungsposition, sodass der Schlauch 2 unter die Klemmflache
5.2 und auf die Klemmbacke 3.1 geschoben werden kann (vgl. Fig. 2).

Wird nun die Tur 4 wieder geoffnet, so wird die Eingriffsflache 5.3 des
Klemmschwerts 5 bzw. das freie Ende des zweiten Schenkels wieder freigegeben und
bewegt sich infolge der Vorspannungskraft des Vorspannelements 6 wieder in die
Schlieflposition. Da der Schlauch 2 beim Verschlieflen der Tur 4 auf die Klemmbacke
3.1 des Pumpengehauses 3 geschoben wurde, wird der Schlauch 2 nun im gedffneten
Zustand der Tur 4 durch das in Abklemmrichtung vorgespannte Klemmschwert 5
selbstbetatigt abgeklemmt und stellt auf diese Weise die Free-Flow-Sicherung bereit.
Die Vorspannkraft des Vorspannelements 6 ist derart eingestellt, dass sie die

Eigenelastizitat des Schlauchs 2 zum Verschlielen desselben Gberwindet.
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Das Klemmschwert 5 an sich ist im dargestellten AusfUhrungsbeispiel als
einstuckiges Bauteil mit zwei sich von der Klemmenachse 5.1 weg und zur Tdr 4 hin
erstreckenden Schenkeln/Auslegern ausgefihrt, an welchen die Klemmflache 5.2, die
Eingriffsflache 5.3 und der Anschlagsabschnitt 5.5 integral ausgebildet und angeordnet

sind.

Die beiden Schenkel nehmen vorteilhafterweise die gehausefest ausgebildete
Klemmbacke 3.1 zwischen sich auf, wie den Figuren zu entnehmen ist. Besagte
Klemmbacke 3.1 ist im dargestellten Beispiel als Abschnitt einer horizontal
vorspringende Rippe im Eingangsbereich der Pumpengehausedffnung ausgebildet,
wobei in Richtung hin zur Tur 4 (dem Pumpengehausedulleren) benachbart zur
Klemmbacke 3.1 der rinnenférmige Einlegeabschnitt 7 an der Rippe angeordnet ist.

Zusammenfassend kann ein Bedienvorgang der Erfindungsgemalfen Vorrichtung

1 durch einen Anwender bspw. wie folgt ablaufen:

Die Tur 4 des Pumpengehauses 3 ist zunachst gedffnet und das Klemmschwert 5
liegt, durch das Vorspannelement 6 vorgespannt, mit dem Anschlagsabschnitt 5.5 auf
dem Anschlag 3.2 auf und befindet sich somit in der Schliel3position. In diesem Zustand
wird (wie in Fig. 1 gezeigt) ein Schlauch 2 in den Einlegeabschnitt 7, der durch
Pumpengehause 3 und Klemmschwert 5 definiert wird eingelegt. Der Anschlag 3.2
definiert eine Offnung des Einlegeabschnitts 7 so, dass der Schlauch 2 fest gehalten

jedoch nicht abgeklemmt/verschlossen wird.

Wird nun, wie in Fig. 2 dargestellt, die Tur zu Beginn einer Behandlung (Infusion)
geschlossen, so bewegt die Fuhrungskontur 4.1 das Klemmschwert 5 entgegen der
Vorspannkraft aus der SchlieRposition in die Offnungsposition, die dadurch definiert
wird, dass das die Eingriffsflache 5.3 (hier: das freie Ende des zweiten Schenkels) des
Klemmschwerts 5 auf der Steuerkurve 4.1 vorgespannt aufliegt. Gleichzeitig schiebt der
Einschubabschnitt 4.2 der Tur 4 den Schlauch 2 von dem Einlegeabschnitt 7 aus nach
innen auf die benachbarte Klemmbacke 3.1 und unter das in der Offnungsposition
gehaltene Klemmschwert 5. Auf diese Weise wird in der geschlossenen Position der
Tur 4 der Durchfluss durch den Schlauch 2 ermaoglicht.
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SchlieBlich wird nach Ende der Behandlung die Tur 4 gedffnet, um den Schlauch 2
entnehmen zu konnen. Hierbei wird die Eingriffsflache 5.3 (das freie Ende des zweiten
Schenkels) von der Steuerkurve 4.1 freigegeben, so dass die Klemme unter der
Vorspannkraftbeaufschlagung durch das Vorspannelement 6 in die Schlieliposition
zurickkehrt und den nun zwischen Klemmflache 5.2 und Klemmbacke 3.1
positionierten Schlauch 2 fluiddicht abklemmt, um eine Free-Flow-Situation zu

vermeiden.
1 Schlauchklemmvorrichtung;
2 Schlauch/Einmalartikel;
3 Pumpengehause;
3.1 Klemmbacke;

3.2 Anschlag;
3.3 Aufnahmeraum;

4 Tur/Klappe;

4.1 Vorsprung/Fuhrungskontur/Steuerkurve;
4.2 Einschubabschnitt;

5 Schlauchklemme/Klemmschwert;

5.1 Klemmenachse;

5.2 Klemmflache;

5.3 Eingriffsflache/freies Ende des zweiten Schenkels;
54 Federangriffspunkt;

55 Anschlagsabschnitt;

6 Vorspannelement/ axiale Druckfeder; und

7 Einlegeabschnitt.
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Anspriche

1. Schlauchklemmvorrichtung (1) einer volumetrischen Pumpe mit

einem Pumpengehduse (3), an welchem eine Klappe oder Tur (4) zum
Verschlielen eines Aufnahmeraums fUr einen flexiblen Schlauch (2) angelenkt ist, in
welchem eine Schlauchklemme (5) angeordnet ist, die daflr ausgebildet ist, den darin
eingelegten Schlauch (2) bei geschlossener Klappe oder Tur (4) freizugeben und bei
geofineter Klappe oder Tur (4) dichtend abzuklemmen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schlauchklemme (5) ein am Pumpengehause (3) beweglich gelagertes sowie
in Abklemmrichtung federvorgespanntes Klemmschwert (5) hat, das an einem Abschnitt
eine mit einer pumpengehausefesten Klemmbacke (3.1) zusammenwirkende
Klemmflache (5.2) ausbildet, und das an einem anderen Abschnitt eine Eingriffsflache
(5.3) ausbildet, an welcher ein an der Klappe oder Tur (4) vorgesehener Vorsprung
(4.1) bei einem Schlieldvorgang derart abgleitet, dass hierbei eine Bewegungskraft auf

das Klemmschwert (5) entgegen der Federvorspannung aufgebracht wird.

2. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmschwert (5), insbesondere an einem Endabschnitt desselben, Uber eine

Klemmenachse (5.1) drehbar am Pumpengehause (3) gelagert ist.

3. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmflache (5.2) und/oder die Eingriffsflache (5.3) an
zumindest einem Endabschnitt, bevorzugt an zumindest einem der Klemmenachse
(5.1) gegenuberliegenden Endabschnitt, besonders bevorzugt an zwei sich
schenkelformig von der Klemmenachse (5.1) weg erstreckenden Endabschnitten, des
Klemmschwerts (5) angeordnet sind.

4. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federvorspannung derart ausgelegt ist, dass ein zwischen
Klemmflache (5.2) des Klemmschwerts (5) und Klemmbacke (3.1) des Gehauses (3)
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eingelegter flexible Schlauch (2) bei gedffneter Klappe oder Tiar (4) infolge der
Federvorspannung unter Uberwindung seiner internen Elastizitét dichtend abgeklemmt

wird.

5. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,
gekennzeichnet durch ein als axiale Druckfeder, insbesondere als Spiralfeder,
ausgebildetes Vorspannelement (6), welches gehausefest gelagert ist und an einem
Federangriffspunkt (5.4) die Vorspannkraft in Abklemmrichtung auf das Klemmschwert
(5) aufbringt.

6. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (4.1), an welchem die Eingriffsflache (5.3)
des Klemmschwerts (5) abgleitet, sich im Wesentlichen in Schlief3richtung der Tar (4)
erstreckt, beim Verschliel3en der Tur (4) die Eingriffsflache (5.3) des Klemmschwerts (5)
untergreift und nach Art einer Rampe mit zunehmender SchlieRbewegung das
Klemmschwert (5) kontinuierlich verschwenkt.

7. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorsprung (4.1), an welchem die Eingriffsflache (5.3) des Klemmschwerts (5)
abgleitet als eine bogen- oder teilkreisformige Fuhrungskontur ausgebildet ist, an
welcher die Eingriffsflache (5.3) bei einem Schliellen der Klappe oder Tur (4) derart
abgleitet, dass ein zwangsgeflhrtes Anheben des Klemmschwerts (5) und somit ein

Freigeben des flexiblen Schlauchs (2) bewirkt wird.

8. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,
gekennzeichnet durch einen Einlegeabschnitt (7), welcher durch einen zur Klemmbacke
(3.1) benachbarten Gehauseabschnitt und einen zur Klemmflache (5.2) benachbarten
Klemmenabschnitt gebildet wird, sodass ein flexibler Schlauch (2) darin in zur
Klemmflache (5.2) benachbarter Position zwischen Gehause (3) und Klemmschwert (5)
einlegbar ist und welcher konstruktiv derart abgestimmt ist, dass ein darin eingelegter
flexibler Schlauch (2) in einem zum Durchfluss freigegebenen Zustand formschliUssig
und/oder vorspannkraftbeaufschlagt gehalten wird.
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9. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die TUr oder Klappe (4) einen vorsprung- oder rippenartigen Einschubabschnitt (4.2)
aufweist, welcher bei einem Verschlielen der Tur oder Klappe (4) einen im
Einlegeabschnitt (7) eingelegten flexiblen Schlauch (2) zwischen die Klemmbacke (3.1)
und die Klemmflache (5.2) schiebt.

10. Schlauchklemmvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpengehause (3), insbesondere in einem
unteren Randabschnitt des Aufnahmeraums, einen Anschlag (3.2) ausbildet, gegen
welchen das Klemmschwert (5) bei gedffneter Klappe oder Tur (4) mit einem
Anschlagsabschnitt (5.5) vorspannkraftbeaufschlagt aufliegt, und welcher konstruktiv
derart mit dem Klemmschwert (5) und der Klemmbacke (3.1) abgestimmt ist, dass er
bei aufliegendem Klemmschwert (5) einen vorbestimmten Spalt zwischen Klemmflache
(5.2) und Klemmbacke (3.1) definiert.

11. Verfahren zur Steuerung des Flusses durch einen Schlauch (2), der an oder in
einem mittels einer Tur oder Klappe (4) verschlieRbaren Pumpengehause (3)
angeordnet ist, an welchem ein Klemmschwert (5) relativbeweglich angelenkt ist, das
dazu ausgebildet ist mit einer pumpengehausefesten Klemmbacke (3.1)
zusammenzuwirken, um den Schlauch (2) dichtend abzuklemmen,

gekennzeichnet durch die Schritte:

- Einlegen des Schlauches (2) an einer vorbestimmten Position an oder in dem
Pumpengehause (3);

- Verschlielen des Pumpengehauses (3) mittels der Tur (4) und gleichzeitiges
zwangsgefihrtes Bewegen der Schlauchklemme (5) in die Offnungsposition und/ des
Schlauches (2) auf eine Klemmflache der Klemme infolge der Bewegung der TUr (4);

-Offnen der Tir (4) und gleichzeitiges selbstbetatigtes VerschlieRen des
Schlauches (2) durch die Schlauchklemme (5).
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