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(57) Anotace :

Oblast aplikace kompozitnfich materidld se-
v souasné dobé& stdle roz§ifuje, zejména
diky jejich mechanickym vlastnostem, vy-
razné pfevySujicim hodnoty dosa%itelné

u vyrobki ze samotnych polymerd. Nové
aplikace vSak s sebou nesou i nové poZa-
davky na vlastnosti kompozitd. Velmi
dobrych vysledki se dosahuje p¥i pouZiti
rohoZi ze sklenénych vldken. Pro tvarové
slozité€j81 vyrobky je zapot¥ebi poufit
rohoZe netkané, které vSak musi byt z vy-
robné manipulaénich divodd zpevnény.
Chemické zpevnéni polymernim pojivem se
vyuZivd pro kompozity z reaktoplasti.
Jejich uplatnéni u termoplastickych kom-
pozitl omezuje nizkd tepelnd odolnost po~
jiva. Netkané sklenéné rohoZe se zpevhuji
také mechanicky - pro$itfm nitdmi bavlné-
nymi, sklenénymi nebo polyesterovymi.
Toto zpevnéni vSak neumoZffiuje pot¥ebné
rozplaveni sklen&nych vldken p¥i zpraco-
vatelskych teplotdch termoplastd. Roho¥

s dlouhymi sklen&nymi vldkny je rovndz
zpevnéna profitim, ale materidl niti m4
takovou teplotu téni, tavny index a dalS{i
vlastnosti, Ze zpevnéni se postupné uvolni .
ve styku s roztavenou termoplastickou
matrici.
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Vyndlez se tykd rohoZe s dlouhymi sklenénﬁmi vlékny pro p¥ipravu kompozitnich mate-
ridll s termoplastickou matrici.

Kompozitni materidly nachdzeji v soulasné dob& stdle girsi uplatndnf v disledku
svjch vynikajfcich vlastnosti. Zejména mechanické vlastnosti kompozitl pfedstavujf Zasto
i ndkolikandsobek hodnot namd¥enych u materidllt ze samotnfch polymert.

Mira ovlivnéni pﬁvodnich‘vlastnosti polymerniho materidlu z&vis{ u kompozitu nejen
na koncentraci ciziho materi&lu v polymerni matrici, ale i na velikosti a charakteru &4s-
tic, prfiemZ u &4stic,u nich¥ jeden nebo dva rozmdry pfevlddaji (vldkna, vloCky) zdleZi
rovnd% na orientaci Sastic. P¥i shodné orientaci v&t3iny &4stic se dosahuje vy3%ich para-
metrd v uréitém sméru na dkor té&chto hodnot ve sméru jiném, tedy vizristd anizotropie kom-
pozitniho materidlu. Vhodnost takové Gpravy je t¥eba posoudit vZdy s ohledem na pfedpokld-

danou aplikaci.

Vedle uvedenych skutednost{ se podfli na dosaZeni Z&danych vlastnosti kompozitu rov-
néZ pra?idelnost rozmist&ni druhé slo¥ky v polymerni matrici a charakter fdzového rozhra-
ni mezi p¥f{m&si a polymerem. Pravidelnost rozmist&ni zavisi vedle zpisobu vnesen{ druhé
slofky do polymern{ matrice (nap¥iklad ve form® rohoZe) pfedeviim na moZnosti dostate&né-
ho rozptyleni v matrici, konkrétné& p¥i rozlisovdni plo8nych dtvarll z kompozitli. Z hlediska
charakteru fdzového rozhrani mezi sloZkami je %&douci, aby mezi nimi byla velmi dobrd ad-
heze.

Kompozity vyrdb&né v soulasné dob& obsahuji velmi €asto jako druhou sloZku vedle po-
lymerni matrice sklen®nd vldkna, vnaSend do polymeru prédvé ve formé rohofe.

Pro v¢robu plosnych kompozitl se pouZivaji sklengné rohoZe tkané i netkané, prilemZ
netkané rohoZe vyZaduji vzhledem k vyrobnd-manipuladnim poZadavkim ur&ité zpevnéni. Tkané
rohoZe jsou vyuZivany u vyrobkﬂ tvarové jednoduchych, které se nep¥ipravuji tvd¥enim. P¥i
vyrobé tvarové slofitdjifch vyrobkli je zapotfebi znadného roztékdni polymerni matrice spo-
lu s dikladnym rozptylenim &&stic druhé sloZiky kompozitu, coZ jif u tkanych rohoZi neni .
moZné. Proto se pro tyto uUfely vyuZivajil prédvé rohoZe netkané. . .

Netkané rohoZe jsou nejdastdji tvofeny nepravidelnd uspofddanymi sklen&ngmi rovingy
o délce od 10 do 100 mm a zpevn&ny bud chemicky - pomoci pojiv - nebo mechanicky - prosSi-
tim.

Chemické zpevn&ni vodnymi polymernimi disperzemi na bdzi polyvinylacetdtu nebo akry-
14th se velmi &asto pouivd u roho¥f pro plo¥né kompozity z reaktoplasti. Jejich uplatnéni
u termoplastickych kompozitd je omezeno pom&rn& nizkou tepelnou odolnosti té&chto pojiv,
vedouci k dedradaci p¥i zpracovatelskych teplotdch pouZivanych termoplasti, nap¥iklad
polypropylénu. Jind nevyhoda tohoto zplisobu zpevné&ni vyplyvd ze skutefnosti, Ze rovingy
se skladajf ze zna&ného mnoZstvi jednotliv§ch vldken (¥adovd 103), jejichZ smé&eni poly-
mernim pojivem je obtiZné. : ’

Jsou zndmy netkané rohoZfe ze sklen&nych vldken, mechanicky zpevnéné pro$itim nitémi
bavlinénymi, sklendnymi nebo polyesterovymi. Uvedené materidly niti maji{ sice vysokou odol-
nost proti tepelné degradaci, ale jejich tepelné charakteristiky jsou natolik posunuty do
oblasti vy$8ich teplot, ¥e p¥i zpracovatelskych teplotdch danych materidlem polymerni
matrice by nedo$lo k uvolndnf{ tohoto zpevn&ni, tolik pot¥ebnému pro rozplaveni sklenénych
vldken. Proto nejsou tyto rohoZe vhodné pro vyrobu uvdd&nych kompozitd a pouZivaji se
pouze samostatnd jako izola&ni materidl.

S cilem pfechodného zpevn&ni netkané sklenéné rohoZe pro vyrobn{ u&ely byly vyvinuty
také ndkteré speci&lni postupy. P¥{kladem je zpisob vyufivajic{ jednostranného nebo obou-
stranného laminovani netkané sklen&né rohoZe polyvinylchloridovou £61if. Ani tento zplsob
viak neni vhodny pro tvarové sloZit&j8{ vyrobky; -hlavni oblasti jeho aplikace je v§roba
podlahovin, '

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znémych FeSenf odstrafuje rohoZ s dlouhgmi skle-
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nénymi vlékny pro ptipravu kompozitnich materidld s termoplastickou matrici podle vynédle-~
zu. Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, %¥e rohoZ je -tvofena ploSné€ neuspoiddanymi dlouhymi
sklen&nymi vlakny o jemnosti 5 aZ 20‘/um, zpracovanymi do tvaru netkané rohoZe technolo-
gif Arachne, podélné je zpevndna profitim vazbou suknovou a/nebo Yetizkovou nitémi na bé-
zi polypropylénu, polyetylénu, etylénvinylacetdtu nebo smé&sovymi z t&chto materidld. P¥i-
tom tavny index uvedenych materidld niti je vy35i ne? 3 ¢g/10 min p¥i 230 “c, dtex nitf je
100 a¥ 300, vzdidlenost pro¥iti je nejvySe 40 mm a plo¥n& hmotnost rohoZe &ini 200 aZ

2 000 g.m'z.

Roho¥ s dlouhymi sklendnymi vldkny podle vyndlezu mé vyhodné zpracovatelské vlast-
nosti. P¥i manipulaci je dostate®nd kompaktni, aviak p¥i tepelném zpracovéni ploSného
kompozitu, nap¥iklad na bdzi polypropylénu-, polybutyléntereftalatu, polykarbondtu poly-
amidu; se niti zhotovené z polyoleffind snadno roztavi, &imZ se stanou souddsti matrice
a nebréni rozplaveni sklendnych vldken. Tato skute&nost vyrazn& pf¥ispivad ke zvySeni izo-
tropie vyrobku, ale soutasnd i k dokonalému sméeni vléken polymerem. Dojde tedy i ke
zlepSeni adheze mezi vldkny a polymerni matrici. Pfednosti rohoZe podle vyndlézu je rov-
nd% dobra stabilita pf¥i tepelném zpracovéni. Obzvl43t& rohoZ zpevn&nd polypropylénovou ni-

ti dovoluje zpracovatelské teploty a% 230 "C.

K bliZZimu objasnéni podstaty vyndlezu slouZi ndsledujici pifklady:

pP¥iklad 1

Roho? slo¥end z nepravidelnd uspofddanych sklen&nych vléken o jemnosti 10 aZ 17 Jum
a délce 10 a% 100 mm, vyrobend technologii Arachne, byla podélné zpevn&na vazbou suknovou
gernymi polypropylénovymi nitdmi. Dtex nitf byl 167 a tavny index 20 g /10 min. podle
SN 64 08 61. Vzddlenost $it{ byla 16 mm. Tato rohoZ o ploZné hmotnosti 400 g.m—3 a tlou3t-
ce 3 mm byla zpracovdna s polypropylénovou matric{ na ploSny kompozit o tloustce 4 mm,
u ndho¥ podil sklendnych vldken &inil 30 % z celkové hmotnosti kompozitu.

P¥iklad 2

Roho? byla vyrobena a zpevndna stejnd jako v p¥ikladu 1, s tim rozdilem, %e vzdile-
nost $itf &inila 8 mm. RohoZ o ploSné hmotnosti 800 g.m'_2 a tlou$fce 6 mm byla zpracovéna
s polypropylénovou matrici na plo&ny kompozit o tlouffce 4 mm s podilem sklen&nych vldken
40 hm. %.

Hodnoty vlastnosti t&chto kompozitd (pfedeviim mechanickych) ve srovnéni s materid-
lem ptipravenym ze samotného polypropylénu (o tavném indexu ITT = 100 g/10 min.) jsou uve-
deny v nisledujici tabulce: |

vlastnost -~ jednotka PP bez skl. vl. = .PP s 30 % skl. vl. PP s 40 % skl. vl.

pevnost v tahu - MPa 30 '!: ' 85 105
taZnost - % 15 3 2
pevnost v ohybu - MPa 40 ) 100 140
rézovd houd. kJ.m > 8 49 68
vrubovéd hou?. ki-m > 5 59 77
teplotni odolnost - °C 86 , 153 156

Vedle uvedeného vyrazného zvy¥en{ hodnot mechanickych vlastnosti spoivé hlavni vy-
hoda rohofe podle vyndlezu v mo¥nosti vyroby plodngch kompozitl pro tvarové sloZit&jsi
vyrobky o vysoké kvalit&. DosaZeni této kvality je diisledkem dikladného rozptyleni skle~
nénych vldken v polymerni matrici, spojeného s vysokym stupném sméfeni jednotlivych vldken.



3 - CS 275672 B6

Kone&nym pozitivnim dopadem t&chto skutednosti je zvySeni izotropie vyrobku.

PATENTOVE NAROKY

RohoZ s dlouhymi sklenénymi vlékny pro p¥ipravu kompozitnich materidld s termoplastickou
matrici, vyzna&end tim, Ze je .tvofena ploZn& neuspofddangmi dlouhymi sklenénymi vldkny

o jemnosti 5 aZ 20 /U, zpracovanymi. do tvaru netkané rohoZe technologii Arachne, a podélné
je zpevnéna pro¥itim ve vzddlenosti nejvySe 40 mm vazbou suknovou a/nebo ¥etizkovou nit&mi
na bizi polypropylénu, polyetylénu, etylénvinylacetétu nebo smEsovymi z uvedenych materid-
1%, pridemZ tavny index materidld nitf je vyS8{ neZ 3 g/10 min. pfi 230 “c, dtex niti je
100 a¥ 300 a plo3n4 hmotnost rohoZe &ini 200 a% 2 000 g/m2. l
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