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(57) Abstract: Disclosed is a device for mixing fluids, especially a gas injection valve, a nozzle valve, a mixing valve or a jet

v compressor. A first fluid guiding device (12) is provided in order to guide a first fluid and a second fluid guiding device (13) is
& provided in order to guide a second fluid. The fluids are mixed with each other in a mixing area (16) which is connected to the fluid
R guiding devices (12,13). At least one of the fluid guiding devices (12, 13) is provided with a means (20) for producing turbulence
& in the related fluid, and a heating device which is associated with said means (20) and which in relation to the direction of flow of
Q said fluid is disposed downstream therefrom. Said heating device is used to heat the fluid before it reaches the mixing area (16). The
g inventive device is especially used to mix hydrogen and saturated water vapour and is used to feed said mixture to a fuel cell.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Vermischung von Fluiden, insbesondere ein Gaseinspritzventil, ein Dusen-
ventil, eine Mischungsduse oder ein Jetkompressor, vorgeschlagen. Dazu ist eine erste Fluidfuhrungseinrichtung (12) zur Fithrung
eines ersten Fluids und eine zweite Fluidfuhrungseinrichtung (13) zur Fiihrung eines zweiten vorgesehen, wobei die Fluide in einem
mit den Fluidfuhrungseinrichtungen (12, 13) in Verbindung stehenden Mischungsbereich (16) miteinander vermischt werden. Wei-
ter ist mindestens einer der Fluidfuhrungseinrichtungen (12, 13) ein Mittel (20) zur Erzeugung einer Turbulenz in dem betreffenden
Fluid und eine dem Mittel (20) zur Erzeugung der Turbulenz hinsichtlich der Stromungsrichtung des betreffenden Fluids nachgeord-
nete Heizeinrichtung zugeordnet, mit der das Fluid vor Erreichen des Mischungsbereiches (16) aufheizbar ist. Die vorgeschlagene
Vorrichtung dient insbesondere der Vermischung von Wasserstoff und gesittigtem Wasserdampf, und der Zufuhr dieser Mischung
zu einer Brennstoffzelle.
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Vorrichtung zur Vermischung von Fluiden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vermischung von
Fluiden, insbesondere ein Gaseinspritzventil, eine Mi-
schungsdiise oder eine Jetkompressionsdiise, beispielsweise
zur Verwendung als Brennstoffzufihrung in einer Brennstoff-

zelle, nach der Gattung des Hauptanspruches.
Stand der Technik

Beim Betrieb von Brennstoffzellen ist bekannt, diesen ein

Gemisch aus Wasserstoff und gesiAttigtem Wassérdampf zuzufth-
reén, wobei die Gemischmenge von Wasserstoff und gesattigtem
Wasserdampf sowie dessen Zusammensetzung f{iber ein Dlisenven-

til zudosiert bzw. eingestellt wird.

Dabei tritt vielfach das Problem auf, dass der zugefiihrte
Wasserdampf innerhalb der Diise bzw. innerhalb des Disenven-
tils kondensiert, was zu einem Einfrieren und damit zu einer
Dlsenverstopfung bzw. einem Ausfall der Funktionalitit der
Dise und der nachgeschalteten Brennstoffzelle oder zu einer

deutlichen Reduzierung des Wirkungsgrades der Diise flihrt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Bereitstellung
elner Vorrichtung zur Vermischung von Fluiden, insbesondere
zur Vermischung von Wasserstoff und insbesondere gesittigtem
Wasserdampf, die auch als Brennstoffzufithrung in einer
Brennstoffzelle einsetzbar ist, bei der ein Ausfall durch

Vereisung oder Kondensation unterbleibt.
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Vorteille der Erfindung

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung zur Vermischung von Fluiden
hat den Vorteil, dass eine Reduzierung des Wirkungsgrades o-
der ein Ausfall beim Betrieb beispielsweise durch Kondensa-
tion, Verstopfung oder Vereisung wirksam unterdriickt wird,
so dass insgesamt eine gegenlber dem Stand der Technik er-
heblich verbesserte Betriebssicherheit und Zuverléssigkeit
erreicht wird. Insbesondere ist im Fall der erfindungsgemi-
Ren Vorrichtung gewdhrleistet, dass es nicht zu einer Verei-
sung durch Kondensation von Wasser in deren Austrittsbereich

kommt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Effindung ergeben sich aus

den in den Unteranspriichen genannten Mafinahmen.

So ist besonders vorteilhaft, wenn das Mittel zur Erzeugung
der Turbulenz einen der Strdémung des Fluids ausgesetzten
bzw. in diese eingebrachten Kdérper, insbesondere einen Stab
oder eine Anordnung von Staben, einen Ring oder eine Anord-
nung von Ringen, ein PlAttchen, eine Lochblende, einen
Duschkopf oder ein Sieb aufweist, der insbesondere mdglichst
unmittelbar vor der Heizeinrichtung derart angeordnet ist,
dass durch die darliber erzeugte Turbulenz eine besonders ef-
fektive Warmelbertragung von der Heizeinrichtung in das die
Heizeinrichtung umstrémende Fluid erreicht wird. Zudem wird
auf diese Weise das der erfindungsgemifen Vorrichtung zuge-
fﬁhrte Fluid auch gleichm&figer aufgeheizt. Besonders vor-
teilhaft ist in diesem Zusammenhang, wenn die Heizeinrich-
tung unmittelbar nach dem Mittel zur Erzeugung der Turbu-
lenz, insbesondere beabstandet parallel dazu, angeordnet
ist. Im Ubrigen wird eine besonders einfache Aufheizung des
Fluids durch Einsatz einer elektrischen Heizeinrichtung,

beispielsweise mit einem Heizdraht, einem Heizring oder ei-
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ner entsprechenden Anordnung von Drahten oder Ringen, er-

reicht.

Eine besonders effektive Anordnung der ersten Fluidfihrung-
seinrichtung und der zweiten Fluidfiihrungseinrichtung ergibt
sich dadurch, dass die erste Fluidfilhrungseinrichtung zumin-
dest bereichsweise von einer zylindersymmetrischen Ausneh-
mung in einem vorzugsweise metallischen Grundkdrper gebildet
wird, die in einem in den Grundkdrper eingebrachten Zentral-
kanal mindet, wobeil sich der Zentralkanal im Weiteren dann
in Richtung auf den Ausgang der Fluidmischvorrichtung vor-
zugsweise trichterférmig aufweitet. Die zweite Fluidfthrung-
seinrichtung ist dann bevorzugt symmetrisch in diese Ausneh-
mung des Grundkdrpers eingesetzt, so dass das darin gefiihrte

zwelte Fluid ebenfalls in den Zentralkanal mtindet.

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgestellt,

wenn die erste Fluidfihrungseinrichtung und/oder die zweite
Fluidfthrungseinrichtung, insbesondere beide, zumindest n&-
herungsweise die Form einer Dlise oder bevorzugt eines Trich-

ters oder einer Patrone aufweisen.

Insbesondere werden die erste Fluidfihrungseinrichtung und
die zweite Fluldfihrungseinrichtung bevorzugt derart ausge-
bildet und angeordnet, dass die zweite Fluidfithrungseinrich-
tung das darin gefiihrte zweite Fluid in den Zentralkanal
eindlist, und dabei an dieser Stelle mit dem in der ersten
Fluidftihrungseinrichtung gefiihrten ersten Fluid vermischt.
Insofern treffen sich das erste Fluid und das zweite Fluid
zur Vermischung erstmals in einem Mischungsbereich im Be-

reich des Zentralkanals.

Vorteilhaft ist weiterhin, wenn mindestens eine der Fluid-
fihrungseinrichtungen zumindest bereichsweise oberflachlich

mit einer Beschichtung, insbesondere einer Teflonbeschich-
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tung, verséhen ist, die einem Anhaften, einem Niederschlag

oder einer Kondensation des in der Fluidfthrungseinrichtung
geflihrten Fluids oder eines auf der AuRenseite der Fluidfitih-
rungseinrichtung mit dieser in Kontakt stehenden Fluids ent-

gegenwirkt.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn die in die Ausnehmung
des Grundkdrpers eingesetzte zweite Fluidfihrungseinrichtung
auf ihrer AuRenseite zumindest bereichsweise, insbesondere
in einer Umgebung des Mischungsbereiches bzw. der Mindung
der ersten Fluidfthrungseinrichtung und der zweiten Fluid-
flihrungseinrichtung in den Zentralkanal, mit der erliuterten
Beschichtung versehen ist. Auf diese Weise wird gerade in
dem kritischen Mischungsbereich gezielt einer Kondensation
von Wasserdampf und insbesondere einer Vereisung durch eine

Temperaturabsenkung beim Eindlisen entgegengewirkt.
Zeichnungen

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen und in der nach-
folgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigt Figur 1 ei-
nen Schnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel einer Fluidmisch-
vorrichtung, Figur 2 einen Ausschnitt aus Figur 1, Figur 3a
eine Draufsicht auf die Heizeinrichtung gemdR Figur 1 oder
Figur 2, Figur 3b einen Schnitt durch die Heizeinrichtung
geméfl Figur 3a entlang der eingezeichneten Schnittlinie, Fi-
gur 4a eine altermative Ausflhrungsform der Heizeinrichtung
gemdf Figur 3a, und Figur 4b einen Schnitt durch die Heilz-
einrichtung gemdf Figur 4a entlang der eingezeichneten

Schnittlinie.
Ausflihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt eine Fluidmischvorrichtung 5, die als Gas-

einspritzventil bzw. Mischungsdise ausgeflhrt ist. Insbeson-
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dere ist die Fluidmischvorrichtung 5 eine Jetkompressionsdii-
se, bel der eine starke, treibende Strdmung durch die Dlse
eine andere, schwdchere Strdmung mitschleppt. Beispielsweise
werden in der erlauterten Fluidmischvorrichtung 5 Wasser-
stoff und gesittigter Wasserdampf in einem Durchmischungs-
rohr bzw. Vermischungsbereich innerhalb der Mischvorrichtung

5 miteinander vermischt.

Die Fluidmischvorrichtung 5 weist dazu einen Grundkdrper 18
auf, der von einer Hilse 19 mit einem Ringkanal umgeben ist,
liber den dem Grundkdrper 18 ein erstes Fluid, beispielsweise
Wasserstoff oder ein wasserstoffhaltiges Gas, zuflihrbar ist.
Weiter ist in dem Grundkdrper 18 eine trichterférmige Aus-
nehmung vorgesehen, die in einen Zentralkanal 23 mindet, der
zu einem sich trichterfdrmig aufweitenden Ausgang 10 der
Fluidmischvorrichtung 5 fihrt. Die HlUlse 19 bzw. der Grund-
kOrper 18 gemdfs Figur 1 ist bevorzugt zylindersymmetrisch

aufgebaut.

Die Figur 1 =zeigt weiter, wie im Bereich des Eingangs 11 der
Fluidmischvorrichtung 5 in die erzeugte trichterfédrmige Aus-
nehmung eine zweite, im erliuterten Beispiel patronenfdrmig

ausgebildete Fluidflhrungseinrichtung 13 eingesetzt ist, in

deren Innerem ein zweites Fluid, beispielsweise gesittigter

Wasserdampf oder eine Mischung von gesdttigtem Wasserdampf

mit einem Gas, geflhrt ist.

Durch den Einsatz der zweiten Fluidfihrungseinrichtung 13 in
die trichterfdrmige Ausnehmung in dem Grundkdrper 18 ent-
steht weiter eine erste Fluidfihrungseinrichtung 12, in die
iber den Ringkanal das erste Fluid zundchst getrennt von dem

zweiten Fluid geflhrt ist.

Eine Mischung des in der ersten Fluidfihrungseinrichtung 12

geftithrten ersten Fluids und des in der zweiten Fluidfithrung-
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seinrichtung 13 gefilihrten zweiten Fluids erfolgt dann erst-
mals in einem Mischungsbereich 16, in den beide Fluidfiih-

rungseinrichtungen 12, 13 mfinden.

Von dem Mischungsbereich 16 wird danach das entstandene Ge-
misch der Fluide Uber den Zentralkanal 23 zum Ausgang 10 der

Fluidmischvorrichtung 5 gefiihrt.

An dieser Stelle sei betont, dass die zweite Fluidfthrung-
seinrichtung 13 alternativ auch in Form eines Trichters oder
einer Dise ausgebildet sein kann. Dabei ist aber stets das
zwelte Fluid in einem zweiten Fluidfihrungsbereich 17 im In-

neren der zweiten Fluidfthrungseinrichtung 13 gefiihrt.

In Figur 1 ist weiter dargestellt, dass im Bereich deg Ein-
gangs 11 der Fluidmischvorrichtung 5 der zweiten Fluidfiih-
rungseinrichtung 13 eine Heizeinrichtung vorgeschaltet ist,
die einen ersten Tragk®drper 15 aufweist, der in Form eines
Halteringes ausgefilihrt ist. Daneben besitzt die Heizeinrich-
tung einen elektrisch beheizten Heizdraht 14, der mit tibli-
chen Anschlusskontaktierungen 22 mit nicht dargestellten
Bauteilen bei Betrieb der Fluidmischvorrichtung 5 in bekann-

ter Weise elektrisch beheizt wird.

Schlieflich ist der Heizeinrichtung ein Mittel zur Erzeugung
einer Turbulenz in dem zweiten Fluid vorgeschaltet, das im
Konkreten von einem zweiten Tragkdrper 21 in Form eines
Tragringes und einem mit diesem Tragring bzw. zweiten Trag-

kdrper 21 verbundenen Turbulenzerzeuger 20 gebildet wird.

Der Turbulenzerzeuger 20 ist beispielsweise ein Stab, insbe-
sondere ein Rundstab, eine Lochblende, ein Sieb, ein Dusch-

kopf oder eine Anordnung oder Kombination dieser Elemente.
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Der Turbulenzerzeuger 20 hat die Aufgabe, in dem von dem
Eingang 11 ausgehenden, der Fluidmischvorrichtung 5 zuge-
fthrten zweiten Fluid eine Turbulenz zu erzeugen, so dass U-
ber die nachgeschaltete Heizeinrichtung bzw. mittels des be-
heizten Heizdrahtes 14 eine besonders effektive und gleich-
maRig Aufheizung des zweiten Fluides erfolgt, bevor das
zweite Fluid dann tiber die zweite Fluidftthrungseinrichtung
13 in den Mischungsbereich 16 eintritt, und dort mit dem

ersten Fluid vermischt wird.

Die Figur 2 die zweite Fluidftthrungseinrichtung 13 sowie die
Heizeinrichtung und das Mittel zur Erzeugung der Turbulenz
gemadf Figur 1 vergrdfBert. Insbesondere ist dort erkennbar,
dass die zweite Fluidflhrungseinrichtung 13 auf ihrer AuRen-
seite 24, die mit dem in der ersten Fluidfhrungseinrichtung
12 geflihrten ersten Fluid in Kontakt steht, mit einer Be-

schichtung 25 versehen ist.

Diese Beschichtung 25 ist vor allem in dem Mindungsbereich
der zweiten Fluidflhrungseinrichtung 13 vorgesehen, d.h. dem
Bereich, der in einer Umgebung des Mischungsbereiches 16

liegt.

Die Beschichtung 25 ist beigpielsweise eine Teflonbeschich-
tung und dient dazu, ein Anhaften, insbesondere einen Nie-
derschlag oder eine Kondengation eines Fluids auf der AuRen-
seite 24 der zweiten Fluidfihrungseinrichtung 13 zu vermei-

den.

Die Figur 3a zeigt eine Draufsicht auf die Heizeinrichtung
gemaR den Figuren 1 bzw. 2, wobei erkennbar ist, dass die
Heizeinrichtung von dem Haltering 15 und dem Heizdraht 14
gebildet wird, der entlang eines Durchmessers des Halterin-

ges 15 verlauft. Die Figur 3b zeigt deutlicher die An-
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schlusskontaktierungen 22 zur elektrischen Beheizung des

ersten Heizdrahtes 14.

Die Figur 4a erlautert eine zu Figur 3a alternative Ausfiih-
rungsform der Heizeinrichtung, wobei zwei zueinander senk-
recht verlaufende Heizdrdhte 14, 14‘ vorgesehen sind, die
jeweils Uber entsprechende Anschlusskontaktierungen 22 e-
lektrisch beheizt werden. Die Figur 4b zeigt zudem, dass der
erste Heizdraht i4 bzw. der zweite Heizdraht 14‘' beabstandet

hintereinander angeordnet sind.

Im Ubrigen sei noch darauf hingewiesen, dass der zweite
Tragkdrper 21 bzw. Tragring, abgesechen von den Anschlusskon-
taktierungen 22, aus einem isolierenden Material ausgefiihrt
ist. Zudem ist in dem Ausflhrungsbeispiel gemdf den Figuren
4a bzw. 4b bevorzugt vorgesehen, dass in dem Bereich, in dem
sich der erste Heizdraht 14 und der zweite Heizdraht 14
kreuzen, diese gegeneinander isoliert werden. Diese Isolie-
rung kann beispielsweise eine zwischen den Heizdrdhten 14,
14" im Kreuzungsbereich angeordnete isolierende Platte oder
eine in diesem Bereich angebrachte isolierende Umhlillung ei-

nes der Heizdrdhte 14, 14‘' sein.

Die Strdémung der beiden Fluide in der Fluidmischvorrichtung
5 wird bei den vorstehend erlauterten Ausflihrungsbeispielen
vor allem im Mischungsbereich 16 stark beschleunigt, so dass
dort eine Strdémungsgeschwindigkeit auftritt, die typischer-
welse in der Néhe der Schallgeschwindigkeit liegt. Mit der
Zunahme der Strémungsgeschwindigkeit ist in einer Umgebung
des Mischungsbereiches 16 gleichzeitig auch eine Annahme des
Druckes und der Temperatur der Fluide verbunden, so dass die
abgesenkte Temperatur am Ausgang 10 der Fluidmischvorrich-
tung 5 vielfach unterhalb der dem Druck am Ausgang 10 ent-
sprechenden Sadttigungstemperatur von Wasserdampf liegt. In-

sofern kann es dann, wenn die Temperatur des Fluidgemisches



10

15

20

25

WO 03/013712 PCT/DE02/02723

am Ausgang 10 unterhalb der Temperatur liegt, bei der Was-
serdampf kondensiert, bei dem dort herrschenden Druck zum
Einfrieren der Fluidmischvorrichtung 5 kommen, der die Heiz-
einrichtung durch préventive oder der Vermischung vorausge-
hende Aufheizung des zweiten Fluids, d.h. des beispielsweise
als zweites Fluid zugefihrten gesdttigten Wasserdampfes, auf

eine hoéhere Temperatur entgegenwirkt.

Konkret tritt im Fall der erlduterten Beispiele im Bereich
des Ausgangs 10 der Fluidmischvorrichtung 5 bei Betrieb ohne
die Heizeinrichtung eine gegentiber der am Eingang 11 herr-
schenden Temperatur um ca. 45°C verringerte Temperatur auf.
Die Aufheizung des zweiten Fluides mit der Heizeinrichtung
wird dann so geregelt, dass das Fluidgemisch am Ausgang 10
stets eine Temperatur aufweist, bei gesittigter Wasserdampf

nicht kondensiert bzw. der Wasserdampf dort tiberhitzt ist.

Insgesamt wird durch die erliuterte Fluidmischvorrichtung 5

erreicht, dass die Temperatur des im Bereich des Ausgangs 10
austretenden Fluidgemisches hoéher liegt als die S&ttigungs-

temperatur von Wasserdampf, so dass eine Wasserkondensation

dort nicht auftreten kann. Damit ist mit dieser Fluidmisch-

vorrichtung 5 eine nachgeschaltete Brennstoffzelle, flir de-

ren chemische Reaktion mit Wasserdampf befeuchteter Wasser-

stoff erforderlich ist, zuverléssig und ohne Stdérungen

betreibar.
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Ansprliche

1. Vorrichtung zur Vermischung von Fluiden, insbesondere
Gaseinspritzventil, Mischungsdlise oder Jetkompresgionsdiise,
mit einer ersten Fluidfiihrungseinrichtung (12) zur Fihrung
eines ersten Fluids und einer zweiten Fluidfiihrungseinrich-
tung (13) zur Fihrung eines zweiten Fluids, wobei die Fluide
in einem mit den Fluidfihrungseinrichtungen (12, 13) in Ver-
bindung stehenden Mischungsbereich (16) miteinander ver-
mischt werden, und wobei mindestens einer der Fluidfihrung-
seinrichtungen (12, 13) ein Mittel (20) zur Erzeugung einer
Turbulenz in dem betreffenden Fluid und eine dem Mittel (20)
zur Erzeugung der Turbulenz hinsichtlich der Strémungsrich-
tung des betreffenden Fluids nachgeordnete Heizeinrichtung
zugeordnet ist, mit der das Fluid vor Erreichen des Mi-

schungsbereiches (16) aufheizbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel (20) zur Erzeugung der Turbulenz ein der
Strémung des Fluids ausgesetzter oder in diese eingebrachter
Kérper, insbesondere ein Stab (20) oder eine Anordnung von
Stédben, ein Ring oder eine Anordnung von Ringen, ein Platt-
chen, eine Lochblende, einen Duschkopf oder ein Sieb auf-

welst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelchnet, dass das Mittel (20) zur Erzeugung der Turbulenz

derart ausgebildet und/oder angeordnet ist, dass eine mdg-
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lichst effektive Aufheizung des anschlieend der Heizein-

richtung ausgesetzten Fluids erfolgt.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung unmittelbar
nach dem Mittel (20) zur Erzeugung der Turbulenz, insbeson-

dere beabstandet parallel dazu, angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung eine elekt-
rische Heizeinrichtung ist, und einen Heizdraht (14, 14‘) o-
der Heizring oder eine Anordnung von Heizdrdhten (14, 14‘)

oder Helzringen aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fluidfiithrungseinrich-
tung (12) zumindest bereichsweise von einer insbesondere zy-
lindersymmetrischen Ausnehmung in einem Grundkdrper (18) ge-
bildet ist, die in einem in den Grundkdrper (18) eingebrach-

ten Zentralkanal (23) miindet.’

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentralkanal (20) zu einem Ausgang (10) der Fluid-
mischvorrichtung (5) fihrt und sich in einer Umgebung des

Ausgangs (10) insbesondere trichterfdrmig aufweitet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Fluidflhrungseinrichtung (13) ins-
besondere symmetrisch in die Ausnehmung des Grundkdrpers
(18) eingesetzt ist, und in den in den Grundkdrper (18) ein-

gebrachten Zentralkanal (23) miindet.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fluidfiihrungseinrich-
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tung (12) und/oder die zweite Fluidfiihrungseinrichtung (13)
zumindest ndherungsweise die Form eines Trichters, einer

Patrone oder einer Dlise aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Fluidflhrungsein-
richtung (13) das darin gefilihrte zweite Fluid in dem Mi-
schungsbereich (16) in den Zentralkanal (23) eindiist und da-
bei mit dem in der ersten Fluidflihrungseinrichtung (12) ge-

fihrten ersten Fluid vermischt.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Fluidfdh-
rungseinrichtungen (12, 13) zumindest bereichsweise ober-
fl&chlich mit einer Beschichtung (25), insbesondere aus Tef-
lon, versehen ist, die einem Anhaften, einem Niederschlag o-
der einer Kondensation des betreffenden Fluids oder darin

enthaltener Bestandteile entgegenwirkt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die in die Ausnehmung des Grundkdérpers (18) elngesetzte
zweite Fluidfihrungseinrichtung (13), die auf ihrer AuRen-
seite (24) mit dem ersten Fluid in Kontakt ist, auf dieser
Aufenseite (24) zumindest bereichsweise, insbesondere in ei-
ner Umgebung des Mischungsbereiches (16), mit der Beschich-

tung (25) versehen ist.

13. Verwendung der Vorrichtung nach einem vorangehenden
Angpriche alg Gaseinspritzventil, Dlsenventil, Jetkompressor
oder zur Brennstoffzufiihrung in einer Brennstoffzelle, ins-

besondere zur Vermischung von Wasserstoff und Wasserdampf.
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