
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710033967.3

(22)申请日 2017.01.18

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106555392 A

(43)申请公布日 2017.04.05

(73)专利权人 中交一航局第二工程有限公司

地址 266071 山东省青岛市市南区福州南

路16号

(72)发明人 冯海暴　刘德进　苏长玺　曲俐俐　

马宗田　

(74)专利代理机构 青岛清泰联信知识产权代理

有限公司 37256

代理人 张玲

(51)Int.Cl.

E02B 17/00(2006.01)

E02B 17/04(2006.01)

(56)对比文件

CN 205399421 U,2016.07.27,说明书第18-

24段，及图1.

CN 102220849 A,2011.10.19,全文.

CN 203393692 U,2014.01.15,全文.

CN 103924567 A,2014.07.16,全文.

CN 104988892 A,2015.10.21,全文.

CN 206418475 U,2017.08.18,权利要求1-

10.

KR 20130023878 A,2013.03.08,全文.

审查员 李莉会

 

(54)发明名称

抗滑平台船桩腿及具有该桩腿的平台船

(57)摘要

本发明提出一种抗滑平台船桩腿，属于海洋

工程技术领域，用于将平台船架设于海底岩石

上，包括起支撑作用的桩腿主体，其特征在于：所

述桩腿主体的底部设置有用于插入海底岩石表

面凹陷处的固定元件、用于连接所述固定元件的

连接元件和用于控制所述固定元件沿竖直方向

伸出或缩回所述桩腿主体的弹性元件。本发明提

供的抗滑平台船桩腿与海底岩石的咬合程度高，

抗滑桩能力强。
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1.抗滑平台船桩腿，用于将平台船架设于海底岩石上，包括起支撑作用的桩腿主体

(1)，其特征在于：所述桩腿主体(1)的底部设置有用于插入海底岩石表面凹陷处的固定元

件(2)、用于连接所述固定元件(2)的连接元件和用于控制所述固定元件(2)沿竖直方向伸

出或缩回所述桩腿主体(1)的弹性元件(3)；所述桩腿主体(1)为中空结构；所述连接元件包

括固定连接于所述桩腿主体(1)内部的连接板(4)，所述连接板(4)上设置有连接孔(5)，所

述连接孔(5)沿所述固定元件(2)伸缩的方向贯穿所述连接板(4)；所述连接元件还包括穿

过所述连接孔(5)的连接杆(6)，所述连接杆(6)的一端与所述连接板(4)滑动连接，另一端

固定连接于所述固定元件(2)上；所述弹性元件(3)为弹簧，所述弹性元件(3)套设于所述连

接杆(6)外，所述弹性元件(3)的一端与所述连接板(4)的底面相连接，另一端与所述固定元

件(2)相连接。

2.抗滑平台船桩腿，用于将平台船架设于海底岩石上，包括起支撑作用的桩腿主体

(1)，其特征在于：所述桩腿主体(1)的底部设置有用于插入海底岩石表面凹陷处的固定元

件(2)、用于连接所述固定元件(2)的连接元件和用于控制所述固定元件(2)沿竖直方向伸

出或缩回所述桩腿主体(1)的弹性元件(3)；所述桩腿主体(1)为中空结构；所述连接元件为

套接于所述固定元件(2)外的套管(9)，所述套管(9)固定连接于所述桩腿主体(1)的内部；

所述弹性元件(3)为弹簧，所述套管(9)远离所述桩腿主体(1)底面的一端封闭，所述弹性元

件(3)设置于所述套管(9)内，所述弹性元件(3)的一端与所述套管(9)的封闭端相连接，另

一端与所述固定元件(2)套接在所述套管(9)内部的一端相连接。

3.抗滑平台船桩腿，用于将平台船架设于海底岩石上，包括起支撑作用的桩腿主体

(1)，其特征在于：所述桩腿主体(1)的底部设置有用于插入海底岩石表面凹陷处的固定元

件(2)、用于连接所述固定元件(2)的连接元件和用于控制所述固定元件(2)沿竖直方向伸

出或缩回所述桩腿主体(1)的弹性元件(3)；所述桩腿主体(1)为实心结构，所述桩腿主体

(1)的底部设置有用于容纳所述固定元件(2)的空腔(10) ,所述连接元件包括至少两个设置

于所述空腔(10)内壁上的凹槽(11)，所述凹槽(11)沿所述固定元件(2)伸缩的方向设置；所

述连接元件还包括滑动连接于所述凹槽(11)内的滑动块(12)，所述滑动块(12)固定连接于

所述固定元件(2)上；所述弹性元件(3)为弹簧，所述弹性元件(3)设置于所述空腔(10)内，

所述弹性元件(3)的一端与所述空腔(10)的顶面相连接，另一端与所述固定元件(2)相连

接。

4.根据权利要求1-3任一项所述的抗滑平台船桩腿，其特征在于：所述固定元件(2)为

多个，多个所述固定元件(2)均布于所述桩腿主体(1)的底部。

5.平台船，包括船舶主体(13)，其特征在于：还包括如权利要求1-3任一项所述的抗滑

平台船桩腿。
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抗滑平台船桩腿及具有该桩腿的平台船

技术领域

[0001] 本发明属于海洋工程技术领域，尤其涉及一种抗滑平台船桩腿及具有该桩腿的平

台船。

背景技术

[0002] 桩腿是海上作业用平台船的关键组成部分，用于支撑上部船体的重量以及承受

风、浪、流等环境荷载。目前，常用平台船桩腿的底部多为平板式，当海床中存在大量表面凹

凸不平的岩石时，桩腿无法插入海床，平台船将难以稳定，平台容易发生整体滑移，即滑桩。

[0003] 专利CN203213134U公开了一种桩腿及海上作业平台，其采用的桩腿包括桩体和桩

靴，桩靴固定连接于桩体的下端，桩靴的端部为球弧形结构，在球弧的外表面上设置有多个

凸起部。通过设置的凸起部可与凹凸不平的岩石表面产生摩擦，改善桩腿与海床底部岩石

之间的咬合效果，但是，由于海床底部岩石表面的凹陷深度往往极不规则，这种桩腿与海底

岩石之间的咬合程度较低，当风浪冲击作用很强时，仍存在滑桩的风险。

[0004] 因此，如何提高平台船桩腿与海底岩石的咬合程度以防止滑桩是当前急需解决的

一项技术问题。

发明内容

[0005] 本发明针对上述的现有桩腿与海底岩石咬合程度低的技术问题，提出一种抗滑平

台船桩腿及具有该桩腿的平台船，该桩腿与海底岩石的咬合程度高，抗滑桩能力强。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0007] 本发明的一方面提供了抗滑平台船桩腿，用于将平台船架设于海底岩石上，包括

起支撑作用的桩腿主体，所述桩腿主体的底部设置有用于插入海底岩石表面凹陷处的固定

元件、用于连接所述固定元件的连接元件和用于控制所述固定元件沿竖直方向伸出或缩回

所述桩腿主体的弹性元件。

[0008] 作为优选，所述桩腿主体为中空结构。

[0009] 作为优选，所述连接元件包括固定连接于所述桩腿主体内部的连接板，所述连接

板上设置有连接孔，所述连接孔沿所述固定元件伸缩的方向贯穿所述连接板；所述连接元

件还包括穿过所述连接孔的连接杆，所述连接杆的一端与所述连接板滑动连接，另一端固

定连接于所述固定元件上。

[0010] 作为优选，所述弹性元件套设于所述连接杆外，所述弹性元件的一端与所述连接

板的底面相连接，另一端与所述固定元件相连接。

[0011] 作为优选，所述连接元件为套接于所述固定元件外的套管，所述套管固定连接于

所述桩腿主体的内部。

[0012] 作为优选，所述套管远离所述桩腿主体底面的一端封闭，所述弹性元件设置于所

述套管内，所述弹性元件的一端与所述套管的封闭端相连接，另一端与所述固定元件套接

在所述套管内部的一端相连接。
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[0013] 作为优选，所述桩腿主体为实心结构，所述桩腿主体的底部设置有用于容纳所述

固定元件的空腔。

[0014] 作为优选，所述连接元件包括至少两个设置于所述空腔内壁上的凹槽，所述凹槽

沿所述固定元件伸缩的方向设置；所述连接元件还包括滑动连接于所述凹槽内的滑动块，

所述滑动块固定连接于所述固定元件上；所述弹性元件设置于所述空腔内，所述弹性元件

的一端与所述空腔的顶面相连接，另一端与所述固定元件相连接。

[0015] 作为优选，所述固定元件为多个，多个所述固定元件均布于所述桩腿主体的底部。

[0016] 本发明的另一方面提供了一种平台船，包括船舶主体，还包括如上述任一项技术

方案所述的抗滑平台船桩腿。

[0017] 与现有技术相比，本发明的优点和有益效果在于：

[0018] 1、本发明所提供的抗滑平台船桩腿通过设置的固定元件插入海底岩石表面的凹

陷处，使桩腿固定于海底岩石上，且通过设置的弹性元件控制固定元件的伸缩，使固定元件

插入海底岩石的深度与海底岩石表面凹陷处的深度相匹配，该桩腿与海底岩石的咬合程度

高，抗滑桩能力强；

[0019] 2、本发明所提供的抗滑平台船桩腿通过弹性元件可自动调节固定元件插入海底

岩石的深度，操作简单，且适用范围广，可适用于各种表面凹陷深度不同的海底。

附图说明

[0020] 图1为本发明第一种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的主视图；

[0021] 图2为本发明第一种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的仰视图；

[0022] 图3为本发明第一种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的使用状态图；

[0023] 图4为本发明第二种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的结构示意图；

[0024] 图5为本发明第三种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的结构示意图；

[0025] 图6为本发明实施例所提供的包括第一种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的

平台船的结构示意图；

[0026] 以上各图中：1、桩腿主体；2、固定元件；3、弹性元件；4、连接板；5、连接孔；6、连接

杆；7、海底岩石；8、海底淤泥；9、套管；10、空腔；11、凹槽；12、滑动块；13、船舶主体。

具体实施方式

[0027] 下面，通过示例性的实施方式对本发明进行具体描述。然而应当理解，在没有进一

步叙述的情况下，一个实施方式中的元件、结构和特征也可以有益地结合到其他实施方式

中。

[0028] 本发明实施例的一方面提供了一种抗滑平台船桩腿，用于将平台船架设于海底岩

石上，如图1和图3所示，包括起支撑作用的桩腿主体1，其特征在于：桩腿主体1的底部设置

有用于插入海底岩石表面凹陷处的固定元件2、用于连接固定元件2的连接元件和用于控制

固定元件2沿竖直方向伸出或缩回桩腿主体1的弹性元件3。

[0029] 如图3所示，使用时，在桩腿的自身重力和上部载荷的作用下，桩腿主体1穿过海底

淤泥8支撑在海底岩石7的表面上，桩腿主体1底部的固定元件2插入海底岩石7表面凹陷处。

同时，当海底岩石7的表面凹陷深度小于固定元件2的长度时，弹性元件3被压缩，固定元件2
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部分缩回桩腿主体1中，使固定元件2插入海底岩石7的深度与海底岩石7表面凹陷处的深度

相匹配，完成桩腿的固定。在拔出桩腿时，弹性元件3在自身弹性作用下恢复长度，使固定元

件2伸出桩腿主体1。在本实施例中，需要说明的是，所述的竖直方向为垂直于桩腿主体1底

面的方向。相比于现有平台船桩腿，本实施例通过设置的固定元件2和弹性元件3，使桩腿的

底部与海底岩石7的表面高度咬合，桩腿的固定更加稳固，抗滑桩能力更强。

[0030] 下面通过三个具体实施例进一步详细说明本发明实施例提供的抗滑平台船桩腿。

[0031] 参见图1，图1为第一种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的主视图。如图1所

示，在第一种具体实施例中，桩腿主体1为中空结构，所述连接元件包括固定连接于桩腿主

体1内部的连接板4，连接板4上设置有连接孔5，连接孔5沿固定元件2伸缩的方向贯穿连接

板4；所述连接元件还包括穿过连接孔5的连接杆6，连接杆6的一端与连接板4滑动连接，另

一端固定连接于固定元件2上；弹性元件3套设于连接杆6外，弹性元件3的一端与连接板4的

底面相连接，另一端与固定元件2相连接。

[0032] 在第一种具体实施例中，固定元件2通过连接杆6与设置在桩腿主体1内部的连接

板4滑动连接，设置的弹性元件3将固定元件2与连接板4撑开。使用时，当海底岩石7的表面

凹陷深度小于固定元件2的长度时，海底岩石7向固定元件2施加向上的作用力，固定元件2

带动连接杆6相对于连接板4向上滑动，使设置于连接板4和固定元件2之间的弹性元件3压

缩，实现了固定元件2的部分缩回。当拔出桩腿时，弹性元件3在自身弹性作用下恢复长度，

向固定元件2施加向下的作用力，固定元件2带动连接杆6相对于连接板4向下滑动，实现了

固定元件2的伸出。在本实施例中，需要说明的是，在连接杆6的末端还可设置有防止连接杆

6从连接孔5中脱出的限位元件，所述限位元件可以为尺寸大于连接孔5的限位块，还可以为

本领域技术人员所熟知的其他合理的限位元件。

[0033] 此外，需要说明的是，在上述具体实施例中，弹性元件3的连接位置不局限于上述

的连接位置，本领域技术人员还可将弹性元件3连接在其他合理的位置上，只要弹性元件3

能够实现控制固定元件2沿竖直方向伸出或缩回桩腿主体1的作用即可。

[0034] 参见图4，图4为第二种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的结构示意图。如图4

所示，在第二种具体实施例中，桩腿主体1为中空结构，所述连接元件为套接于固定元件2外

的套管9，套管9固定连接于桩腿主体1的内部，套管9远离桩腿主体1底面的一端封闭，弹性

元件3设置于套管9内，弹性元件3的一端与套管9的封闭端相连接，另一端与固定元件2套接

在套管9内部的一端相连接。

[0035] 在第二种具体实施例中，固定元件2与套管9相互套接呈可滑动连接，设置的弹性

元件3将固定元件2与套管9撑开。使用时，当海底岩石7的表面凹陷深度小于固定元件2的长

度时，海底岩石7向固定元件2施加向上的作用力，固定元件2相对于套管9向上滑动，使设置

于套管9内的弹性元件3压缩，实现了固定元件2部分缩回套管9中。当拔出桩腿时，弹性元件

3在自身弹性作用下恢复长度，向固定元件2施加向下的作用力，固定元件2相对于套管9向

下滑动，实现了固定元件2的伸出。在本实施例中，需要说明的是，在桩腿主体1的内部可以

设置连接板4，套管9焊接在连接板4上，以实现套管9固定连接于桩腿主体1的内部。可以理

解的是，本领域技术人员还可以通过其他合理的方法将套管9固定连接于桩腿主体1的内

部。

[0036] 此外，需要说明的是，在上述具体实施例中，弹性元件3的连接位置不局限于上述
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的连接位置，本领域技术人员还可将弹性元件3连接在其他合理的位置上，只要弹性元件3

能够实现控制固定元件2沿竖直方向伸出或缩回桩腿主体1的作用即可。

[0037] 参见图5，图5为第三种具体实施例所提供的抗滑平台船桩腿的结构示意图。如图5

所示，在第三种具体实施例中，桩腿主体1为实心结构，桩腿主体1的底部设置有用于容纳固

定元件2的空腔10；所述连接元件包括至少两个设置于空腔10内壁上的凹槽11，凹槽11沿固

定元件2伸缩的方向设置；所述连接元件还包括滑动连接于凹槽11内的滑动块12，滑动块12

固定连接于固定元件2上；弹性元件3设置于空腔10内，弹性元件3的一端与空腔10的顶面相

连接，另一端与固定元件2相连接。

[0038] 在第三种具体实施例中，固定元件2通过滑动块12与设置于空腔10内壁上的凹槽

11呈可滑动连接，设置于空腔10内的弹性元件3将固定元件2与桩腿主体1撑开。使用时，当

海底岩石7的表面凹陷深度小于固定元件2的长度时，海底岩石7向固定元件2施加向上的作

用力，固定元件2带动滑动块12沿凹槽11相对于桩腿主体1向上滑动，使设置于空腔10内的

弹性元件3压缩，实现了固定元件2部分缩回桩腿主体1底部的空腔10中。当拔出桩腿时，弹

性元件3在自身弹性作用下恢复长度，向固定元件2施加向下的作用力，固定元件2带动滑动

块12沿凹槽11相对于桩腿主体1向下滑动，实现了固定元件2的伸出。

[0039] 需要说明的是，至少两个凹槽11可均布于空腔10内壁上，使固定元件2的滑动更稳

定。

[0040] 此外，还需要说明的是，在上述具体实施例中，弹性元件3的连接位置不局限于上

述的连接位置，本领域技术人员还可将弹性元件3连接在其他合理的位置上，只要弹性元件

3能够实现控制固定元件2沿竖直方向伸出或缩回桩腿主体1的作用即可。

[0041] 另外，为了加强桩腿的固定效果，固定元件2可以为多个，如图2所示，多个固定元

件2均布于桩腿主体1的底部，使固定元件2的受力更均匀。而且，具有多个固定元件2的桩腿

更适用于与表面形状不规则、凹陷深度不同的岩石进行咬合，咬合的效果更好，抗滑桩能力

更强。

[0042] 此外，为了便于固定元件2插入海底岩石7表面凹陷处，在上述实施例中，固定元件

2优选为固定钉或固定锚。需要说明的是，本发明实施例并不局限于上述列举的固定元件，

本领域技术人员还可以采用其他合理的固定元件。

[0043] 进一步的，由于弹簧相比于其他的弹性元件，具有更好的伸缩性能，因此，在上述

实施例中，弹性元件3优选为弹簧。

[0044] 本发明实施例的另一方面提供了一种平台船，包括船舶主体，还包括如上述任一

实施例所述的抗滑平台船桩腿。参见图6，图6为包括第一种具体实施例所提供的抗滑平台

船桩腿的平台船的结构示意图。如图6所示，平台船包括船舶主体13，还包括第一种具体实

施例所提供的抗滑平台船桩腿，船舶主体13连接于所述抗滑平台船桩腿的桩腿主体1上，船

舶主体13与所述抗滑平台船桩腿呈相互垂直设置。还需要说明的是，为了使船舶主体13保

持水平，所述抗滑平台船桩腿为至少两个，至少两个所述抗滑平台船桩腿对应分布于船舶

主体13的两侧。
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