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Vyndlez se tyka zesitovatelnych povlako-
vich smés{ Feditelnych vodou, které maji
zlepSené vlastnosti pFi nanéSeni a mensi
mérou zneliStuji ovzduli p¥i vytvrzovani,
vyZaduji menSi piived energie k dosaZeni
vytvrzeni a jsou formulovatelné s vysokym
obsahem pevnych filmotvornych 1atek, aniZ
by pfitom mély soufasné zvySenou visko-
zitu.

V britském patentovém spise ¢fs. 1523 617
bylo navrZeno formulovat vodou dispergo-
vatelné smési teplem tvrditelného typu, kte-
ré neobsahuji Zddné tékavé organické roz-
poustédlo a znediStuji proto okoli sniZenou
mérou. Takovd smés obsahuje specifikova-
nou neionickou polyetherpolyolovou prys-
ky¥ici, ohsahujici jak hydrofobni anionicky
vinylovy polymer se zavéSenymi karboxylo-
vymi skupinami a slufitelny aminoplastovy
sitovaci prostfedek. V této smési v3ak, po-
dobné& jako v mnohych jinych zndmych vod-
nych povlakeovych smésich, obsahujicich vi-
nylové polymery, se dispergovatelnosti vo-
dou negelovaného vinylového polymert do-
sahuje za pomoci plné nebo {¢astefné neu-
tralizace ionizovatelnych  karboxylovych
skupin, nesenych polymernimi Fetézci, amo-
niakem nebo ve vod& rozpustnymi aminy.
Smd&s proto se nemiiZe oznatit jakoZto ne-
znedistujici okoli, jelikoZ p¥i vypalovéni po
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naneseni na substirdt se do ovzdu$i uvol-
fuje amoniak nebo amin. Kromé toho pii-
tomnost ‘ionisovanych podild v takevych
vodnych povlakovych smésich je spojena s
ur€itymi nhedostatky, zviastg s citlivosti zfs-
kanych povlakovych film k vods.

Nyni byla nalezena t¥ida vodou neome-
zend Feditelnych, teplem tvrditelnych povla-
kovych smési, které jsou prosty jakéhoko-
liv sklonu zne&iStovat ovzdu3i p¥i vypaleovia-
ni, jelikoZ jsou jednak zaloZeny na vodném
prost¥edi neobsahujicim Zadné tékavé orga-
nické rozpoustédlo, jednak filmotverny po-
lymer je v nich udrZovan ve stavu disperze
¢astic mechanismem sterické stabilizace.

Vynaélez se tudiZ tykd zesitovatelné povla-
kové smési, neomezend misitelné s vodou,
kterd je vyznalena tim, Ze obsahuje jako
filmotvorny material

A} Castice o velikosti nejvy$e 10 mikro-
metrli zesitovatelného, ve vodé nerozpust-
ného filmotvorného akrylového polymeru
cbsahujictho funk&ni hydroxylové a/nebo
karboxylové skupiny, pfifemZ jsou Céstice
stabilizovadny sterickym stabilizagdnim &inid-
lem, a jsou ve formé& disperze v kapalné
smeési,

B} alespoii jednoho ve vodé rozpustného
kondenzdtu formaldehydu s aminosloueni-



223835

3

nou situjiciho filmotvorny polymer A) a

C) alespoii jedné, ve vod& rozpustné po-
lyhydroxyslouteniny o molekulové hmotnes-
ti nejvyse 500, kterd nerozpousti ani ne-
zbobtnédva Cédstice polymeru A,

pFifem? sterickym stabilizadnim &inidlem
je sloudenina obsahujici v molekule poly-
merni sloZku odvozenou od poly(ethylengly-
kolu), kterd je solvatovatelnd kapalnou
smési situjiciho &inidla B) a polyhydroxy-
slouteniny C) a daldi polymerni sloZku, kte-
rd je odvozena od polymeru nebo kopoly-
meru alespoii jednoho esteru akrylové nebo
metakrylové Kkyseliny a neni solvatované
smési situjiciho ¢inidla B) a polyhydroxy-
sloufeniny C) a pFicemZ mnoZstvi situjiciho
ginidla B je hmotnostnd a¥ 30 % a mnoZ-
stvi polyhydroxyslougeniny C) je aZ 40 %
vZdy vztaZeno na celkovou hmotnost slo-
Zek A}, B} a C).

.. .Popfipadé miZe smés obsahovat také po-
dil vody, jak bude déle uvedeno.

Smési podle vyndlezu tak sestavaji z dis-
perzni faze, tvoifené &dsticemi filmotvorné-
ho polymeru A}, a z kontinuélni faze, zahr-
nujici ve vod# rozpustné situjici ¢inidlo B},
ve vodg rozpustnou koreaktivni l4tku C) a
“popripadé& vodu.

Vhodné sitovatelné filmotvorné akrylové
polymery A) jsou polymery a Kopolymery
prevdZn& esterfi kyseliny akrylové nebo me-
takrylové obsahujici funk&ni skupiny, kte-
ré mohou reagovat se situjicim ¢inidlem
B), zpravidla p¥i zvySené teplot& po nane-
seni povlakové smdsi na substrédt, takZe se
polymer zesiti. Jako¥to priklady vhodnych
-funk&nich skupin se uvadéji skupina hyd-
.roxylovd a karboxylové skupina.

- -Vhodné akrylové monomery, které obsa-
:hujf po¥adované funk&ni skupiny, zahrnuji
.-hydroxyethylakryldt, hydroxyethylmetakry-
14t, hydroxypropylakryldt, -hydroxypropyl-
-‘metakrylat,, hydroxybutylmetakrylat a mo-
. noestery kyseliny akrylové nebo metakrylo-
.-vé- a poelyold, jako je glycerin a trimethylol-
- propan; akrylovou- kyselinu a metakrylovou
- kyselinu; akrylamid, metakrylamid, dime-
- thylaminopropylakrylamid, - dimethylamino-
propylmetakrylamid, N-butoxymethylakryl-
amid, N-butoxymethylmetakrylamid a odpo-
vidajici N-isobutoxyslouteniny. Zpravidla
filmotvorny polymer neni odvozen vylufné
od takov§ch funkénich monomeri, je vSak
kopolymerem jednoho nebo né&kolika tako-
vfch monomerdl s jinymi kopolymerovatel-
nymi monomery, zvlas§t& s jingmi akrylovy-
mi monomery neobsahujicimi zesitovatelné
funkéni skupiny, jako je methylmetakrylat,
ethylmetakrylat, butylmetakrylat, laurylme-
takrylat, ethylakrylat, butylakrylat, 2-ethyl-
hexylakryldt, dimethylaminoethylakrylét, di-
methylaminoethylmetakrylédt, akrylonitril a
" metakrylonitril. Kopolymery mohou také ob-
sahovat kopolymerovatelné monomery ne-
akrylového typu, jako je napfiiklad styren,
vinyltoluen, p-dimethylaminostyren, vinyl-
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acetat a vinylpropionét; takové monomery
mohou popfipadé obsahovat situjici funk&ni
skupiny, jako napfiikiad itakonova kyselina
a maleinanhydrid.

Funkéni monomery tvoii normding 2 aZ
25 % hmotnostnich veskerych monomerd,
od kterych se odvozuje filmotvorny poly-
mer, s vfhodou tvo¥l 5 aZz 15 04 hmotnost-
nich monomerd, od kterych se filmotvorny
polymer odvozuje.

Castice filmotvorného polymeru A}, jsou,
jak jiZ shora uvedeno, stericky stabilizova-
ny v disperzi v kapalné smé&si situjictho ¢&i-
nidla B) a koreaktivni latky C). Tim je mi-
néno, e polymerni C4stice jsou asociovany
s dispergatnim prostfedkem, ktery ma
schopnost vytvédiret bariéru nebo obal ob-
klopujici kaZdou g4stici, sestdvajici z pro-
dlouZenych fetézcli odliSného polymeru.
Piitomnost takové sterické bariéry bréni
vzniku velkych vloek nebo agregaci Castic.
Dispergatni prostfedek je amfipatické po-
vahy, to znamend, Ze obsahuje v molekule
dvé podstatné slozky rozdilného charakte-
ru: Jednou sloZkou je polymerni Fet&zec,
ktery je solvatovdn kapalnou smési zesitu-
jictho &inidla B) a koreaktivni latky C), za-
timco druhou sloZkou je polymerni Fetézec,
ktery neni solvatovatelny touto smési a je
proto zakotven sdm do disperznich poly-
mernich &astic. .

Tim, Ze jsou smési podle vynélezu fedi-
telné vodou se mini, Ze je moZné pouZivat
jako#to polymernich &astic A) takovych &4s-
tic, které se pripravi jakoZto stericky stabi-
lizovand disperze ve vodném prostiedi, at
jiZ se voda, pfitomnd v takové disperzi, sta-
v& nebo nestdvd soudsti konetné povlako-
vé smési.

Stericky stabilizované vodné disperze po-
lymert se mohou pfipravovat riznymi zpi-
soby. Vyhodnym zplisobem je polymerace
vhodnych monomeri ve vodném prostfedi,
ve kterém jsou monomery rozpustné, avsak
ve kterém je vznikly polymer nerozpustny,
v pritomnosti amfipatického disperga&niho
prostfedku shora definovaného, jehoZ jedna
slo¥ka je solvatovatelnd vodnym prostie-
dim. Takovy zpflisob a jeho modifikace, jsou
popsany v britskych prihlaSkach vynéalezu

. Gis. 7 847 585, 7 921 091, 7 924 872 a 7 940 088.

Vodné prost¥edi, ve kterém se polymerace
provéadi, je tvofeno vodou smisenou s téka-
vym organickym korozpoustédlem, pFifemZ
smé&s jako celek je schopna rozpoustét mo-
nomery, jejichZ vétsina, nebo které vSechny
jsou v podstaté v samotné vod& nerozpust-
né.

Zplsob zahrnuje pfidavny poZadavek, aby
se polymerace provddéla pii teplot&, kterd
je alespoii o 10°C vy$3i, neZ je teplota pre-
chodu do sklovitého stavu polymeru, ktery
se vytvaii a takov§m zplisobem, aby v Zad-
né chvili nebyla pFitomna odd&lend volnéa
monomerni féaze.

Stericky stabilizované disperze, které se
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ziskaji timto zpidsobem, jsou velmi doble
vhodné pro formulaci povlakovych smési
podle vynélezu, jelikoZ je moZné odstranit
organické korozpou$tédlo z nich destilaci
bez zhorSeni stability polymerni disperzni
taze, za vzniku produktu, jehoZ kontinudlni
faze sestdva vyhradné z vody.

Jiny zplsob, kterym se mohou pf¥ipravo-
vat stericky stabilizované vodné polymerni
disperze, vhodné pro pouZiti podle vynale-
zu, je popsdn v britském patentovém spise
Gislo 1544 335. Tento zphsob, podobné jako
zptisob shora uvedeny, pouzivad amfipaticke-
ho blokového kopolymerniho dispergatniho
prostiedku, 1i%i se v3ak od prvého zpfisobu
tim, Ze se polymerace monomeru provadi
v samotné vodé, a proto je monomer stdle
pFitomen jakoZto zvlaStni kapalnd faze.

Vodnd akrylovd polymerni disperze nebo
latex, pFipraveng, jak shora popséno, se mi-
Ze primo misit se zesitujicim ¢inidlem B)
rozpustnym ve vod& a s koreaktivni latkou
C) rezpustnou ve vod&., Popfipadé se smés
pak miiZe podrobovat vakuové destilaci k
odstran&ni pritomné vody, &imZ se ziskéd po-
vliakovd smés v podstatd se 100% obsahem
pevné filmotvorné latky. V tomto piipadg
slozka amfipatického dispergacniho Cinidla,
kterd se predem solvatuie vodou, se stane
solvatovatelnou smési slozky B) a C) a za-
ji$tuje pokracujici stdlost disperznich poly-
mernich Castic.

Nebo se voda z plvodni disperze ponecha
v povlakové smési; v tomto pfipadé ma smés
obsah filmotvornych pevnych latek aZ do
90 % hmotnostnich v zdvislosti na koncen-
traci polymeru v plivodni disperzi nebo v
latexu. Pro mnohd pouZitl uZiteCnym obo-
rem obsahu filmotvornych pevnych latek je
50 a¥ 70 % hmotnostnich. Jsou vSak také
zajimavé povlakové smési majici obsah fil-
motvornych latek pod 50 % hmotnostnich.
Zpravidla neni obsah pevnych ldtek niZsi
nez 10 % hmotnostnich.

Jak jiZ shora uvedeno, je diileZité, aby byl
disperzni polymer A) zesitovatelny reakci
se situjicim ¢inidlem B), av3zk popfipadé
miiZe byt polymer jiZ do jisté miry zesitén
v priib&hu své pfipravy ve formé& disperze.
Normélng se takové pFedb&iné zesiténi pro-
vadi v&lenénim monomeru, ktery je poly-
funkéni se zietelem na polymeratni reakci,
do monomeru, ktery se polymeruje na Zada-
ny polymer. Vhodné polyfunkini monomery
zahrnuji allylmetakrylat, ethylenglykoldi-
metakryldt a divinylbenzen.

S vyhodou mé disperzni pelymer A} ma-
ximélni velikost ¢astic 1 mikrometr a pre-
dev3im ma maximdlni velikost ¢éastic 0,5
mikrometru.

Situjicim &inidlem B}, obsaZenym ve smé-

si podle vyndlezu, miZe byt jakékoliv 1at-

ka, kterd je rozpustnd ve vodég, je vSak k
vod# chemicky inertni, a kterd je schopna
reakce s funk@nimi skupinami obsaZenymi
v disperznim polymeru a je polyfunkeni se
zietelem na tuto reakci. Zvlastni vyznam

]

majl ve vodd rozpusiné aminopryskyfice, te-
dy kondenzaty formaldehydu s aminoslou-
geninami, jako isou mocovina, melamin,
benzoguanamin nebo niZsi alkylethery tako-
vych kondenzatf, které jsou rozpustné ve
vods, a které jsou schopny reakce s funke-
nimi skupinami, jako jsou skupina hydroxy-
lovd, karboxylovd, hydroxymethylaminosku-
pina a alkoxymethylaminoskupina. Obecné
ve vod& rozpustné Cleny této tr¥idy prysky-
Fic jsou pryskyfice majici vysoky podil me-
thylolovych nebo methoxymethylovych sku-
pin.

JakoZto jiné vhodné sitovaci prostfedky
se uvAd&ji ve vodd rozpustné fenolformal-
dehydové pryskyfice a tzv. glykolurilové
pryskyftice, proddavané pod obchodnimi na-
zvy ,,Cymel” 1171 a ,,Cymel” 1172 (regist-
rované obchodni znacky).

Popripadé se. miiZe pouZit dvou nebo né&-
kolika situjicich &¢inidel.

S vyhodou je sitovaciho &inidla B) v po-
viakové smési 5 aZ 20 % hmotnostnich, vzta-
¥eno na celkovou hmotnost sloZek A), B}, a
C).
Ve vod& rozpustnou, netékavou. latkou C}
miZe byt jakakoliv ldtka nebo smés latek
o molekulové hmotnosti mensi neZz 1000, ma-
jici alespoii dv& funk&ni skupiny schopné
Gdastnit se na situjici reakci mezi filmotvor-
nym polymerem A) a zesitujicim &inidlem
B). Vyrazem ,netékava“ se mini, Ze pfislus-
né létka netéka pii teploté, pii které se po-
vlakovd smés normélné vypaluje po nane-
seni na substrat. Funk&nimi skupinamfi“v
latce C) mohou byt stejné skupiny jako v
polymeru A), neni to v8ak nutnou podmin-
kou, za predpokladu, Ze také reaguji se si-
tujicim Cinidlem B).

S vyhodou méa net8kavd ldtka C) moleku-
lovou hmotnost mensi neZ 500. Typicky je
to monomerni nebo nejvysSe nizko oligomer-
ni latka, kterd je s vyhodou kapalnd, muZe
viak byt pevnad za pFedpokladu, Ze je bud
rozpustnd v n&které jiné sloZce povlakové
smési, kterd sama jako takovd je kapalni,
nebo v pfipads, kdy neni nutné, aby povla-
kova smds obsahovala 100 % pevnych fil-
motvornych 1atek, je rozpustnd ve vodé& na
kapalny roztok s alespoii hmotnostng 70%
koncentraci. '

JakoZto piiklady vhodnych, ve vodé roz-
pustnych, netdkavych latek se uvadégji po-
lyetherpolyoly, které jsou kondenzéaty poly-
hydrickych alkohold s ethylenoxidem nebo
se smésmi ethylenoxidu s mendimi podily
jingch alkylenoxidfi, jako je glycerin kon-
denzovany s 4, 6 necbo 8 moly ethylenoxidu,
trimethylolpropan kondenzovany s 4, 6 nebo
8 moly ethylenoxidu a 1,4-bis-(hydroxyme-
thyljcykiohexan, kondenzovany s 6 moly
ethylenoxidu.

Jinymi vhodnymi sloufeninami, obsahuji-
cimi hydroxyskupiny, jsou polyhydroxyalko-
holy jako takové, bisfenol A, uhlohydraty,
jako je sacharotza, ziaty sirup (coZ je ve-
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dlej8i produkt p¥i vyrob& titinového cukru,
ktery je vysoce viskdzni, giry a kapalny a
podobny ponékud melase, ne v8ak tak tma-
vé zbarveny), sorbitol a 2,2-dimethyl-3-hyd-
roxypropyl-2,2-dimethyl-3-hydroxypropio-
nat (,,Ester Diol 204").

Vyhodné mnoZstvi tékavé 14tky C) v po-
‘'vlakové smési je hmotnostnd 10 aZ 30 %,
vztaZeno na celkovou hmotnost sloZek A},
B} a C).

Popfipadé mohou povlakové smési podle
‘vyndlezu obsahovat také jeden nebo n&kolik
pigmentli bé&Zné pouZivanych ve vodnych
‘povlakovych sm#sich. Pigmenty mohou byt
‘bud organického, nebo anorganického typu
a mohou byt bud hydrofilni, nebo hydrofob-
ni. Podil pigmentd se mé&ni v Sirokém roz-
mezi v souhlase s povahou pigmentu a po-
dle konefného pouZiti povlakové smési,
avSak hmotnostni pomé&r pigmentu k pojid-
Iu, to znamend k veSkerému filmotvornému
materidlu, je zpravidla pro bilé povlakové
smési 0,7:1 aZ 1,2:1 a pro barevné smési
pro kryci povlak nebo pro zgkladni povlak
0,1:1 aZ 0,8: 1.

Pigmenty se obvykle disperguji v povla-
kové smési za pomoci vhodn§ch dispergad-
nich prostfedkl. Tyto prostfedky mohou byt
iontového typu, jak je b&Zné pro vodné po-
vlakové smési, jako jsou napiiklad kopoly-
mery isobutylenu a maleininhydridu, hexa-
metafosfat sodny, dioktylnatriumsulfojanta-
ran a natriumdodecylbenzensulfonét. Je ne-
smirné vyhodné v3ak, aby jakykoliv pouZity
dispergalni prost¥edek pflisobil stabilizaén&
na pigmentové Eastice sterickfm mechanis-
mem spiSe neZ mechanismem zahrnujicim
‘nabité E4stice. Pfitomnost ionizovatelnych
skupin v b&Znych disperganich prostied-
cich vnesenych do povlakovych smési podle
vynalezu sniZuje vyhody, kterych se dosa-
huje sterickym zplisobem stabilizace &astic
filmotvorného polymeru.

Proto se pigmenty s vyhodou disperguji
za pomoci dispergadnich prostFedk(, které
obsahuji v molekule t¥i podstatné sloZky:

- 1. ve vod& nerozpustny polymerni zdklad-
‘ni retézec,

II. jeden nebo né&kolik postrannich Fet¥z-
cl zavéSenych na zékladnim Fetdzci odvo-
‘zenych od polymeru rozpustného ve vodé a

ITII. jednu nebo né&kolik poldrnich skupin,
rovn&Z zavé3enych na zdkladnim Fet&zci,
které jsou schopny asociace s ¢4sticemi pig-
mentu.

JakoZto piiklady takovych disperganich
prostfedkli se uvadsji: kopolymer styrenu,
2-ethylhexylakryldtu, metakrylové kyseliny
a esteru metakrylové Kkyseliny a methoxy-
polyethylenglykolu o molekulové hmotnosti
650, s hmotnostnim procentovym sloZenfm
21,3/15,4/4,1/59,2 a se stfedni molekulovou
hmotnosti 37 000;

" kopolymer styrenu, 2-ethylhexylakryldtu,
di\methylaminoethylmetakrylétu a esteru

metakrylové kyseliny a methoxypolyethylen-
glykolu o molekulové hmotnosti 650, s hmot-
nostnim procentovym sloZenim 21,4/15,3/4,0/
/59,3 a se st¥edni molekulovou hmotnosti
17 500;

kopolymer styrenu, 2-ethylhexylakrylatu,
metakrylové kyseliny a esteru metakrylové
kyseliny a methoxypolyethylenglykolu o mo-
lekulové hmotnosti 2000, s hmotnostnim
procentovym sloZenim 15,9/11,4/3,0/69,1 a
se stFfedni molekulovou hmotnosti 21 200.

Tyto kopolymery se mohou piipravovat
kopolymeraci monomer® v roztoku ve vhod-
ném rozpousStédle, jako je napiiklad methyl-
ethylketon, v pfitomnosti inicidtoru, jako je
napfiklad azo-bis-(isobutyronitril) a popii-
padé &inidla k piFenéSeni Fet&zce, jako je na-
pfiklad primérni oktylmerkaptan.

Je dileZité, aby Z&dny dispergalni pro-
stfedek pro pigment, pouZity v povlakové
smeési podle vynédlezu, nereagoval navzdjem
s dispergatnim prostfedkem pro polymer,
kterym jsou ¢éstice filmotvorného polyme-
ru A) stabilizovdny, protoZe jinak by bylo
nebezpedi, Ze bud &4stice filmotvorného po-
lymeru, nebo &éastice pigmentu nebo oba dru-
hy t&chto &4stic by mély zhor$enou stabili-
tu, coZ by op&t mélo nepfiznivy vliv na
vlastnosti povlaku, ziskaného po naneseni
takové povlakové hmoty. Takové vzdjemné
plsobeni se zpravidla projevi ostrym vzriis-
tem viskozity pigmentované povlakové smé-
si ve srovnéni se smési nepigmentovanou a/
/nebo ztratou lesku ziskaného povlakového
filmu.

V pripadé, kdy mé pigment jiZ sdm o so-
b& poZadovanou velikost é&astic, je moZné
jednoduché smichéani s jednou nebo s n&ko-
lika jinymi sloZzkami povlakové smési k do-
saZeni priméFené dispergace. JestliZe pri-
mdrni velikost C&stic nespliiuje poZadavky,
miZe byt Zadouci pFipravovat tfenou bézi
drcenim a mletim pigmentu s jednou nebo
s né&kolika sloZkami povlakové smé&si a pak
misit tuto tFenou bézi se zbylymi sloZkami.
Za timto ufelem se pigment mG¥e t¥it na-
priklad ve smési se zesitujicim ¢inidlem B)
a s net&kavou reakéni ldtkou C) rozpustnou
ve vodé&, nebo se miZe tfit ve vodné disper-
zi filmotvorného polymeru A).

Povlakové smési podle vynédlezu mohou
také obsahovat katalyzatory b&Zného typu
pro sitovaci reakce mezi sloZkami A) a B]J.
JakoZto priklady takovych katalyzdtorfi se
uvadéji p-toluensulfonovd kyselina a jeii
morfolinovd siil, methansulfonovd kyselina,
dodecylbenzensulfonovd kyselina, kysely bu-
tylmaledt a kysely butylfosfdt, kterych se
pouZivd v mnoZstvi 0,1 aZ 2 9% hmotnost-
nich, vztaZeno na celkovou hmotnost filmo-
tvornych latek v povlakové smési.

Povlakové smési podle vyndlezu maji Cet-
né p¥ednosti vyplyvajici ze &lenéni ve vodd
rozpustné, netékavé, koreaktivni latky CJ,
Napfriklad vykazuji sniZenou pénivost p¥i
nanédseni povlakové hmoty navalovdnim a
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zlepSeny rozliv, mensi sklon k vytvéareni ne-
pravidelnosti p¥i vypalovdni ve srovnani s
povlakovymi vodnymi smésmi, které takovou
sloZku neobsahuji. P¥i skutetné sterické sta-
bilizaci polymerni disperze nemd povlakova
smés pii vytvrzovani Zdny sklon uvoliiovat
§kodlivé aminy, mé zlep3enou stélost pii za-
mrzéni a roztdvani a zlepSenou odolnost p¥i
nahodilém vneseni iontovych materidltt pro-
ti flokulact ve srovndni s b&Znymi povlako-
vymi smésmi zaloZenymi na polymernich la-
texech stabilizovanych latkami s nébojem.

Mohou se formulovat tak, Ze jedinou sloZ-
kou, kterd se odstraiiuje pfi vypalovéani, je
voda. Kromé& toho na rozdil od mnoha tak
zvanych ,,vodnych® povlakovych smési jsou
nekoneéné& fFeditelné vodou, takZe se jaké-
koliv nandSeci zafizeni mbZe Cistit pouhou
studenou vodou.

JakoZto dal$i vyhoda povlakovych smési
podle vyndlezu se uvddi, Ze se mohou zesi-
tovat po naneseni na substrdt p¥i podstatné
niZz§ich vypalovacich teplotdch, neZ jaké
jsou b&Zné pro teplem tvrditelné vodné po-
vlakové smési.

‘PouZiti koreaktivni sloZky mé& tu pfidav-
nou vyhodu, Ze se miZe formulovat povla-
kova smés s vysokym obsahem pevnych fil-
motvornych 1atek, zpravidla s obsahem
hmotnostng nad 50 % a dokonce s obsahem
hmotnostné 100 %, nikoliv v8ak na tikor vy-
soké viskozity, jak je b&Zné, jestliZe se ob-
sah pevnych latek zvysi v disperzni fazi ne-
bo jestliZe se do roztoku véleni sloZzky s vy-
sokou molekulovou hmotnosti.

Povlakové smési podle vyndlezu se mohou
nanéset na substrdt jakymkoliv b&Znym zpi-
sobem, jako je nané3eni §tétcem, navalovéni,
st¥ikdni za pouZit! stlafeného vzduchu, bez-
vzduchovych a elektrostatickych zplsobd,
nanéaSeni v bubnu, nanaseni vdletkem a clo-
nové nandseni. Clonové nandaseni je nanédSe-
ni tenkého ale $irokého {filmu povlakové
hmoty kontinudlnim vytlatovénim Stérbino-
vitd tvarovanym otvorem, ktery se nechévé
stékat plisobenim tiZe na postupné& se po-
hybujici substrat. Takto nanesené povlaky
se nechaji vytvrdit, aby doSlo k zesiténf fil-
motvorného polymeru. Ve vEt3ing pripadi
vytvrzovadni zahrnuje tepelnou operaci; v
zavislosti na povaze substrétu je zahfFivéni
moZné v oblasti 80 °C po dobu 30 minut ne-
bo asi 160 °C po dobu jedné minuty. AvSak
za pouZiti vhodného katalyzdtoru je moZno
provadst vytvrzovani po delSI dobu pfi tep-
lot& mistnosti. :

Povlakové smési podle vynélezu jsou vhod-
né pro nejrézng&jsi pouZiti, zvl4st& se hodi
pro povlékédni primyslovych kovovych vy-
robki, jako jsou pratky, mraznicky, privés-
né obytné vozy, obklady tovarnich budov.
Jsou také vhodné pro povlaky automobilo-
vych karosérii, pro kontinudlni povlékadni
péast, pro povlékani konvi, p¥iemZ pro tyto
tidely jsou povlakové smési podle vynédlezu
obzvl&std vhodné, jelikoZ pfi jejich pouZiti
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nedochdzi ke zne€iStovani ovzdudi. Povla-
kové smési podle vynalezu se mehou vytvr-
zovat 1 pi¥i teploté mistnosti, jak bylo shora
uvedeno; takové smeési se mohou pouZivat
k nanédSeni na dievo, pfifemZ se jejich ze-
siténi mfiZe také podporovat zvySenim tep-
loty.

Takto ziskané povlakové filmy maji vyni-
kajici kombinaci vlastnosti, jako je mecha-
nickd pevnost a dolnost proti plisobeni po-
vétrnostnich vlivll a proti plisobeni koroze.

Vyndlez objasiuji, avSak nijak neomezuji
nésledujici p#iklady; dily a procenta jsou

minény vZdy hmotnosinég, pokud neni vyslo-

vend jinak uvedeno.
Priklad 1
1. Pfiprava polymernich latexti

A} Pripravi se latex kopolymeru majici to-
to sloZeni: methylmetakrylat/butylakrylat/
/hydroxypropylmetakryldat/N-butoxymethyl-
akrylamid/methakrylova kyselina v poméru
48/39,5/5/5/2,5, pritemZ mé latex obsah ne-
t8kavych latek 51 %. Latex se pFipravi tim-
to zplisobem:

Do baiiky o obsahu 2 litry, vybavené mi-
chadlem, teplomérem, vstupem pro inertni
plyn a zpétnym chladidem a zaFizenim pro
zavadéni sloZek do vraceného destilatu, se
davkuje:

Déavka A
destilovand voda 315 dild
methanol 500 dild
Pak se piidéa tato smés:
Dédvka B
methylmetakrylat 27 diid
butylakrylat 23 dila
metakrylat methoxypolyethylen-
glykolu o molekulové hmot-
nosti 2000 (obsah netékavych
latek 92,5 %) 19 dila
azodiisobutyronitril 1 dil

Obsah bafiky se pak udrZuje na teplotd
zpétného toku {73 °C) po dobu 30 minut ke
vzniku ofkovaci disperze polymeru. Ta se
pak zatne po kapkéch zavadét do vracené-
ho destildtu nésledujici smési:

Davka C
methylmetakrylat 198 dild
butylakrylat 163 dila

N-butoxymethylakrylamid (60%

roztok ve smési butanolu

a xylenu v pomsru 3:1) 34 dild
metakrylat methoxypolymethy-

lenglykolu o molekulové hmot-

nosti 2000 (obsah netékavych

latek 92,5 %) 16 dild
hydroxypropylmetakrylat 20,6 dilu
azodiisobutyronitril 8,7 dilu
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Davka C se pfidava v pribshu tFf hodin.
Jakmile je p¥iddvédni ukonéeno, priddva se
stejnym zplsobem v prib&hu 45 minut né-
sledujici smés:

Dévka D
methylmetakrylét 41 dild
" butylakrylat 35 dfla
N-butoxymethylakrylamid (60%
roztok ve smési butanolu
a xylenu v poméru 3:1) 8 dild
" metakrylova kyselina 2,7 dilu
hydroxypropylmetakrylat 4,4 dilu
azodiisobutyronitril 1,3 dilu

Pidl hodiny po ukondeni tohoto priddvéni
se piidd davka E sestdvajici z dalSich 0,8 g
azodiisobutyronitrilu, rozpusténého v 10 g
destildtu vraceného ze zpé&tného chladice.
UdrZuje se ddle na teploté zp&tného toku
‘po- dobu dalsich 30 minut a nakonec se od-
strani alkohol destilaci za wvzniku stilého
latexu obsahujictho 51 % pevngch l4tek.
' .B) Pripravi se druhy latex zplisobem, ja-
Kb jé  shora popséno, kopolymeru o sloZeni
‘methylmetakrylat/butylakryldt/N-butoxy-
methylakrylamid/metakrylova kyselina v po-
~méreéch - 51/40,5/6/2,5, p¥itemZ latex mé ob-
..sah 54,2 % netskavych latek.

" . C) Pripravi se tfeti latex podobnym zpl-
:sobem, jako je popsdno v odstavci A), kopo-
lymeru o sloZeni styren/methylmetakrylat/
/butylakryldat/hydroxypropylmetakryldt/N-
-butoxymethylakrylamid/dimethylamino-
ethylmetakryldt v pomérech 18/28/42/5,5/

:/5,5/1, pFitemZ latex m4& obsah 52,0 % net&-
kavych latek.

D) Pripravi se &tvrty latex podobnym zpii-
sobem, jako je popsdno v odstavci A}, kopo-
lymeru o sloZeni methylmetakrylat/ethyl-
"akrylat/butylakrylat/hydroxypropylmetakry-
‘14t/N-butoxymethylakrylamid = v - pom&rech
39,2/42,7/7,5/5,3/5,3, = pritemZ latex mé ob-
sah 50,5 % net&kavych latek.

2 Pfiprava pigmentové t¥ené béze
Smés oxidu titani¢itého, povlefeného oxi-

NA4térovd hmo-
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dem kiemi€itym a oxidem hlinitym (400 di-
14), s vodou misitelného hexa(methoxyme-
thyl)melaminu (50 dil), kondenzatu 1 mo-
lu 1,4-bis-(hydroxymethyl)cyklohexanu s 6
moly ethylenoxidu (50 dili), vody (60 dild)
a kopolymeru styrenu, 2-ethylhexylakrylétu,
metakrylové kyseliny a metakrylatu metho-
xypolyethylenglykolu o molekulové hmot-
nosti 500, ve hmotnostnich pomérech 21,3/
/15,4/4,1/59,2 (20 net8kavych podild) se me-
le v kulovém mlynu s 1050 dily steatitovych
kuliek o praméru 6,35 mm po dobu 24 ho-
din. Tak se zisk§ tekutd pigmentova disper-
ze 0 velikosti ¢astic nejvySe 5 mikrometrl
pfi méfeni Hegmanovym méfidlem.

3. Pfiprava smési pro leskly povlak

S pigmentovou tfenou bé&zi, pripravenou
podle odstavce 2. (10 dili) se smisi dosta-
tené mnoZstvi latexu A), popsaného v od-
stavci 1. za vzniku smési obsahujici 6,25 di-
lu latexového polymeru.

Shora popsany zpflisob se opakuie za po-
uZiti odpovidajiciho mnoZstvi kaZdého z la-
textt B), C) a D). KaZda ze &ty¥ nétérovych
hmot, takto ziskand, se pak katalyzuje pfi-
dénim 0,13 dild 50% vodného roztoku p-to-
luensulfonové kyseliny (s tou vyjimkou, Ze
v pfipad® smési zaloZné na latexu C) se po-
uZije dvojndsobného mnoZstvi roztoku ky-
seliny} a nand8i se na predem upravené
hlinfkové desky za pouZiti dratem ovinuté
nebo drédZkované aplikatorové tyle za vzni-
ku suchého filmu o tloustce 25 mikrometra.
Film se pak vypaluje v peci s nucenou cir-
kulaci o tak udrZované teplotg, aby teplota
kovu vzrostla na 193 aZ 199°C v pritb&hu
‘jedné minuty. PFi dosaZeni této teploty se
desky vyjmou a rychle se ochladi studenou
‘vodou. Povlakovy film se podrobi Fad& me-
chanickych ' standardnich' zkou3ek, - jejichZ
vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Lesk, % Tvrdost zkou- Ré4zov4 hou- Zkouska Odolnost proti
ta na bazi (60° metr} Send tuZkou  Zevnatost pfi ohybem T plisobeni roz-
latexu plisobeni rdzu poustédla (po-

na nepovlece- ¢et otfent

nou stranu acetonem

substratu MPa

A 83 H v&tst neZ 0,28 1T vEtsi neZ 30

] 69 H v&tsi neZ 0,28 1% T v&tsi neZ 30

C 80 H vétsi nez 0,28 1% T vEtsi nez 30

D 83 H vét3] neZ 0,28 1% T vetsi neZ 30
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Povlakovad smé&s majici nejvy38i obsah pev-
nych latek pfi nand3eni byla smés na bazi
latexu B; tento obsah vypodten hmotnostné
na 69 % a objemova na 56 %.

Priklad 2
1. Priprava polymerniho latexu

Latex se pFipravi podobnym zpiisobem, ja-
ko je popsdno v prikladu 1. Pfipraveny la-
tex kopolymeru mé sloZeni ndsledujici: me-
thylmetakrylat/butylmetakrylat/2-ethyl-
hexylakrylat/hydroxypropylmetakrylat/N-
-butoxymethylakrylamid v poméru 35/28/
/24/8/5. Latex obsahuje 54,5 % net&kavych
latek.

2. Priprava pigmentové tfené béze

Pigmentova tfend baze se piipravi zpliso-
bem popsanym v prikladu 1 (2) s tou vyjim-

kou, Ze mnoZstvi pouZité vody se sniZi na
35 dild.

3. Priprava povlakové smési s vysokym
obsahem pevnych latek, s nizkou
spotfebou vytvrzovaci energie

Pigmentovd tfend béze, pfipravend podle
odstavce 2. (10 dil@) se smisi s latexem zis-
kanym podle odstavce 1. (9,3 dilu}, s kon-
denzédtem 1 molu 1,4-bis-(hydroxymethyl]-
cyklohexanu se 6 moly ethylenoxidu (1,25
dilu) a s melaminformaldehydovou prysky-
ficl popsanou v prikladu 1 odstavec 2. {0,42
dilu). '

Takto ziskand povlakovd hmota se kata-
lyzuje pr¥idanim 0,18 dilu 50% vodného roz-
toku p-toluensulfonové kyseliny a pak se
nanési na pfedem upravenou hlinfkovou des-
ku aplikatorovou draZkovanou ty&i jako po-
dle pfikladu 1 odstavec 3. Deska se vypalu-
je na maximdlni teplotu kovu 149 aZ 154 °C
umisténim do pece s teplotou udrZovanou
na 185 °C po dobu jedné minuty. I za t8chto
pomérné mirnych podminek tvrzeni se zis-
kd nét&rovy film, ktery odoldvd 45 ot&riim
acetonem, coZ doklada, Ze je plné vytvrzen.
Povlakovd sm&s obsahuje hmotnostng 74 %
pevnych latek (objemové 61 %).

Pfiklad 3
P¥iprava povlakové smési s nizkym leskem

P¥ipravi se pigmentova tfend béze zpliso-
bem popsanym v pfikladu 1, odstavec 2. (8,9
dilu) a smis se s latexem (11,6 dilu) podob-
nym jako je popséno v piikladu 1 odstavec
1. D), s tou vyjimkou, Ze obsah netékavych
1atek je 51,5 %. Lesk takto ziskané smési
se sniZi pridanim 23% disperze ve vod# jem-
né rozptyleného oxidu kiemiditého (5,5 di-
lu) do povlakové hmoty (94,5 dilu). Vznikla
povlakovd hmota se nandsi na substrat tim-

to zplischem:
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a) Ocel Zdrové pokovend macenim, predem
povrchové upravend bonderizaci ,,Bonderi-
tem" 1303 (,,Bonderit” je registrované ob-
chodni oznaCeni spolenosti Pyrene Co. Ltd)
se pfedbéZné upravi akrylovou vodnou zé-
kladni natérovou hmotou, a ta se vypdli za
vzniku filmu o tlou$tce 5 mikrometrli. Pak
se aplikatorovou drazkovanou tyCi nanese
povlakovd hmota s nizkym leskem jako po-
dle pfikladu 1, odstavec 3. a vypAali se k do-
konalému vytvrzeni p¥i maximélni teploté
kovu 193 aZ 199 °C. Ziské se film o tlouStce
23 mikrometry, ktery ma lesk 30%, mé&Feno
pod thlem 60° Povlak mé& dobré mechanic-
ké vlastnosti, jelikoZ bez popraskani snese
ochybovou zkouSku (3,2 mm); pifi zkouSce
tvrdosti tuZkou vykazuje stupeii F a odolé-
va razu 0,63 MPa bez odlupovéni.

b) Za studena valcovand ocel pFedem po-
vrchové upravend bonderizaci ,,Bonderi-
tem‘ 901 (registrované obchodni oznadeni)
se povlékne zdkladnim povlakem jako po-
dle odstavce a). Nanese se tlusty film s niz-
kym leskem draZkovanou tyc¢i jako podle
pFikladu 1 odstavec 3. a vypdli se k doko-
nalému vytvrzeni p¥i maximdalni teploté ko-
vu 193 aZ 199 °C. Ziskd se povlak o celkové
tloustce 23 mikrometry s leskem 30 % msg-
Feno pod Ghlem 60°. Film je odolny proti pii-
sobeni rozpoustédel, md dobrou piilnavost,
ohebnost a tvrdost.

Priklad 4

Tento priklad doklad4 vliv velikosti ¢éastic
latexového polymeru na vyuZiti pigmentu a
na lesk filmu.

1. Priprava polymerniho latexu

Piipravi se dva latexy podobnym zplso-

"bem, jako je popsdno v pFikladu 1, odstavec

1. Latexy obou kopolymerd maji sloZeni me-
thylmetakryldt/ethylakryldt/butylakrylat/
/hydroxypropylmetakrylat/N-butoxymethyl-
akrylamid v pomé&ru 39,2/42,7/7,5/5,3/5,3. La-
tex A) md obsah net8kavych latek 51,5 %
a maximalni velikost Castic 8 mikrometriq;
latex B) méa obsah net8kavych latek 55 %
a maximélni velikost ¢astic 1 mikrometr.

2. P¥iprava povlakové smési

Povlakové smési se piipravi smichanim
12,8 dilu latexu A) a 12,0 dili latexu B} vidy
s 10 dily tfené pigmentové baze, ziskané
zplisobem popsanym v piikladu 1, odstavec
2. KaZda povlakovd smés se katalyzuje pfi-
ddanim 0,07 dilu p-toluensulfonové kyseliny
a pak se nand3i na hlinikové desky za po-
uZiti drédZkované tyce jako podle piikladu
1, odstavec 3. a vypaluje se na maximdélni
teplotu kovu 193 aZ 199 °C; lesk ziskanych
film@ se mé&¥i pod dhlem 60°. Dvé povliakové
smési se také nanesou na sklen&né desky

za rlzné tloustky filmu a vypaluji se po
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dobu 30 minut p¥i teploté 150 °C. Stanovi se
koeficient rozptylu té&chto filmfi a pro srov-
nani také filmh pFipravenych za stejnych
podminek s obchodné& dostupnymi povlako-
vyimi hmotami.

16

Lesk filmu, pifipraveného z povlakové
smési obsahujici latex A) je jen 28 %; lesk
filmu pfipraveného za poufZiti latexu B) je
73 %. Vysledky koeficientu rozptylu jsou
uvedeny v nésledujici tabulce:

Povlakovd hmota Pomér pig- R Koeficient Smérodatna
ment/pojidlo oo rozptylu odchylka
cm~1

Shora definované za pouZiti

latexu A) 08 :1 92 1627 49
Shora definovanéd za pouZiti

latexu B) 08 :1 91,5 2040 135
Shora definovan4 za pouZiti

latexu B) 1,16:1 99,2 2722 52
Obchodni nevodny akrylovy

roztok 1,16:1 88,8 2974 263
Obchodni vodny polyesterovy

roztok . 0,83:1 89,5 1750 189

Shora uvedené vysledky ukazuji G€innost
jemnych &&stic polymerniho latexu na do-
sahovani vysokého lesku filmu a vyuZitel-
nosti pigmentu.

Prfiklad 5

Tento pfiklad objasiiuje pouZiti dvou uhlo-
hydratovych latek jakoZto ve vodé& rozpust-
né, netékavé latky C).

1. Piiprava tfené pigmentové bédze

Pripravi se dvé tFené pigmentové béaze
zplsobem popsanym v prikladu 1, odstavec
2., 1,4-bis-(hydroxymethyl)cyklohexan/ethy-
lenoxidovy kondezdt se v3ak nahradi stej-

| s

Povlakovd hmota Tvrdost zkou-

nym hmotnostnim dilem zlatého sirupu a
90% vodnym roztokem sorbitolu.

2. Priprava povlakovych smési

KaZda pigmentova ti¥end béze, pFipravend
podle odstavce 1. (6,28 dilu) se smisi s la-
texem (10 dilii) polymeru, majiciho stejné
sloZeni, jako je popsédno v piikladu 1 odsta-
vec 1.D); obsah net&kavych l4tek je v3ak
50,1 %. Ka¥d4 takto ziskand povlakova smds
se pak katalyzuje pfFiddnim 0,05 dilu p-to-
luensulfonové Kyseliny a pak se nanese na
p¥edem upravené hlinikové desky za pouZiti
dradZkované tyfe jako podle pfikladu 1, od-
stavec 3. Vysledné filmy se vypaluji na ma-
ximé4lni teplotu kovu 193 aZ 199 °C a zkousi
- se za zjisténi t&chto vysledkii:

Zkouska Zkouska otérelﬁ Réazova houZevnatost

Send tuZkou ohybem acetonem pii plisobeni rdzu
: na nepovletenou
stranu substrdtu
MPa
s vnesenym zlatym sirupem 2H 1T vetsi neZ 30 0,70
s vnesenym sorbitolem 2H 1T vEtSi neZ 30 0,56
P¥iklad 6 dosa¥eni této teploty se desky rychle ochla-

TF¥end pigmentovd bdze (10,5 dilu), pfi-
pravend zplsobem popsanym v piikladu 1,
odstavec 2., se smisi s latexem (12,2 dilu)
podobnym, jako je popsédn v pi¥ikladu 1, od-
stavec 1. D), s tou vyjimkou, Ze obsah neté-
kavych latek je 54,1 %. Takto ziskand po-
vlakovd smds se katalyzuje pridanim 0,07
dilu p-toluensulfonové kyseliny a nasene se
na desky z oceli Zarové pokovené méacenim,
pFfedem povrchové upravené bondenrizaci
,,Bonderitem* 1303 a povlefené nevodnym
zdkladnim povlakem epoxidové pryskyfice
rozpoustédlového typu. Povliak se vypall za
dosahovéni maximélni teploty kovu 193 aZ
199°C v dob#& kratsi neZ jedna minuta. P¥i

di studenou vodou. Desky se pak podrobuji
pisobeni vlhkosti a koroze postfikem soli
{zkougka B. S. 3900 a A. S. T. M. B117-64);
zdroveil se také zkou$i desky podobné po-
vledené za pouZiti obchodn& dostupnych ne-
vodnych akrylovych roztok a vodnych ak-
rylovych povlakovych hmot.

Vysledky zkou3ek plisobeni vlhkosti uka-
zuji, %e povlakové hmoty podle vynélezu
jsou stejn& Géinné jako nevodné roztoky ak-
rylovych povlakovych hmot po 1000hodino-
vém vystaveni, zatimco obchodni vodné po-
vlakové hmoty selhdvaji v prib&hu 200 ho-
din. Vysledky zkous3ky postfikem soli uka-
zuji, Ze povlakové smdsi podle vynélezu jsou
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mirnd hor3l neZ nevodné roztoky akrylo-
vych povlakovych hmot, jsou v3ak mnohem
lep8i neZ obchodni vodné povlakové hmoty
(jak ukazuje mensi koroze po 1000 hodinéach
vystaveni ve srovnéni s vysledky po 260 ho-
dindch s obchodnimi poviakovymi hmota-
mi).

Priklad 7

1. Priprava silikonizovaného polymerniho
latexu

Piipravi se latex kopolymeru o sloZeni
methylakrylat 31 %, butylmetakrylat 14 %,
ethylakrylat 31 %, butylakrylat 13 %, 2-hyd-
roxypropylmetakrylat 5,5 % a N-butoxyme-
thylakrylamid 5,5 %, pfitemZ se polymer
modifikuje v rozsahu 20 % reakci hydroxy-
lovych skupin produktu se silikonovym me-
ziproduktem.

Latex se pripravi timto zpdsobem:

Do baiiky o obsahu dva litry, vybavené
jako je popsdno v prikladu 1, odstavec 1.,
se vnese:

Déavka A
destilovand voda 215 g
methanol : 112 g
ethanol 95 g

Prida se nésledujici smés:

Davka B
methylmetakrylat 12 g
butylmetakrylat 5 g
ethylakrylat 12 g
butylakrylat 4 g

metakryldat methoxypolyethylen-

glykolu o molekulové hmotnosti

2000 (92,5 % netékavych latek] 8 g
azodiisobutyronitril 09¢g

a udrZuje se po dobu 30 minut na teploté
zpétného toku (76°C) za vzniku océkovaci
disperze polymeru. Ta se pak pone po kap-
kéach pridavat do vraceného destilatu néasle-
dujici smési:

Déavka C
methylmetakrylat 112 g
butylmetakrylat 51 g
ethylakrylat 112 g
butylakryléat 48 g
2-hydroxypropylmetakrylat - 2l g

N-butoxymethylakrylamid (60%
roztok ve smési butanolu a xylenu
v poméru 3:1) 24 g
metakrylat methoxypolyethylen-
glykolu o molekulové hmotnosti
2000 (92,5 % net&kavych latek) 10 g
azodiisobutyronitril 5g

TFi &tvrtiny davky C se pridaji v prab&hu
4 hodin: pak se do zbylé Ctvrtiny davky C
pfida nésledujici davka D a smés se po kap-
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kdch zavadi do vraceného destilatu po do-
bu jeden a ptl hodiny:

Déavka D '
silikonovy meziprodukt QP8-5314
(spolecénosti Dow Corning Inc.)
N-butoxymethylakrylamid
(60% roztok jako shora uvedeno) 12 g

180 g

KdyZ je toto posledni pfiddvani ukonce-
no, zahiiva se na teplotu zpé&tného toku po
dobu dal8ich 30 minut, nateZ se piidé (dav-
ka E) 1 g azodiisobutyronitrilu. UdrZuje se
po dobu jedné hodiny na teploté& zpé&tného
toku, nadeZ se odstrani vSechny tékavé ma-
teridly za sniZeného tlaku a za zahfivani,
8imZ se ziska stadld disperze polymeru s ob-
sahem 58 % pevnych podild.

2. Priprava povlakové smési

Latex (10,4 dilu) ziskany zplisobem po-
psanym v odstavci 1., se smichd se tfenou
pigmentovou bdzi (10 dild), pFipravenou
zpfisobem popsanym v piikladu 1, odstavec
2. Povlakovd smés se katalyzuje priddnim
0,07 dilu p-toluensulfonové kyseliny a nané-
§i se na hlinikové desky za pouZiti drdzko-
vané tyCe jako podle pfikladu 1, odstavec 3.
a pak se vytvrzuje za standardnich podmi-
nek, jako je uvedeno v prikladu 1. Povlak
se pak vystavi plisobeni urychlenych pové-
trnostnich podminek za pouZiti stroje XWR.
Nedochéazi k Zaddnému vyznamnému Kk¥ido-
vani v priibéhu vystaveni po dobu 200 ho-
din, zatimco povlaky z obchodnich nevod-
nych roztokovych typt akrylovych povla-
kovych hmot a z obchodnich vodnych akry-
lovych povlakovych hmot vykazujl zavaZné
kiidovani pii téZe zkouSce za pouhych 65
hodin.

Pf¥iklad 8

Polymerni latex, popsany v piikladu 1,
odstavec 1.A) se ve vakuu zbavi tékavého
fedidla a tak se zvy$i podil netékavych la-
tek na 65,7 %. Tento koncentrovany latex
(475 dild) se smisi s.tfenou pigmentovou
béazi (500 diit), ziskanou zplsobem popsa-
nym v pifkladu 1, edstavec 2., a s 50% vod-
nym roztokem p-toluensulfonové kyseliny
(6,5 dilu) a s destilovanou vodou (80 dilii).
Vznikld povlakovd hmota mé viskozitu 155
m Pa s a obsah pevnych latek 70 %. -

P¥i vneseni povlakové smési do véleCko-

.vého nanéSeciho stroje nedochdzi po dobu

jeden a pal hodiny k Zadnym nepfiznivym
jevlim, jako je pé&néni nebo zasychédni a Kk¥i-
dovani na véaletcich. Timto zplisobem se po-
vlakovad smés nand8i na kov p¥i riizné pra-
covni rychlosti a nechd se pak vytvrdit za
vzniku film@ s dobrym leskem a s dobrymi
mechanickymi vlastnostmi.

Nejlepsiho rozlivu se dosahuje za téchto
podminek:
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I. rychlost taZeni 30 m/min spojenéd s rych-
losti aplikdtoru 52,5 m/min: a

II. rychlost taZeni 36,5 m/min spojenéd s
rychlosti aplikdtoru 48,6 m/min.

V pribéhu préace stroje neni okoli zne¢is-
tovdno rozpoustddlem, k &demuZ zpravidla
dochdzi pfi nanéd8eni povlakovych hmot tim-
to zplisobem. Nésleduwjici &ist&ni stroje je
snadné za pouZiti pouhé studené vody.

P¥iklad 9

Tento: p¥iklad a nédsledujici pt¥iklad objas-
Huji pouZitli latexového polymeru, ktery je
zesitén v pritb&hu své pfipravy.

Reakéni batika se vybavi teplomé&rem, mi-
chadlem, zafFizenim pro vypldchnuti obsahu
dusikem a kondenzaénim systémem propo-
jenym na bafiku prostifednictvim misici ko-
mory. Bailka se pak zahFeje na vodni lazni.
Polymerovany monomer se zavede za pouZi-
ti &erpadla ¥izenou rychlosti do misici ko-
mory, kde za pracovnich podminek se zifedi
vracenym destilftem pPed zavedenim do
batiky.

P¥ipravi se tyto ddvky:

A} destilovand voda 22,2 dilu
methanol 35,35 dilu
ester metakrylové kyseliny

methoxypolyethylenglykolu
o molekulové hmotnosti
1906 1,3 dilu

B) butylakrylét 1,6 dilu
methylakrylat 1,9 dilu
azodiisobutyronitril 0,1 dilu

C} allylmetakrylat 0,5 dilu
ester metakrylové kyseliny

methoxypolyethylenglykolu

0 molekulové hmotnosti

1300 1,0 4dil
butylakryléat 12,9 dilu
methylmetakrylat 12,6 dilu
azodiisobutyronitril 0,4 dilu

D} butylakrylat 3,9 dilu
methylmetakryléat 4,6 dilu
N-butoxymethylakrylamid

(6 % pevnych latek
v roztoku) 1,5 dilu
azodiisobutyronitril 0,1 dilu

E) azodiisobutyronitril 0,05 dilu

D4vka A) se zavede do baiiky, pridd se
do ni ddvka B) a smé&s se zahfeje na teplo-
tu zp&tného toku. Po jedné hodiné se vytvori
jemn& modrobild disperze Castic ockované-
ho polymeru a pak se za pomoci €erpadla
zavddi v prabéhu t¥i hodin ddvka C. KdyZ
je priddvani ukon&eno, pokraduje se v za-
hFfvdni na teplotu zpé&tného toku po dobu
dal3l jedné hodiny k zaji§t8ni dokonalého
pfevedeni monomert a zesiténi polymeru.

Do takto ziskané disperze polymeru se pak
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za pouZiti ferpadla zavede davka D) pii
té%e teplotd jako piedeSle, a to v prlb&hu
jedné hodiny. Polymeraéni smés se pak udr-
Zuje na teplot& zp&tného toku po dobu daldi
hodiny s kone&nyny pfiddnim ddvky E). Smés
se pak za michéni neché& dchladit na teplotu
mistnosti. Tak se ziskd stdly latex zesit&né-
ho polymeru s celkov§m sloZenim 47,3 %
butylakryldtu, 49,1 % methylmetakrylétu,
2,3 % N-butoxymethylakrylamidu a 1,3 %
allylmetakrylatu. Latex mé obsah pevnych
latek 45,9 %.

Shora uvedeného latexu se pak poufZije
jakoZto nahrady latexu A) popsaného v pii-
kladu 1 pfi pripravé lesklé povlakové smé-
si, jak je popsédno v pfikladu 1, odstavec 3.,
prifemZ se opé&t pouZijer dostatecng latexu
k ziskdni smé&si obsahujici 6,25 dilu latexo-
vélio polymeru na KaZdych 10 dil& pigmen-
tové tF¥ené baze. Ziskand povlakovéd smids se
katalyzuje a nané$i se na hlintkovou desku
shora popsanym zpilsobem. Ziskaji se po-
dobné vysledky, jako je uvedeno v piikla-
du 1.

Pfiklad 10

Opakuje se zplisob, popsany v piikladu 9
pro pfipravu latexu s tou vyjimkou, Ze se
v ddvce D) 1,5 dilu N-butoxymethylakryla-
midu nahradi 1,0 dilem N-butoxymethylak-
rylamidu (60% roztok) a 0,5 dilw hydroxy-
isopropylmetakrylatu. Takto ziskany poly-
merni latex ma toto sloZeni: 48,8 % methyl-
metakrylatu, 47,1 % butylakryldtu, 1, 3 %
allylmetakrylatu, 1,5 % N-butoxymethyl-
akrylamidu a 1,5 % hydroxyisopropylmeta-
krylatu. Latex obsahuje 51,6 % pevnych 14-
tex.

Shora uvedeného latexw se pouZije pro
néhradu latexu A) popsaného v p¥ikladu 1
p¥i piipravé lesklé povlakové smési, jak je
popsdno v odstavci 3. pfikladu 1, pfitemZ
se pouZije dostatefné mnoZstvi latexu pro
ziskdni smési obsahujici 6,25 dilu polymeru
na kaZdych 10 dild tifené pigmentové béze.
Povlakové smés se katalyzuje a narese se na
hlinikovou desku shora popsanym zpiiso-
bem. Ziskaji se podobné vysledky, jako je
uvedeno v pfikladu 1.

Pfiklad 11

Pripravi se Fada t¥enych pigmsentovych
bézi zpliscbem popsanym v odstavci 2. p¥i-
kladu 1 s tou vyjimkou, Ze se 50 dilti kon-
denzdtu 1 molu 1,4-bis-(hydro:ymethyl)-
cyklohexanu s 6 moly ethylenoxidu nahra-
di stejnym mnoZstvirh hmotnostnim, vztaZe-
no na obsah pevnyeh podili kaZdé z nésle-
dujicich latek:

a) kondenzét 1,4-bis-(hydroxymethyl)-
(4 moly],

b) kondenz&t 1,4-bis-{hydroxymethyl)-
(8 moly},
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¢) kondenzét trimethylolpropanu (1 mol)
s ethylenoxidem [6 molil),

d) bisfenol A (1 mol) s ethylenoxidem (10
moli),

e) ,Ester Diol 204“* (1 mol s ethylenoxi-
dem (8 moli},

f) ,Ester Diol 204“ {1 mol) s ethylenoxi-
dem (10 mold).

* Ester Diol 204" je 2,2-dimethyl-3-hydro-
xypropyl-2,2-dimethyl-3-hydroxypropionat.

KaZda ze shora uvedenych tfenych pig-
mentovych bdzi (10,5 dilu) se smichd s ak-
rylovym latexem podobnym, jako je popsén
v piikladu 1, odstavec 1. B) s tou vyjimkou,
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¥e podil netdkavych latek je 54,1 %. Sest
takto ziskanych povlakovych smési se kata-
lyzuje p¥iddnim 0,07 dilu p-toluensulfonové
kyseliny a pak se nana8eji na predem upra-
vené hlinikové desky za pouZiti dratem ovi-
nuté nebo draZkované aplikdtorové tyCe za
vzniku suchého filmu o tlouStce 25 mikro-
metrd, Filmy se pak vypaluji sou€asné s nu-
cenou cirkulaci udrZované na takové teplo-
t8, aby se kov zah¥al na teplotu 216 aZ 224°
Celsia v pribghu jedné minuty. P¥i dosaZeni
této teploty se desky vyjmou a rychle se
ochladi studenou vodou. Vysledky standard-
nich zkouSek povlefenych desek jsou uve-
deny v nésledujici tabulce:

Povlakovd smés Lesk Tvrdost Réazova houZev- Zkouska Odolnost
na béazi tftené (60 % metr) zkou3end natost pii pili- ohybem proti
pigmentové % tuzkou sobeni rdzu na rozpoustédlim*
béze nepovledenou
stranu substré-
tu MPa

a) 78 H vEtsi nez 0,28 1T vEtSi neZ 50

b) 86 F vitsi neZ 0,28 1T v&t8i neZ 50

c) 79 H vetsi neZ 0,28 1T vétsi neZ 50

d) 70 F v&t3l neZ 0,28 1T v&tsi neZ 50

e) 78 H vétsi neZ 0,28 1T v&tSi neZ 50

f) 76 F vetsi neZ 0,28 1T v&tsi neZ 50

* Pofet otérd methylethylketonem.

PREDMET VYNALEZU

1. Zesitovateind povlakovd smés, neome-
zend misitelnd s vodou, vyznaend tim, Ze
obsahuje jako filmotvorny material

A) Castice o velikosti nejvySe 10 mikro-
metrtt zesitovatelného, ve vod& nerozpust-
ného filmotvorného akrylového polymeru,
obsahujictho funk&ni hydroxylové a/nebo
karboxylové skupiny, pFidemZ jsou Cdstice
stabilizovany sterickym stabilizaénim €ini-
dlem, a jsou ve formé& disperze v kapalné
smeési,

B) alespoii jednoho, ve vodé rozpustného
kondenzétu formaldehydu s aminosloudeni-
nou situjictho filmotvorny polymer A) a

C) alespoii jedné, ve vodé rozpustné poly-
hydroxyslouteniny o molekulové hmotnosti
nejvySe 500, kterd nerozpoudti ani nezbobt-
nAava ¢astice polymeru A,

pritemZ sterickym stabiliza&nim €inidlem
je sloufenina obsahujici v molekule poly-
merni slozku odvozenou od poly(ethylengly-
kolu), kterd je solvatovanad kapalnou smési
situjiciho ¢inidla B) a polyhydroxysloudeni-
ny C) a dalsi polymerni sloZku, kterd je od-
vozena od polymeru nebo kopolymeru ale-
spoii jednoho esteru akrylové nebo meta-
krylové Kkyseliny a neni solvatovdna kapal-
nou smési situjiciho €inidla B} a polyhydro-
xysloudeniny C) a prifemZ hmotnostni mnoZ-
stvi sftujictho ¢inidla B} je aZ 30 % a poly-

hydroxysloudeniny je aZ 40 %, vZdy vztaZe-
no na celkovou hmotnost sloZek A}, B) a CJ.

2. Zesitovatelnd povlakovd smés podle bo-
du 1, vyznacend tim, Ze obsahuje situjici &i-
nidlo B) v mno#stvi hmotnostn& 5 aZ 20 %,
vztaZeno na celkovou hmotnost sloZek A),
B) a C).

3. Zesitovatelna poviakova smés podle bo-
du 1, vyznatend tim, Ze obsahuje jako sloZ-
ku C) kondenzat polyhydroxyalkoholu s
ethylenoxidem nebo se smési ethylenoxidu
a jinych alkylenoxidf.

4, Zesitovatelnd povlakova smés podle bo-
dd 1 aZ 3, vyznalend tim, Ze obsahuje sloZ-
ku C) v mnoZstvi hmotnostnd 10 aZ 30 %,
vztaZeno na celkovou hmotnost sloZek A),
B) a C).

5. Zesitovatelna povlakovad smés podle bo-
dd 1 aZ 4, vyznadend tim, Ze obsahuje jeden
nebo nékolik pigmentd, které jsou v ni dis-
pergovany pomoci dispergatniho ¢inidla pro
pigment, které pisobi stabilizaéné na pig-
mentové Céstice sterickym mechanismem, a
které obsahuje v molekule ve vod& neroz-
pustny zdkladni Fet8zec adidniho polymeru
odvozeného od ethylenicky nenasycenych
monomerd, pfiemZ k zdkladnimu Fetézci jsou
pripojeny postranni poly(ethylenglykolové)
zbytky a karboxylové skupiny, které jsou
schopny asociace s pigmentovymi ¢asticemi.
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6. Zesitovatelnd povlakovd smés podle bo-
db 1 aZ 5, vyznadend tim, Ze obsahuje pfi-
davn& kysely katalyzator pro sitovaci reak-

Severografia, n. p., Zdvod 7, Most
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ci sloZzek A) a B) v mnoZstvi hmetnostné
0,1 aZ 2 %, vztaZeno na hmotnost viech fil-
motvornych pevnych latek ve smeési.

Cena 2,40 Ks
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