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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAQ
PERFURANTE. Dispositivo para aplicagdo em quadros de distribuicéo,
incluindo os que contém medidores de energia ou caixas de passagem
de circuitos elétricos de baixa tenséo, inserido em invélucro plastico (1)
que envolve a cobertura do cabo (25), contendo lamina perfurante (17)
que resulta no contato elétrico diretamente no nucleo sem danificar a
cobertura isolante e dispensando o seccionamento; com apenas
configuragdo mecanica de circuito, conexéo tipo perfurante e bornes,
permite a correta atuagéo da protecédo contra sobretensdes transitarias
provocadas por descargas atmosféricas préximas a instalagdo ou
chaveamentos no sistema elétrico de poténcia (apagdes); utiliza como
elemento de protegé@o contra surtos um varistor (2) de éxido de zinco
associado em série com um sistema exclusivo de desligamento e
desconexdo da rede elétrica que opera por sobrecorrente ou

temperatura em caso de fim de vida util, evitando assim, explosdées ou
chamas.
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“DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS ELETRICOS COM
INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO PERFURANTE?”

A presente patente de invencgéo se refere a um dispositivo de
protecdo contra surtos elétricos (DPS) para aplicagdo em quadros de
distribuigéo, incluindo os que contém medidores de energia ou caixas de
passagem de circuitos elétricos de baixa tensao, inserido em invélucro
plastico que envolve a cobertura do cabo, contendo lamina perfurante que
resulta no contato elétrico diretamente no nilicleo sem danificar a cobertura
isolante e dispensando o seccionamento. O dispositivo, com apenas
configuragcdo mecanica de circuito, conex3ao tipo perfurante e bornes, permite
a correta atuacéo da protegdo contra sobretensdes transitérias provocadas
por descargas atmosféricas préximas a instalacdo ou chaveamentos no
sistema elétrico de poténcia (apagdes). Utiliza como elemento de protecio
contra surtos um varistor de 6xido de zinco associado em série com um
sistema exclusivo de desligamento e desconexao da rede elétrica que opera
por sobrecorrente ou temperatura em caso de fim de vida util, evitando assim,
explosdes ou chamas.

Existem atualmente no mercado varios tipos diferentes de
protetores contra surtos elétricos para instalagdo em quadros de distribuicéo
ou caixas de passagem, todos com o mesmo principio basico. A técnica
praticada para protecao contra surtos elétricos consiste em utilizar médulos
montados em caixas plasticas que se encaixam em trilhos tipo DIN ou fixados
através de garras compostas por varistores de c’)xido' de zinco, desligadores
em série e bornes para conexao direta em barramentos ou através de
condutores elétricos. A montagem é feita em um ponto vago do quadro de
distribuicdo de circuito ou dentro de uma caixa de passagem apés o medidor
de energia. Quando o protetor esta atuando, ou seja, drenando as correntes
de surto elétrico, o varistor deixa uma tensdao chamada de tenso residual,
que é variavel em fungdo da corrente que circula. Quanto maior for essa
corrente, maior sera a tensao residual, dada a caracteristica impulsiva da
corrente e de atuacdo dos varistores de o6xido de zinco. Como séao
necessarios condutores elétricos para prover as conexdes elétricas, a tenséo
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residual total medida sera a tensao residual do DPS mais a queda de tensao
nos condutores de ligagéo.

A queda de tensdo nos condutores é dada pela seguinte
equacao: AV = Ldi/dt, onde “AV” é queda de tensdo nos condutores de
ligagao, “di” & variagdo da corrente no tempo e “dt’ o intervalo de tempo.
Quanto maior for a variagao da corrente no tempo, maior sera a queda de

tensdo nos condutores e, consequentemente, uma elevada tensao residual

deixada pelo conjunto DPS e cabos de ligacao.

As normas recomendam comprimentos totais inferiores a
50cm para conexdo dos cabos. Comprimentos elevados de condutores
diminuem a eficiéncia da protegcédo contra surtos colocando a seguranca das
instalagdes em risco de danos elétricos.

Os métodos atuais de desconexéao de dispositivos de protecao
contra surtos através de fusiveis e disjuntores nao séao eficientes, deixando o
equipamento vulneravel, principalmente no final da vida atil dos componentes
de protecdo contra surtos, tais como varistores, diodos de avalanche e
centelhadores.

A P10402922-4 — “Dispositivo de desconexao térmica por
sobretemperatura e sobrecorrente para aplicagdo em dispositivos de protegao
contra surtos elétricos" - associa em um mesmo componente as
caracteristicas de fusivel com atuagdo precisa para curto circuitos, € um
sensor térmico, que em caso de aquecimento no entorno do componente de

protecido o sensor térmico efetua a desconexao do componente do circuito.

O MUB800537-2 refere-se a involucro para circuito de
protecdo contra surtos elétricos”, a ser instalado em linhas de alimentagao
elétrica, cuja disposigdo construtiva principal reside na presenca de dois
polarizadores fémeas em sua base fixa, possuindo sistemas de fixacao

através de garras e/ou trilho padrao do mercado.

A P10502336-0 refere-se a um dispositivo de prbtec;éo anti-
surtos de tensdo com moédulo de protegcédo conectado a aparelho de comando

elétrico, elemento protetor para protegdo contra surtos e dispositivos
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separadores conectados a elemento protetor para causar uma separagao
elétrica e/ou mecanica representativa de falha de elemento protetor.

Diferentemente do objeto da presente patente, os objetos das
patentes acima n&ao apresentam o conector perfurante, e os sistemas de
desligamento, quando existentes, ndo se assemelham ao objeto ora descrito.
Todos os equipamentos anteriores necessitam de seccionamento do cabo ou
adicao de condutores para sua instalagao.

Com o intuito de solucionar os inconvenientes apontados, foi
desenvolvida a presente invencdo, que com apenas configuragdo mecéanica
de circuito, conexéao tipo perfurante e bornes, permite a correta atuagéo da
protegéo contra surtos elétricos. Podera ser utilizado em diversos tipos
diferentes de quadros de distribuicdo de circuitos ou caixas de passagem, e
podera ser aplicado em cabos de diferentes diametros, através de
adaptadores especificos, sem necessidade de modificagées na instalagéo
elétrica a ser protegida. O consumidor, por sua vez, ira usufruir de maior
versatilidade, segurancga e alta performance.

Para reduzir a tensdo residual do DPS foi introduzido um
conector perfurante para conexdao a linha de energia ou condutor de
aterramento do quadro de distribuicdo ou caixa de passagem. Essa conexdo
reduz a zero a queda de tensdo em fungao da conexao entre, por exemplo, a
fase da rede elétrica e o DPS, haja vista que a conexéao é provida através do
contato direto feito pelo sistema de conexao perfurante sem necessidade de
uso de um cabo adicional.

O “DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALACAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE” podera ser compreendido através das figuras anexas e sua
descri¢ao, nas quais:

A Figura 1 ilustra o corpo do dispositivo com o varistor
encaixado e seus dois prolongamentos metalicos.

A Figura 2 ilustra o corpo do dispositivo com o conector de
aterramento, a trava do fio terra e seu parafuso.
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A Figura 3 ilustra o corpo do dispositivo com o grampo € o
isolante.

A Figura 4 ilustra o corpo do dispositivo com o trilho, o aviso, o
fusivel e a mola.

A Figura 5 ilustra vista lateral do corpo do dispositivo com o
cubo moével e a lamina perfurante.

A Figura 6 ilustra vista superior do corpo do dispositivo com
todos os elementos do conjunto montados.

A Figura 7 ilustra o corpo do dispositivo recebendo a tampa.

A Figura 8 ilustra o corpo do dispositivo ja tampado recebendo
o adaptador externo de fio.

A Figura 9 ilustra vista posterior do corpo do dispositivo, o
adaptador externo de fio e o segundo ponto de conexdo, normalmente

utilizado para conex&o ao aterramento do quadro de distribuicdo de circuitos.

A Figura 10 ilustra o dispositivo montado e devidamente ligado
a fase e ao sistema de aterramento da instalacao.

A Figura 11 ilustra vista superior do corpo do dispositivo sem a
tampa.

A Figura 12 ilustra vista lateral do corpo do dispositivo.
A Figura 13 ilustra vista superior do corpo do dispositivo.

De acordo com as Figuras 1 a 6, o corpo do dispositivo é
composto de caixa (1) plastica dotada de cavidade onde se encaixam o
varistor (2) com seus dois prolongamentos metalicos, as hastes de contato
(3) e (4), conector de aterramento (5) com seu parafuso (6) e trava do fio terra
(7), parafuso de acionamento (8) com sua porca (9), grampo (10) e isolante
(11), trilho (12), pega movel para aviso (13) sobre a qual esta o fusivel (14) e
a mola (15); externamente a caixa (1) possui cavidade onde é instalado o

cubo mével (16) no qual é inserida a lamina perfurante (17).

A haste de contato (3) é conectada ao elemento metalico
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perfurante (17), instalado em um cubo mével (16) plastico externo, que por
sua vez podera se movimentar em cavidade prépria na caixa (1) através da
tracao de um parafuso (8) de acionamento encaixado em uma porca (9). O
outro prolongamento metalico (4) do varistor (2) é soldado em uma lamina
fusivel (14) instalada em um trilho (12) plastico que contém uma peca mébvel
(13) tensionada por uma mola (15) exercendo pressdo na mesma lamina
(14). Este fusivel também esta em contato com um grampo (10) metalico e
seu isolante (11), unidos a um conector de aterramento (5) que € acionado
através de um parafuso (6) e uma trava (7) metalica para fixagdo de um cabo
externo (24).

Ao final da vida util do dispositivo de protegéo contra surtos o
varistor (2) sofrera aquecimento excessivo em funcao de aumento em sua
corrente de fuga, que provocara aquecimento localizado no terminal de
conexao (4), que esta ligado a lamina (14) através de uma solda eutética com
baixa temperatura de fusado, que por sua vez esta tensionada pela mola (15)
acoplada a peca moével (13) que corre sobre o trilho (12). Tao logo a
temperatura atinja o ponto de fusdo da solda, a lamina (14) rompera a
conexdo com o terminal (4) promovendo a abertura do circuito € ao mesmo
tempo, sinalizando externamente através da pe¢a moével de aviso (13) que o
produto esta fora de servi¢co, devendo, portanto ser substituido. A lamina (14)
também tem a funcédo de fusivel que podera atuar em caso de corrente de
curto circuito acima da capacidade do dispositivo. A operagéo sera de forma
semelhante, com rompimento por fusdo da lamina (14) e a consequente
abertura do circuito e sinalizagdo externa através da peca mobvel de aviso
(13).

De acordo com a figura 7, o conjunto & encoberto por uma
tampa (18) plastica com encaixe.

De acordo com as Figuras 8 e 9, o corpo do dispositivo devera
ter uma extremidade em formato de gancho (19) para o encaixe do adaptador
de cabo (20) e do condutor elétrico (25) onde sera instalado; também compde
o dispositivo o adaptador de cabo (20), que é avulso e posteriormente sera

justaposto a extremidade em forma de gancho (19); para a aplicacdo do
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dispositivo, o adaptador de cabo (20) deve ser encaixado inicialmente no
condutor elétrico (25) localizado dentro do quadro de distribuicdo de circuitos
ou caixa de passagem que alimenta o equipamento a ser protegido; em
seguida, deverao ser introduzidos adequadamente na extremidade (19) em
formato de gancho da caixa (1). Na cavidade (21) & introduzida uma chave de
fenda para acionamento do perfurante (17) que se encontra na caixa (1); ao
ser acionado o perfurante (17) via chave de fenda, rompera o isolamento do
condutor elétrico (25) fazendo contato entre um dos p6los do varistor (2) e o
condutor elétrico (25); a ligagao ao aterramento do quadro é realizada através
da conexao do condutor elétrico (24) ao orificio (22), devidamente apertado

com utilizacéo de uma chave de fenda através do orificio (23).

De acordo com a Figura 10, o cabo do padrao elétrico (25) é
instalado e apertado pelo cubo (16) que contém o elemento perfurante (17),
por sua vez, o cabo de aterramento (24) é apertado pelo parafuso na
cavidade (23).

O circuito ora apresentado dispensa o seccionamento do cabo
(25), considerando que se apresenta em forma de dispositivo plastico que
envolve a cobertura do cabo e dotada de lamina perfurante (17) que resulta

no contato elétrico diretamente no nicleo sem danificar a cobertura isolante.

O objeto da presente patente, ilustrado em uma de suas
formas de realizacéo preferidas, podera ser convenientemente modificado,
com a substituicdo de algum de seus elementos ou alteragéo em seu formato,
exercendo a mesma funcéo e sem alterar o ambito de protecéo.
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REIVINDICAGOES

1. “DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, caracterizado por apresentar corpo com segéao lateral em
formato de gancho (19) e caixa (1) plastica dotada de cavidade onde se
encaixam o varistor (2) com seus dois prolongamentos metalicos ou hastes
de contato (3) e (4), conector de aterramento (5) com seu parafuso (6) e trava
do fio terra (7), parafuso de acionamento (8) com sua porca (9), grampo (10)
e isolante (11), trilho (12), peca mébvel para aviso'(13) sobre a qual esta o
fusivel (14) e a mola (15); a caixa (1) possui ainda na sec¢éo inferior cavidade
onde é instalado o cubo moével (16), e outra cavidade (21) para introdugéo de
chave de fenda para acionamento da lamina perfurante (17); para o seu
fechamento é utilizada uma tampa (18); também compde o dispositivo o
adaptador de cabo (20), avulso.

2. “DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por
apresentar circuito formado por haste de contato (3) do varistor (2) conectada
ao elemento metalico perfurante (17) instalado em cubo mével (16) plastico
que movimenta-se em cavidade externa na caixa (1) através da tragéo de
parafuso (8) de acionamento encaixado em porca (9); a outra haste de
contato (4) do varistor (2) & soldada em |amina fusivel (14) instalada em trilho
(12) plastico que contém peca moével (13) tensionada por mola (15)
exercendo pressdo na mesma lamina (14), estando dito fusivel (14) em
contato com grampo (10) metalico e seu isolante (11), unidos a conector de
aterramento (5) que é acionado através de parafuso (6) e trava (7) metalica
para fixacdo de cabo externo (24).

3. “DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, de acordo com as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado por
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adaptador de cabo (20) a ser encaixado no condutor elétrico (25) localizado
dentro do quadro de distribuicdo de circuitos ou caixa de passagem que
alimenta o equipamento a ser protegido, e posteriormente ao encaixe ser
justaposto a extremidade em forma de gancho (19)

4. “DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, de acordo com as reivindicagdées 1 a 3, caracterizado por
perfurante (17) acionado via chave de fenda, que rompe o isolamento do
condutor elétrico (25) sem secciona-lo e faz contato entre um dos pélos do
varistor (2) e o condutor elétrico (25); cabo (25) do padréao elétrico instalado e
apertado pelo cubo (16) que contém o elemento perfurante (17), sendo o
cabo de aterramento (24) apertado pelo parafuso na cavidade (23); ligagao
ao aterramento do quadro realizada através da conexdo do condutor elétrico
(24) ao orificio (22), devidamente apertado via chave de fenda através do
orificio (23).

5. “DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, de acordo com as reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por
em caso de aquecimento excessivo em fungdo de aumento na corrente de
fuga do varistor (2), provocara aquecimento localizado no terminal de
conexao (4), que esta ligado a lamina (14) através de solda eutética com
baixa temperatura de fuséo, que por sua vez esta tensionada pela mola (15)
acoplada a pega movel (13) que corre sobre o trilho (12); tdo logo a
temperatura atinja o ponto de fusdo da solda, a lamina (14) rompera a
conexao com o terminal (4) promovendo a abertura do circuito € ao mesmo
tempo sinalizando externamente através da peca mével de aviso (13) que o

produto esta fora de servico;

6. “DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS
ELETRICOS COM INSTALAGCAO DIRETA NO CABO E CONEXAO
PERFURANTE”, de acordo com as reivindicagdo 5, caracterizado por a
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amina (14) apresentar também funcao de fusivel atuando em caso de
corrente de curto circuito acima da capacidade do dispositivo, com
rompimento por fusdo da lamina (14) e a consequente abertura do circuito e

sinalizagédo externa através da pe¢a movel de aviso (13).
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RESUMO

“DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS ELETRICOS COM
INSTALAGAO DIRETA NO CABO E CONEXAO PERFURANTE”

Dispositivo para aplicagdo em quadros de distribuigao,
incluindo os que contém medidores de energia ou caixas de passagem de
circuitos elétricos de baixa tensao, inserido em invélucro plastico (1) que
envolve a cobertura do cabo (25), contendo lamina perfurante (17) que
resulta no contato elétrico diretamente no nucleo sem danificar a cobertura
isolante e dispensando o seccionamento; com apenas configuragéo mecanica
de circuito, conexao tipo perfurante e bornes, permite a correta atuagéo da
protecdo contra sobretensdes ftransitérias provocadas por descargas
atmosféricas préximas a instalagido ou chaveamentos no sistema elétrico de
poténcia (apagdes); utiliza como elemento de protegdo contra surtos um
varistor (2) de éxido de zinco associado em série com um sistema exclusivo
de desligamento e desconexao da rede elétrica que opera por sobrecorrente
ou temperatura em caso de fim de vida Util, evitando assim, explosGes ou
chamas.
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