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(54)  Mischeinrichtung fiir einen Brenner

(57)  Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung (10)
fur einen Brenner, der ein Brennerrohr (20), ein sich an
das Brennerrohr (20) anschlieRendes Flammrohr (30)
und einen in dem Brennerrohr (20) angeordneten Du-
senstock (40) aufweist, mit einer den Innenraum des
Brennerrohres (20) gegen den Innenraum des Flamm-
rohres (30) abschlieRenden Trennscheibe (50), mit einer
zentrischen 6ffnung (51) der Trennscheibe (50), mit einer
koaxial an der Offnung (51) der Trennscheibe (50) an-
geordneten Luftdiise (70), die sich in das Flammrohr (30)
hinein erstreckt und Verbrennungsluft aus dem Brenner-
rohr (20) in das Flammrohr (30) fuhrt, und mit einer Hal-
terung (80), die den Duisenstock (40) koaxial indem Bren-
nerrohr (20) und in der Luftdise (70) hélt, wobei die
Trennscheibe (50) axial verstellbar in dem Brennerrohr
(20) angeordnetist und die Trennscheibe (50) tiber einen
im Wesentlichen zylindrischen metallischen Fuhrungs-
ring (60) gegen das Brennerrohr (20) abgedichtetist, wel-
cher mit seiner auReren Mantelflache abdichtend und
verschiebbar an der Innenwandung des Brennerrohrs
(20) anliegt, wobei der Fihrungsring (60) eine axial
durchgehende Trennfuge (62) aufweist, wobei das Bren-
nerrohr (20) an seinem flammrohrseitigen Ende einen
eingezogen Rand (22) aufweist, dass die Trennscheibe
(50) einen topfférmigen Boden (53) mit einem Auf3en-
durchmesser aufweist, der in Richtung auf das Flamm-
rohr (30) weist und dass der eingezogene Rand (22) des
Brennerrohrs (20) eine Offnung (24) mit einem Innen-
durchmesser aufweist, welcher im Wesentlichen dem
AuBendurchmesser des topfformigen Bodens (53) der
Trennscheibe (50) entspricht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung fr
einen Brenner gemafl dem Oberbegriff des Schutzan-
spruchs 1.

[0002] Eine Mischeinrichtung dieser Gattung ist aus
der EP 0777083 B1 bekannt. Diese bekannte Mischein-
richtung fur einen Brenner, insbesondere fiir fossile
Brennstoffe, weist ein Brennerrohr, ein sich an das Bren-
nerrohr anschlieBendes Flammrohr und einen in dem
Brennerstock angeordneten Dusenstock auf. Dabei ist
der Innenraum des Brennerrohres gegen den Innenraum
des Flammenrohres mit einer Trennscheibe abgeschlos-
sen, welche eine zentrische Offnung aufweist, an wel-
cher koaxial eine Luftdiise angeordnet ist, die sich in das
Flammrohr hinein erstreckt und Verbrennungsluft aus
dem Brennerrohr in das Flammrohr fiihrt. Der Disen-
stock wird mit Hilfe einer Halterung koaxial in dem Brenn-
rohr und der Luftdise gehalten. Die Trennscheibe ist in
dem Brennerrohr axial verschiebbar, um den Durchtritts-
querschnitt von Rezirkulationséffnungen einstellbar zu
verandern, durch welche Verbrennungsgase aus dem
Feuerraum in die Flamme rezirkulieren. Dabei ist die
Trennscheibe Uber einen im Wesentlichen zylindrischen
metallischen Fihrungsring gegen das Brennerrohr ab-
gedichtet, welcher mit seiner au3eren Mantelflache ab-
dichtend und verschiebbar an der Innenwandung des
Brennerrohres anliegt. Aufgrund der hohen Temperatur-
schwankungen weist der Fiihrungsring eine axial durch-
gehende Trennfuge auf, um Materialspannungen auf
Grund von Erwarmungen oder Abkiihlungen zu vermei-
den. Insbesondere kann der Fiihrungsring dadurch auch
einfach auf den Umfang der Trennscheibe aufgezogen
werden und sich federnd an die Innenwandung des Roh-
res anlegen.

[0003] Nachteilig an dieser Trennfuge ist jedoch, dass
durch die Trennfuge Leckluft aus dem Brennerrohrraum
in den Flammrohrraum treten kann, was zu lokalen und
unsymmetrischen Temperaturschwankungen und zu
RuRbildung auf der Innenseite des Flammrohres fiihren
kann.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin,
eine Mischeinrichtung fiir einen Brenner bereit zu stellen,
bei welcher moglichst zuverlassig verhindert wird, dass
Leckluft durch die Trennfuge des Fiihrungsringes stro-
men kann.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch
eine Mischeinrichtung fiir einen Brenner mit den Merk-
malen des Schutzanspruchs 1.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen an-
gegeben.

[0007] Bei der erfindungsgeméafen Mischeinrichtung
fur einen Brenner, insbesondere einen Brenner fur flus-
sige oder gasférmige Brennstoffe, insbesondere fiir fos-
sile Brennstoffe, weist das Brennerrohr an dem Uber-
gang zum Flammrohr einen eingezogenen Rand auf.
Dieser eingezogene Rand bildet einen Anschlag fur den
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axial verschiebbaren metallischen Fihrungsring, in wel-
chem die Trennscheibe eingesetzt ist. Der eingezogene
Rand deckt dabei die Trennfuge ab und verhindert, dass
Luft durch die Trennfuge an der Trennscheibe vorbei in
das Flammrohr strémen kann. Weiter weist die Trenn-
scheibe einen topfférmigen Boden mit einem Auf3en-
durchmesser auf, der in Richtung auf das Flammrohr
weist. Schlagt der metallische Fiihrungsring, in welchem
die Trennscheibe eingesetztist, brennerrohrseitig gegen
den eingezogenen Rand des Brennerrohres, ragt der
topfférmige Boden in Richtung auf das Flammrohr aus
dem Brennerrohr hervor, sodass die Luft durch die in der
Trennscheibe angeordnete Luftdiise ins Flammrohr stro-
men kann.

[0008] Der eingezogene Rand des Brennerrohres
weist somit eine Offnung mit einem Innendurchmesser
auf, welcher kleiner ist als der Innendurchmesser des
Brennerrohres. Dabei entspricht der Innendurchmesser
der Offnung des eingezogenen Randes des Brennerroh-
res im Wesentlichen dem AuRendurchmesser des topf-
férmigen Bodens der Trennscheibe, ist jedoch geringfii-
gig grofRer, sodass ein Verschieben der Trennscheibe in
der Offnung moglich ist. Dadurch ist eine besonders gute
Abdichtung zwischen der Trennscheibe und dem Bren-
nerrohr gewahrleistet, wenn die Trennscheibe in die Off-
nung des eingezogenen Randes des Brennerrohres ein-
taucht.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist die Trennscheibe mehrerer Luftdurchtrittsoff-
nungen auf, an welche sich Luftrdhren anschlielen, die
in das Flammrohr hinein ragen. Durch diese Luftréhren
tritt zusatzlich Verbrennungsluft aus dem Brennerrohr in
das Flammrohr, Diese zusatzlich zugefiihrte Verbren-
nungsluft verringert und minimiert die Konzentration der
von dem fossilen Brennstoff herriihrenden Kohlenwas-
serstoffgase zwischen der Flamme und der Wandung
des Flammrohres. Die Korrosion des Flammrohres durch
diese Kohlenwasserstoffgase, das sog. metal dusting,
kann dadurch erheblich reduziert und weitgehend ver-
mieden werden. AuRerdem vergréRern die zusatzlichen
Luftdurchtritts6ffnungen den Luftdurchtrittsquerschnitt
fur die Verbrennungsluft, sodass die erforderliche Ver-
brennungsluft mit einer geringeren Geblaseleistung in
das Flammrohr gebracht werden kann. Die Luftrohren
dienen insbesondere zur Gerauschminderung, da die
Luft laminar durch die Luftréhren stromen kann, und zur
Erh6éhung der Brennerleistung.

[0010] ZweckmaRigerweise weist die Trennscheibe
wenigstens drei Luftdurchtrittséffnungen auf, welche vor-
zugsweise im gleichen Winkelabstand gegeneinander
versetzt angeordnet sind, sodass die zugefiihrte Ver-
brennungsluft gleichmaRig verteilt wird und einen gleich-
maBigen Luftmantel bildet. Die Verwendung von drei je-
weils um 120° im Winkel versetzten Luftréhren bildet da-
bei ein ausreichend geschlossenen Luftmantel.

[0011] Alternativ zu den Luftréhren kénnen in der
Trennscheibe Drallschlitze angeordnet sein. Diese er-
moglichen ebenfalls die Zufuhr von zusatzlicher Verbren-
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nungsluft, wobei die durch die Drallschlitze strémende
Verbrennungsluft einen Drall aufweist und in Form eines
Zylindermantels die Flamme in dem Flammrohr um-
schlief3t. Diese zusatzlich am AuBenumfang der Flamme
zugefiihrte Verbrennungsluft erhdht die Sauerstoffzufuhr
am auflleren Rand der Flamme, wodurch die Verbren-
nung in dem aufl3eren Randbereich der Flamme verbes-
sert wird. Dadurch wird die RuRentstehung am aufReren
Flammenumfang reduziert und einer VerruBung der In-
nenwand des Flammenrohres entgegen gewirkt. Die
Herstellung der Drallschlitze ist dabei kostengunstiger
als das Anordnen von Luftréhren an der Trennscheibe.
Zudem ermdglichen die Drallschlitze eine bessere Luft-
verteilung um die Flamme als die Luftréhren.

[0012] Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung weist die Luftdiise einen AulRen-
durchmesser auf, der sich von einem Durchmesser, der
groRer ist als der Durchmesser der Offnung der Trenn-
scheibe, auf einen Durchmesser verjlngt, der kleiner ist
als der Durchmesser der Offnung, und dass die Luftdiise
von der Brennerrohrseite koaxial in die Offnung der
Trennscheibe eintaucht und mit ihrem Umfang axial an
der Trennscheibe abgestutzt ist. Die Luftdiise ragt daher
nur Uber eine geringe axiale Lange in das Flammrohr.
Dadurch ergibt sich nur ein minimaler axialer Abstand
zwischen dem Luftaustritt der Luftdise und der Trenn-
scheibe, der als toter Raum in dem Flammrohr wirken
kann, in welchem sich nicht vollstandig verbrannte Ver-
brennungsgase abkihlen und einen Rul3niederschlag
bewirken kénnen. Die Luftdiise kann bspw. einen koni-
schen, kegelférmigen oder gewélbten Mantel aufweisen,
an welchem die Verbrennungsluft laminar entlang stré-
men kann, sodass eine optimale Luftfihrung in der Luft-
dise gewdhrleistet ist. Da sich die Luftdiise mit ihrem
AuRenumfang an der Trennscheibe abstiitzt, sind auf der
Innenseite der Luftdise keine Stufen in dem Strémungs-
weg der Verbrennungsluft vorhanden, die Turbulenzen
verursachen kdnnten. Insbesondere kann die Luftdise
exakt koaxial mit dem Dusenstock in der Trennscheibe
justiert werden.

[0013] Vorzugsweise weist die Halterung eine Nabe
auf, welche den Disenstock aufnimmt und héalt. Mit die-
ser Nabe liegt die Halterung zweckmafigerweise bren-
nerrohrseitig an der Luftdise an, um die Luftdiise axial
in der Offnung der Trennscheibe sitzend zu spannen.
Dazu weist vorzugsweise die Halterung Stutzelemente
auf, die ausgehend von der Nabe durch jeweils eine Aus-
nehmung im Umfangsrand des brennerrohrseitigen En-
des der Luftdiise gefiihrt sind und brennerrohrseitig an
der Trennscheibe befestigt sind. Dabei weisen die Stiit-
zelemente vorzugsweise Schultern auf, welche an den
Ausnehmungen brennerrohrseitig abgestitzt sind.
Durch die Schultern der Stiitzelemente wird der Druck,
welcher von der Halterung auf die Luftdiise zum Einspan-
nen an der Trennscheibe ausgelibt wird, Giber den Um-
fangsrand der Luftdiise gefiihrt, sodass vermieden wird,
dass bei zu grof3em Druck die Halterung mit der Nabe in
den Innenraum der Luftdise eingedruckt wird.
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[0014] ZweckmaRigerweise weist der Fiihrungsring in
seiner inneren Mantelflache eine umlaufende Innennut
auf, in welche die Trennscheibe mit ihrem Umfangsrand
eingesetzt ist. Dadurch wird die Trennscheibe in dem
abdichtenden Fihrungsring zuverldssig gehalten und
gleichzeitig mit dem Fihrungsring axial in dem Brenner-
rohr verschoben.

[0015] Vorzugsweiseistdas Flammrohrldsbarandem
Brennerrohr angeordnet, um Montagearbeiten zu verein-
fachen.

[0016] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist eine Transistorspulenziindung
durch die Trennscheibe in das Flammrohr gefihrt, wel-
che zusatzlich eine Schaltungsanordnung zur Flammer-
kennung aufweist. Ublicherweise weisen Mischeinrich-
tungen fur Brenner eine von der Zundeinheit getrennte
Vorrichtung zur Flammerkennung auf, um sicherzustel-
len, dass die Flamme zu den gewinschten Zeitpunkten
brennt bzw. dass bei einem unkontrollierten Verldschen
der Flamme die Storabschaltung eingeleitet werden
kann. Diese Vorrichtungen kdnnen bspw. darauf beru-
hen, durch ein Lichtrohr in Verbindung mit einem opti-
schen Sensor die Helligkeitim Inneren des Flammrohres
zu bestimmen. Dieses Lichtrohr und der optische Sensor
koénnen jedoch entfallen, wenn die Transistorspulenzin-
dung zusétzlich eine Schaltungsanordnung zur Flam-
merkennung aufweist, wodurch die Mischeinrichtung ko-
stengunstiger wird. Eine derartige Schaltungsanordnung
zur Flammerkennung ist bspw. aus der DE 43 24 863 C2
bekannt.

[0017] Die erfindungsgeméfle Mischeinrichtung wird
insbesondere in einem Blaubrenner, inshesondere flr
flissige Brennstoffe, verwendet.

[0018] Die Erfindung wird anhand der folgenden Figu-
ren ausfihrlich erlautert. Es zeigt:

Fig. 1  einen Axialschnitt durch ein Ausfihrungsbei-
spiel einer Mischeinrichtung,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht eines ersten Aus-
fiihrungsbeispieles einer in einen Fihrungsring
eingesetzten Trennscheibe,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines zweiten
Ausfuhrungsbeispiels einer in einen Fihrungs-
ring eingesetzten Trennscheibe,

Fig. 4  eine perspektivische Ansicht eines dritten Aus-
fuhrungsbeispieles einer in einen Fihrungsring
eingesetzten Trennscheibe,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiih-
rungsbeispieles einer in eine Trennscheibe ein-
gesetzten Halterung,

Fig. 6  eine Explosionsdarstellung des Ausfihrungs-
beispieles einer in eine Trennscheibe einge-
setzten Halterung geman Figur 5 und
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Fig. 7  eine perspektivische Ansicht eines vierten Aus-
fuhrungsbeispieles einer in einen Fuhrungsring
eingesetzten Trennscheibe.

[0019] Fig. 1 zeigteinen Axialschnitt durch eine Misch-

einrichtung 10, welche ein Brennerrohr 20 aufweist, von
dem von einem nicht dargestellten Geblase die Verbren-
nungsluft zugefuhrt wird. An das Brennerrohr 20 schlief3t
sich axial ein Flammrohr 30 an. Das Brennerrohr 20 und
das Flammrohr 30 kdnnen wie dargestellt einen im We-
sentlichen identischen Durchmesser aufweisen, es ist je-
doch auch mdglich, dass das Flammrohr 30 sich im
Durchmesser gegeniiber dem Brennerrohr 20 erweitert
oder verjiingt. Das Flammrohr 30 ist Gber nicht darge-
stellte Verbindungselemente mit dem Brennerrohr 20
verbunden. Zwischen den Verbindungselementen ent-
stehen am AuRenumfang Rezirkulationséffnungen 35.
[0020] Indas Brennerrohr 20 ist eine Trennscheibe 50
eingesetzt, die einen topfférmigen Boden 53 aufweist,
der in Richtung auf das Flammrohr 30 angeordnet ist, so
dass sich der Topf in Richtung auf das Brennrohr 20 6ff-
net. Die Trennscheibe 50 wird tber einen AuRenumfang
52 in einem Fuhrungsring 60 gehalten, der dazu eine
Innennut 64 aufweist, in welchen der AuRenumfang 52
der Trennscheibe 50 eingreift. Der Fiihrungsring 60 weist
eine Trennfuge 62 auf, die in den Figuren 2 bis 4 darge-
stellt ist, welche es ermdglicht, den Fuhrungsring 60 auf
die Trennscheibe 50 aufzusetzen und welche zudem ver-
hindert, dass sich bei Temperaturschwankungen Span-
nungen in dem Material des Fuhrungsringes 60, welcher
insbesondere aus einem Metall, insbesondere Messing,
gefertigt ist, bilden.

[0021] Der Fiuhrungsring 60 liegt an der Innenwan-
dung des Brennerrohres 20 an und ist elastisch radial an
dem Brennerrohr 20 verspannt. Der Fuhrungsring 60 ist
auf diese Weise axial in dem Brennerrohr 20 verschieb-
bar und reibschliissig gehalten. Dadurch kann die Trenn-
scheibe 50 in dem Brennerrohr 20 axial verstellt werden.
Dabei kann der topfférmige Boden 53 der Trennscheibe
50 je nach seiner axialen Position in dem Brennrohr 20
die Rezirkulations6ffnungen 35 zwischen dem Brenner-
rohr 20 und dem Flammrohr 30 mehr oder weniger ver-
schlieRen, wodurch die aus der Brennkammer ber die
Rezirkulationséffnungen 35 in die Flamme zuriickgefihr-
ten Verbrennungsgase einstellt werden kdnnen. Dabei
ist wesentlich, dass der topfférmige Boden 53 eine der-
artige Hohe aufweist, dass die Rezirkulations6ffnungen
35in keiner Position der Trennscheibe 50 vollstandig ge-
schlossen werden.

[0022] Im Boden 53 der Trennscheibe 50 ist eine zen-
trische Offnung 51 eingelassen, in welche eine Luftdiise
70 eingesetzt ist. Die Luftdise 70 ist derart ausgebildet,
dass sie am brennerrohrseitigen Ende einen Auf3en-
durchmesser aufweist, der grof3er ist als der Durchmes-
ser der Offnung 51 der Trennscheibe 50, wéhrend sie an
ihrem flammrohrseitigen Ende einen Aufendurchmes-
ser aufweist, der kleiner ist als der Durchmesser der Off-
nung 51 der Trennscheibe 50. Die Luftdise 70 weist so-
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mit eine im Wesentlichen konische Gestalt auf, welche
auch einen gewdlbten AuRenmantel oder einen kegel-
stumpfartigen AufRenmantel aufweisen kann. Durch die-
se Ausgestaltung taucht die Luftdiise 70 mitihrem flamm-
rohrseitigen Ende von der Brennerrohrseite her in die
Offnung 51 der Trennscheibe 50 ein und ragt axial ge-
ringfligig Uber den Boden 53 in Richtung auf das Flamm-
rohr 30 aus der Trennscheibe 50 hervor. Die Uber das
Brennerrohr 20 zugefiihrte Verbrennungsluft strémt so-
mit durch die Luftdiise 70, welche auf ihrer Innenwand
im Wesentlichen keine Stufen aufweist, sodass Turbu-
lenzen der Verbrennungsluft vermieden werden und die
Verbrennungsluft zuverlassig zum flammrohrseitigen
Ende der Luftdiise 70 gefuhrt werden. In die Luftdiise 70
ist axial ein Dusenstock 40 eingesetzt, Uber den der fos-
sile Brennstoff zugefuhrt wird. Am vorderen Ende des
Dusenstockes 40 tritt der Brennstoff zerstaubt tUber eine
Brennstoffdlise 42 aus. Durch den topfformigen Boden
53 sind zwei Zundelektroden 57 einer Transistorspulen-
zundung gefuhrt, mit welchen der zerstaubte Brennstoff
geziundetwird. Die Zundelektroden 57 sind an ihrem frei-
en Ende derart abgewinkelt, dass ihre freien Enden in
einem kleineren Abstand liegen als ihre durch den Boden
53 geflihrten Enden, wobei die freien Enden im wesent-
lichen vor die flammrohrseitige Offnung der Luftdiise 70
gebogen sind. Zwischen den beiden freien Enden der
Zundelektronen 57 wird die Flamme geziindet. Die
Brennstoffdiise 42 ist dabei in einem kleinen Abstand
stromaufseitig vor der flammrohrseitigen Austrittsoff-
nung der Luftdiise 70 angeordnet. Die Brennstoffdise
42 befindet sich somitim Wesentlichen in der Ebene des
Bodens 53 der Trennscheibe 50 hinter dem flammrohr-
seitigen Ende der Luftdiise 70, sodass die entstehende
Flamme sich im Flammrohr 30 vor dem flammrohrseiti-
gen Ende der Luftdiise 70 erstreckt.

[0023] In den Figuren 2 bis 4 sind drei Ausfihrungs-
beispiele des topfférmigen Bodens 53 der Trennscheibe
50dargestellt. Die Figuren zeigen jeweils die Trennschei-
be 50, welche in dem Fihrungsring 60 angeordnet ist,
wobei gleiche Bezugsziffern jeweils gleiche Teile be-
zeichnen.

[0024] In dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, welches in
Fig. 2 dargestellt ist, ist der topfférmige Boden 53 bis auf
die Offnung 51, durch welche ein axialer Abschnitt der
Luftdise 70 hervorragt, geschlossen.

[0025] Indem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel sind in dem Boden 53 der Trennscheibe 50 zusatz-
lich Luftdurchtrittséffnungen 54 angeordnet, an welchen
jeweils eine Luftréhre 55 in Richtung auf das Flammrohr
30 angeordnet sind. Die in Fig. 3 dargestellten Luftréhren
55 weisen eine Langsachse auf, welche senkrecht zu
dem Boden 53 der Trennscheibe 50 verlauft. An dem
Boden 53 sind vier Luftréhren 55 angeordnet die im glei-
chen Winkelstand gegeneinander versetzt angeordnet
sind. Uber die Luftréhren 55 wird Verbrennungsluft zu-
satzlich am AuRenumfang der vor dem flammrohrseiti-
gen Ende der Luftdlise 70 entstehenden Flamme zuge-
fuhrt.
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[0026] Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des
Bodens 53 der Trennscheibe 50, in welchem alternativ
zu den Luftréhren 55 Drallschlitze 56 in den Boden 53
eingelassen sind. Auch die Drallschlitze 56 sind im We-
sentlichen im gleichen Winkelabstand gegeneinander
versetzt angeordnet und bewirken, dass am AufRenum-
fang der Flamme zusatzlich Verbrennungsluft zugefihrt
wird, wobeidie Drallschlitze derart ausgebildet sind, dass
die zugefiihrte Luft einen Drall aufweist.

[0027] Die Figuren 2 bis 4 zeigen insbesondere die
Trennfuge 62 des Fuhrungsringes 60. Wird die Trenn-
scheibe 50 gemaf den Ausfiihrungsformen der Figuren
2 bis 4 in das Brennerrohr 20 eingesetzt, wie in Fig. 1
dargestelltist, gleitet der Fihrungsring 60 auf der Innen-
flache des Brennerrohres 20, wobei der topfférmige Bo-
den 53 der Trennscheibe 50 in Richtung auf das Flamm-
rohr 30 weist. Durch die Trennfuge 52 kann jedoch Leck-
luft hindurchtreten. Um dies zu vermeiden, weist das
Brennerrohr 20 an seinem flammrohrseitigen Ende einen
eingezogenen Rand 22 auf, welcher eine Offnung 24 bil-
det. Der Innendurchmesser der Offnung 24 entspricht im
Wesentlichen dem AulRendurchmesser des topfférmigen
Bodens 53 der Trennscheibe 50, sodass, wenn die
Trennscheibe 50 mit ihrem topffdrmigen Boden 53 in die
Offnung 24 eintaucht, dadurch das Brennerrohr 20 im
Wesentlichen gegen den Innenraum des Flammrohres
30 abgeschlossen wird. Die Luft stromt somitim Wesent-
lichen durch die Luftdiise 70 aus dem Brennrohr 20 in
das Flammrohr 30. Dabei ist jedoch auch der maximale
Durchmesser der Trennscheibe 50, welcher im Bereich
des AuBenumfanges 52, der in die Innennut 64 des Fih-
rungsringes 60 einsetzbar ist, gemessen wird, fast so
groR wie der Innendurchmesser des Brennrohres 20, so-
dass der Fuhrungsring 60 mit seiner Aul3enflache an der
Innenwand des Brennrohrs 20 anliegt und auf diese Wei-
se der Innenraum des Brennerrohres 20 gegeniiber dem
Innenraum des Flammrohres abgeschlossen werden
kann. Der eingezogene Rand 22 des Brennerrohres 20
bildet einen Anschlag fiir den axial verschiebbaren Fih-
rungsring 60, wobei er den Fihrungsring 60 Ubergreift.
Dadurch verhindert der eingezogene Rand 22, dass
Leckluft durch die Trennfuge 62 des Fihrungsringes 60
aus dem Innenraum des Brennerrohres 20 in den Innen-
raum des Flammrohres 30 stromen kann. Zusatzlich wird
der Fihrungsring 60 durch den eingezogenen Rand 22
gegen die durch die Rezirkulationséffnungen einstro-
mende Luft geschitzt, die eine Temperatur von oft Uiber
600°C aufweist, so dass der Fuhrungsring 60 weniger
thermischen Schwankungen ausgesetzt ist, die ihn be-
schadigen kénnten. Durch den als Anschlag wirkenden
eingezogenen Rand 22 wird auch ein Verschieben der
Trennscheibe 50 in das Flammrohr 30 verhindert. Zudem
ist die Hohe des topfférmigen Bodens 53 der Trennschei-
be 50 derart ausgebildet, dass auch bei Anschlagen des
Fuhrungsrings 60 an den eingezogenen Rand 22 die Re-
zirkulations6ffnungen 35 durch den topfférmigen Boden
53 der Trennscheibe 50 nicht vollstandig geschlossen
werden.
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[0028] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht, Fig.
6 eine Explosionsdarstellung eines Ausfiihrungsbeispie-
les einer Halterung 80, mit welcher die Luftdiise 70 an
der Trennscheibe 50 befestigt werden kann. Die Halte-
rung 80 weist eine Nabe 81 auf, in welcher der Disen-
stock 40 axial gehalten werden kann. An der Nabe 81
sind drei Stitzelemente 82 im gleichen Winkelabstand
gegeneinander versetzt angeordnet, die brennerrohrsei-
tig an der Trennscheibe 50 angeordnet sind. In der bren-
nerohrseitigen Offnung der Luftdiise 70 ist ein Ring 85
Uber Verstrebungen 84, welche am Umfangsrand 71 der
Luftdiise 70 angeordnet sind, befestigt. An jeder der Ver-
strebungen 84 ist jeweils ein Drallfligel 86 angeordnet,
durch welche die durch die Luftdiise 70 strémende Luft
einen Drall erhalt, mit Hilfe dessen die Luft besser mit
dem zerstédubten Brennstoff vermischt werden kann. Bei
herkdmmlichen Halterungen 80 wurde die Nabe 81 an
diesem Ring 85 abgestiitzt, was jedoch dazu fiihren
konnte, dass bei zu hohem Druck der Nabe 81 auf den
Ring 85 die Nabe 81 mit dem Dusenstock 40 in die Luft-
dise 70 hinein gedriickt werden konnte. Um dies zu ver-
meiden, sind vorliegend die Stiitzelemente 82 durch im
Umfangsrand 71 der Luftdise 70 angeordnete Ausneh-
mungen 72 gefuhrt. Dabei weisen die Stitzelemente 82
Schultern 83 auf, Uber welche die Stitzelemente 82 an
den Ausnehmungen 72 im Umfangsrand 71 abgestutzt
werden kdnnen. Der Druck, mit welchem tber die Halte-
rung 80 die Luftdise 70 an der Trennscheibe 50 ver-
spannt wird, wird nun nicht mehr tGber den Ring 85, der
an dem Diisenstock 40 anliegt, und die Verstrebungen
84 auf die Luftdiise 70 ausgeubt, sondern wird Uber die
Stltzelemente 82 auf den Umfangsrand 71 der Luftduse
70 gefiihrt. Der Ring 85 mit den Verstrebungen 84 dient
somit sowohl zur radialen Stabilisierung des Diisenstok-
kes 40 als auch zur Halterung der an den Verstrebungen
84 angebundenen Drallfliigel 86. Die Gefahr, dass die
Nabe 81 in die Luftdiise 70 hinein gedriuckt wird, wenn
mit zu groRem Druck die Luftdise 70 an der Trennschei-
be 50 verspannt werden soll, wird somit vermieden. Da-
bei ist die Ausgestaltung der Halterung 80 unabhangig
von der Ausgestaltung des Bodens 53 der Trennscheibe
50.

[0029] In sAmtlichen Ausflihrungsbeispielen kann die
Transistorspulenziindung mit den beiden ziindelektro-
den 57 zusétzlich eine Schaltungsanordnung zur gleich-
zeitigen Flammerkennung aufweisen, mit welcher der lo-
nisationsstrom gemessen und ausgewertet wird, woraus
auf das Vorhandensein bzw. Nicht-Vorhandensein einer
Flamme geschlossen werden kann. Ein zusétzliches
Lichtrohr, welches in dem Boden 53 der Trennscheibe
50 angeordnet werden misste, kann damit entfallen. In
Figur 7 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein wei-
teres Ausfiihrungsbeispiel des topfformigen Bodens 53
der Trennscheibe 50, wobei wiederum gleiche Teile mit
gleichen Bezugsziffern bezeichnet sind. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel sind durch den topfformigen Boden 53
eine erste Zundelektrode 58, welche im wesentlichen ei-
ner der Ziindelektroden 57 aus den in den Figuren 1 bis



9 EP 1898 152 A2 10

6 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen entspricht, und
eine zweite zindelektrode 59 gefuhrt, welche in einem
ersten Bereich 59a gemeinsam mit der ersten Ziindelek-
trode 58 das Paar von Zuindelektroden 57 aus denin den
Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen bil-
det, jedoch in einem zweiten Bereich 59b ein verléanger-
tes freies Ende zur besseren Aufnahme des lonisations-
stroms aufweist. Der zweite Bereich 59b ist dabei zu-
nachstaus dem Bereich, in welchem vor dem flammrohr-
seitigen Ende der Luftdise 70 die Flamme entsteht, weg-
gebogen und anschlieRend im wesentlichen in Verlan-
gerung des durch den topfférmigen Boden 53 geflihrten
Endes der zweiten Ziindelektrode 59 weitergefiihrt. In
der Mitte der zweiten ziindelektrode 59 entsteht somit
ein V-férmiger Knick, zwischen dessen Spitze und dem
freien Ende der ersten Zundelektrode 58 der Zindfunke
Uiberspringt. Zudem wird somit ein grél3erer Abschnitt der
zweiten ziindelektrode 59 im Au3enbereich der Flamme
angeordnet, in welchem der zu messende lonisations-
strom zur Flammerkennung groRer ist als im Innenbe-
reich der Flamme.

Bezugszeichenliste
[0030]

10  Mischeinrichtung
20  Brennerrohr

22  eingezogener Rand

24  Offnung

30  Flammrohr
35 Rezirkulationséffnungen

40 Diusenstock
42  Brennstoffdise

50 Trennscheibe

51 Offnung
52 AuRRenumfang
53 Boden

54 Luftdurchtrittséffnung
55 Luftréhre

56 Drallschlitz

57 Zindelektrode

58 erste Zindelektrode
59 zweite Ziindelektrode
59a erster Bereich

59b  zweiter Bereich

60  Fuhrungsring
62  Trennfuge
64  Innennut

70  Luftduse
71  Umfangsrand
72 Ausnehmung
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80 Halterung

81 Nabe

82  Stutzelement
83  Schulter

84  Verstrebung
85 Ring

86  Drallfligel
Patentanspriiche

1. Mischeinrichtung (10) fur einen Brenner, der ein
Brennerrohr (20), ein sich an das Brennerrohr (20)
anschlieBendes Flammrohr (30) und einen in dem
Brennerrohr (20) angeordneten Diisenstock (40)
aufweist, mit einer den Innenraum des Brennerroh-
res (20) gegen den Innenraum des Flammrohres
(30) abschlieRenden Trennscheibe (50), mit einer
zentrischen Offnung (51) der Trennscheibe (50), mit
einer koaxial an der Offnung (51) der Trennscheibe
(50) angeordneten Luftdiise (70), die sich in das
Flammrohr (30) hinein erstreckt und Verbrennungs-
luft aus dem Brennerrohr (20) in das Flammrohr (30)
fuhrt, und mit einer Halterung (80), die den Dusen-
stock (40) koaxial in dem Brennerrohr (20) und in
der Luftduse (70) halt, wobei die Trennscheibe (50)
axial verstellbar in dem Brennerrohr (20) angeordnet
istund die Trennscheibe (50) Uber einenim Wesent-
lichen zylindrischen metallischen Fiihrungsring (60)
gegen das Brennerrohr (20) abgedichtet ist, welcher
mit seiner &ufReren Mantelflache abdichtend und
verschiebbar an der Innenwandung des Brenner-
rohrs (20) anliegt, wobei der Fiihrungsring (60) eine
axial durchgehende Trennfuge (62) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Brennerrohr (20) an seinem flammrohrseitigen
Ende einen eingezogen Rand (22) aufweist, dass
die Trennscheibe (50) einen topfférmigen Boden
(53) mit einem AuRRendurchmesser aufweist, der in
Richtung auf das Flammrohr (30) weist und
dass der eingezogene Rand (22) des Brennerrohrs
(20) eine Offnung (24) mit einem Innendurchmesser
aufweist, welcher im Wesentlichen dem Aul3en-
durchmesser des topfférmigen Bodens (53) der
Trennscheibe (50) entspricht.

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennscheibe (50) mehrere Luftdurchtrittsoff-
nungen (54) aufweist, an welche sich Luftréhren (55)
anschlie3en, die in das Flammrohr (30) hineinragen.

3. Mischeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennscheibe (50) wenigstens drei Luftdurch-
tritts6ffnungen (54) aufweist, welche vorzugsweise
im gleichen Winkelabstand gegeneinander versetzt
angeordnet sind.
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Mischeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Trennscheibe (50) Drallschlitze (56) angeord-
net sind.

Mischeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Luftdise (70) einen AuRendurchmesser auf-
weist, der sich von einem Durchmesser, der gréer
als der Durchmesser der Offnung (51) der Trenn-
scheibe (50) ist, auf einen Durchmesser verjingt,
der kleiner als der Durchmesser der Offnung (51)
ist, und dass die Luftdiise (70) von der Brennerrohr-
seite koaxial in die Offnung (51) der Trennscheibe
(50) eintaucht und mit ihrem Umfang axial an der
Trennscheibe (50) abgestutzt ist.

Mischeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Halterung (80) eine den Diisenstock (40) aufneh-
mende Nabe (81) aufweist und mit dieser Nabe (81)
brennerrohrseitig an der Luftdiise (70) anliegt.

Mischeinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Halterung (80) Stutzelemente (82) aufweist, die
ausgehend von der Nabe (81) durch jeweils eine
Ausnehmung (72) im Umfangsrand (71) des bren-
nerrohrseitigen Endes der Luftdiise (70) gefiihrt sind
und brennerrohrseitig an der Trennscheibe (50) be-
festigt sind, wobei die Stltzelemente (82) Schultern
(83) aufweisen, welche an den Ausnehmungen (72)
brennerrohrseitig abgestitzt sind.

Mischeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fuhrungsring (60) in seiner inneren Mantelflache
eine umlaufende Innennut (64) aufweist, in welche
die Trennscheibe (50) mit ihrem AufR3enumfang (52)
eingesetzt ist.

Mischeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flammrohr (30) I6sbar an dem Brennerrohr (20)
angeordnet ist.

Mischeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Transistorspulenziindung durch die Trenn-
scheibe (50) in das Flammrohr (30) gefihrt ist, wel-
che eine Schaltungsanordnung zur Flammerken-
nung aufweist.
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11. Verwendung einer Mischeinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriiche in einem Blaubrenner
fur flissige Brennstoffe.
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 6
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