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Die Erfindung betrifft ein Mauerwerk aus Mauersteinen nach den Patentanspriichen 1 bis 5, das
besonders dafiir geeignet ist, neben vertikalen Krafteinwirkungen, auch horizontale Krafteinwir-
kungen aus beispielsweise Wind- oder Erdbebenbeanspruchung, die in der Mauerwerksschei-
benebene wirken, abzutragen.

Herkdmmliche Wande aus Mauerwerk kdnnen neben der Abtragung von Vertikallasten auch zur
Abtragung von Horizontallasten (beispielsweise aus Wind oder Erdbeben) eingesetzt werden.
Beide Lastkomponenten ergeben eine Resultierende, die einen Winkel mit der Lotrechten ein-
schlieit. Fur sehr groRe horizontale Komponenten kann dieser Winkel fast 90 ° gro werden.
Wirkt die Horizontallast normal auf die Mauerwerksebene fiihrt dies zu einer Biegebeanspru-
chung bzw. Plattenwirkung im Mauerwerksverband und es kénnen nur kleine Winkel zwischen
der Lotrechten und der Resultierenden bzw. nur ein sehr geringer Horizontallastanteil abgetra-
gen werden. Wenn die Horizontalkraft in der Mauerwerksebene wirkt, wird die resultierende
Kraft nur Giber Druckstreben bzw. durch Scheibenwirkung abgetragen. Der Winkel zwischen der
Lotrechten und der resultierenden Kraft kann hier groRer sein als bei der Abtragung durch
Plattenwirkung. Bei herkdmmlich hergesteliten Wanden aus Mauerwerk mit horizontalen Lager-
fugen ist der notwendige Widerstand des Mauerwerks meist zu gering fiir die alleinige Abtra-
gung von Lasten aus Erdbeben, Wind oder ahnlichen Einwirkungen. Das Versagen tritt durch
Risse in den Lagerfugen und den StoRfugen, die sich treppenférmig Uber das Mauerwerk
erstrecken, auf.

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk liegt fiir eine Belastung normal zur Lagerfuge in der Gro-
Renordnung von 5 bis 20 N/mm?. Liegt die resultierende Kraft aus vertikaler und horizontaler
Komponente in der Mauerwerksebene und weicht die Wirkungsrichtung der Belastung von der
Normalen auf die Lagerfuge ab, reduziert sich die Tragfahigkeit erheblich. Betragt der Winkel
zwischen der Wirkungsrichtung der Belastung und der Normalen auf die Lagerfuge zwischen
45 ° bis 70 °, versagt bei Druckbelastung der Verbund zwischen Mauerstein und Mortel durch
Gleiten in den Lagerfugen. Fir eine derartige Belastung betragt die Druckfestigkeit nur ca. 10
bis 20 % derjenigen fir die Belastung senkrecht zur Lagerfuge. Betrdgt der Winkel zwischen
der Wirkungsrichtung der Belastung und der Normalen auf die Lagerfuge zwischen ca. 5° und
20°, dann kann die Druckfestigkeit noch bis zu mindestens 50% ausgenutzt werden.

Zur Erhdhung der Tragfahigkeit von herkdmmiichen Wénden aus Mauersteinen bei Beanspru-
chung durch Horizontallasten sind Ausfiihrungsformen mit bewehrtem Mauerwerk und vorge-
spanntem Mauerwerk ausgefiihrt worden. Durch den Einsatz von Bewehrung oder Vorspan-
nung entsteht ein erhdhter Aufwand bei der Herstellung. Die Verwendung von metallischen
Werkstoffen fir Bewehrung oder Vorspannelemente bedingt darliber hinaus zuséatzliche Auf-
wendungen fiir den Korrosionsschutz.

EP 0 647 745 A1 zeigt einen Mauerstein mit Vorspriingen und Ausnehmungen, die gewahrleis-
ten sollen, dass die Mauersteine passgenau libereinander positioniert werden. Ein hdherer
Widerstand fur die Abtragung von horizontalen Kréften ist dabei nicht angedacht worden, wére
auch nur in sehr geringem AusmaR mdglich und basiert auf einem anderen Prinzip als das
erfindungsgemane Mauerwerk.

In AT 357 732 B wird ein Mauerstein mit geneigten Flachen an der Seite der Lagerfuge be-
schrieben. Die geneigten Flachen des Steines sind dabei nicht wie beim erfindungsgemafen
Mauerwerk angeordnet, denn die geneigten Flachen sind nicht normal auf die Mauerwerksebe-
ne. Das Ziel des in AT 357 732 B beschrieben Mauersteines war ein Mauerwerk herstellen zu
kénnen, dessen Fugenraster ohne weiteres Zutun dsthetisch angenehm, ansprechend und ein
auf Dauer makelloses Aussehen aufweist. Werden mit diesem Stein Einfriedungen hergestellt
mussen die Kréafte durch Plattenwirkung abgetragen werden, was nur sehr geringe horizontale
Beanspruchungen erlaubt. Fiir eine Beanspruchung in Mauerwerksebene ist bei dieser Ausfiih-
rung nicht mit einer Erhohung des Widerstandes fiir horizontale Einwirkungen gegeniiber her-
kommlich hergestelltem Mauerwerk zu rechnen, da die Lagerfugen wie bei herkémmlichem
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Mauerwerk verlaufen.

In EP 0 181 230 A2 wird ein Mauerwerk fir die Herstellung einer freistehenden Mauer oder
Stiitzmauer beschrieben. Ein Ziel war die Errichtung eines Mauerwerks, bei dem keine Mbortel-
fuge notwendig ist und der Mauerwerksverband durch eine Verzahnung der Steine horizontale
Stabilitdt erhalt. Die Neigungen der Flachen an den Lagerfugen sind dabei so angeordnet, dass
die Flachen zur MauerauRenseite fallend angeordnet sind und nicht wie beim erfindungsgema-
Ren Mauerwerk normal auf die Mauerwerksebene stehen. Das Mauerwerk soll planmaBig so
beansprucht werden, dass horizontale Einwirkungen Uber Plattenwirkung abgetragen werden.
Durch diese Anordnung der Neigungen koénnen nur geringe horizontale Beanspruchungen
durch Plattenwirkung abgetragen werden. Bei einer Beanspruchung in Mauerwerksebene ist
wie in AT 357 732 B keine Erhéhung des Widerstandes fir horizontalen Einwirkungen gegen-
Uber herkdmmlich hergestelltem Mauerwerk maoglich.

Die Aufgaben der vorliegenden Erfindung sind die Schaffung eines Mauerwerks aus Mauerstei-
nen, das in der Mauerwerksebene die Abtragung hoherer Horizontallasten bzw. grofRerem
Winkel zwischen der resultierenden Kraft aus horizontaler und vertikaler Einwirkung und der
Lotrechten, als herkémmliches Mauerwerk mit horizontalen Lagerfugen ermdglicht, und gleich-
zeitig den Aufwand fir die Herstellung des Mauerwerks nicht erhéht und weiters den Einsatz
von Bewehrungs- oder Vorspannungselementen nicht erforderlich macht. Der Mauerstein soll
dabei wie Ublich als Ziegelstein, Betonstein, Leichtbetonstein, Kalksandstein ausgefiihrt werden
und mit Fugenmortel, ohne Fugenmortel oder mit einer Verklebung der einzelnen Mauersteine
zu einem Mauerwerk verarbeitet werden.

Mit dem in Patentanspriichen 1 bis 5 beschriebenen Erfindungsgedanken ist es moglich die
Aufnahme von in Mauerwerksebene wirkenden Horizontallasten gegeniiber konventionell her-
gestelitem Mauerwerk mafigeblich erhdhen. Dies geschieht durch eine zur Horizontalen geneig-
te oder gekrimmte Lagerfuge oder durch geneigte oder gekriimmte Bereiche in den Lagerfu-
gen. Der Mauerstein kann dabei zweckmaRigerweise um die vertikale Achse symmetrisch
ausgefiuhrt werden und auf beiden Seiten der Symmetrieachse einen Winkel mit der Horizonta-
len einschlieen oder eine Krimmung aufweisen. Durch die Neigung bzw. Krimmung des
Mauersteins wird erreicht, da® auch die Lagerfugen der Form des Steines folgen und dadurch
den gleichen Winkel zur Horizontalen wie der Mauerstein aufweist.

Durch die Neigung wird erreicht, dass die resultierende Kraft aus einwirkender horizontaler und
vertikaler Kraftkomponente einen kleineren Winkel mit der Normalen auf die Lagerfuge ein-
schlief3t. Bei kleinen Winkeln zwischen resultierender Kraft und der Normalen auf die Lagerfuge
kommt es nicht mehr zu einem Versagen des Verbundes zwischen Mauerwerk und Lagerfuge,
sondern zu einem Versagen des Mauersteines. Die resultierende Maximalkraft beim Versagen
des Mauersteines ist viel hdher als bei Versagen des Verbundes in der Lagerfuge. Durch die
Ausnutzung dieser Eigenschaften ist es moglich mit Mauerwerk aus erfindungsgemafen Mau-
ersteinen viel gréfere Horizontalkrafte abzutragen als mit herkdmmlichem Mauerwerk.

Die Erfindung wird nun nachfolgend beispielsweise und unter Bezug auf die beigefiigten Figu-
ren naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer tragenden Wand aus erfindungsgemaem Mauerwerk, wobei die
Mauersteine jeweils zwei geneigte Flachen mit der Horizontalen aufweisen

Fig. 2 eine axonometrische Darstellung des Mauersteins wie er fir das Mauerwerk der Figur 1
verwendet wurde.

Fig. 3 eine Ansicht einer tragenden Wand aus erfindungsgemaRem Mauerwerk, wobei die
Mauersteine horizontale und geneigte Flachen mit der Horizontalen aufweisen

Fig. 4 eine axonometrische Darstellung des Mauersteins wie er fiir das Mauerwerk der Figur 3
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verwendet wurde.

Fig. 5 eine Ansicht einer tragenden Wand aus erfindungsgemaem Mauerwerk, wobei die
Mauersteine horizontale und geneigte Flachen mit der Horizontalen aufweisen und die geneig-
ten Flachen uber die gesamte Breite des Mauersteines verlaufen.

Fig. 6 eine axonometrische Darstellung des Mauersteins wie er fiir das Mauerwerk der Figur 5
verwendet wurde.

Fig. 7 eine Ansicht einer tragenden Wand aus erfindungsgeméfem Mauerwerk, wobei die
Mauersteine horizontale und gekriimmte Flachen aufweisen und die geneigten Flachen lber die
gesamte Breite des Mauersteines verlaufen.

Fig. 8 eine axonometrische Darstellung des Mauersteins wie er flr das Mauerwerk der Figur 7
verwendet wurde.

Fig. 9 eine Ansicht einer tragenden Wand aus erfindungsgemafliem Mauerwerk, wobei die
Mauersteine nur mit gekrimmten Flachen in der Lagerfuge ausgebildet wurden.

Fig. 10 eine axonometrische Darstellung des Mauersteins wie er fir das Mauerwerk der Figur 9
verwendet wurde.

Die Fig. 1 zeigt ein Mauerwerk mit Mauersteinen 10 die zwei geneigte Flachen 34 auf der Seite
der Lagerfuge 20 aufweisen. Die geneigten Flachen stehen dabei normal auf die Mauerwerks-
ebene. Die Lagerfuge 20 ist hier als Mortelfuge 21 ausgefihrt. In Fig. 2 ist der erfindungsgema-
Re Mauerstein 10 detaillierter dargestellt. Die geneigten Flachen 34 des Mauersteins 10 schlie-
Ren mit der Horizontalen 31 einen Winkel a ein.

Die einzelnen Mauersteine werden mit einer vertikalen Kraftkomponente V aus Eigengewicht
und Nutzlasten und im Erdbebenfall oder bei Windbeanspruchung noch zusatzlich mit einer
horizontalen Kraftkomponente H belastet. Die Resultierende Kraft F aus der vertikalen V und
horizontalen Kraftkomponente H schliet mit der Normalen auf die Lagerfuge bzw. der Vertika-
len in Mauerwerksebene 32 einen Winkel @ ein. Bei herkdmmlichen Ausfilhrungen schlieft die
resultierende Kraft F mit der Normalen auf die Lagerfuge 32 den Winkel @ ein, jedoch bei dem
erfindungsgeméafRen Mauerwerk wird der Winkel zwischen Lagerfuge 20 und resultierender Kraft
F um den Winkel a reduziert. Fir den wie in Patentanspruch 1 beschriebenen Winkel a sind
Neigungen mit bis zu 45° mdéglich. Durch den kleineren Winkel zwischen der resultierenden
Kraft F und der Normalen auf die Lagerfuge 20 ist das Mauerwerk in der Lage sehr groflen
horizontalen Kraften bzw. groRen Winkeln & standzuhalten, da die Versagensart nicht mehr
durch Gleiten in der Lagerfuge bestimmt ist, sondern durch das Versagen eines oder mehrerer
Mauersteine 10.

In Fig. 3 ist ein Mauerwerk mit einem Mauerstein 10, wie in Fig. 4 dargestellt, eingesetzt. Der
Mauerstein 10 von Fig. 4 hat horizontale Flachen 33 und geneigte Flachen 34 auf der Seite der
Lagerfuge. Die geneigten Bereiche 34 schlieRen mit der Horizontalen 31 den Winkel a ein. Das
Versagen des Mauerwerks erfoilgt dadurch wieder durch Bruch des Mauersteines 10 und flhrt
wiederum zu einem hohen Widerstand gegen einwirkende horizontale Kraftkomponenten H.
Der Vorteil der horizontalen Flachen 33 ist, daR das Mauern in einem Verband an den Ecken
des Mauerwerks einfacher mdglich ist und Mauern die an eine gerade Wand anschlie3en mit
einem Verband angeschlossen werden kénnen.

In Fig. 5 ist ein Mauerwerk mit einem Mauerstein 10, wie in Fig. 6 dargestellt, eingesetzt. Bei
diesem Mauerstein 10 sind die geneigten Flachen 34 an der Ober- und Unterseite des Mauer-
steins 10 versetzt angeordnet. Die horizontalen Bereiche 33 des Mauersteins 10 sind nur in
Teilbereichen von geneigten Flachen 34, die iiber die gesamte Breite des Mauersteins 10 rei-
chen durchsetzt. Ein Vorteil neben dem erfindungsgemaR hoheren Widerstand gegen einwir-
kende resultierende Krafte F mit einem Winkel zur Vertikalen in Mauerwerksebene @ ist, dal
Eckverbadnde und Maueranschliisse einfach und optisch ansprechend ausgefiihrt werden kon-
nen. Die Lagerfuge 20 ist hier als Klebefuge 22 ausgefiihrt.

In Fig. 7 ist ein Mauerwerk mit einem Mauerstein 10 wie in Fig. 8 dargestellt eingesetzt. Der
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Unterschied zum Mauerstein 10 wie er in Fig. 6 ausgefiihrt wurde, ist, daR die geneigte Flache
34 durch eine gerundete Flache 35 ersetzt wurde. Neben den Vorteilen des Mauersteins 10 wie
in Fig. 6 dargestellt, kommt hier hinzu, daR die gerundete Flache 35 des Mauersteins weniger
empfindlich ist gegen Beschadigung.

In Fig. 9 ist ein Mauerwerk mit einem Mauerstein 10 wie in Fig. 10 dargestellt eingesetzt. Bei
dieser Ausfiihrung weisen die Seiten des Mauersteines 10, die an die Lagerfuge 20 angrenzen,
im gesamten Bereich eine gekrimmte Flache 35 auf. Dies hat den Vorteil, dass sich der Winkel
a zwischen Lagerfuge 20 und horizontaler Ebene 31 kontinuierlich verandert und die einwirken-
de resultierende Kraft F fur ®<45° in einem Bereich des Mauersteines 10 einen Winkel von 90°
mit der gekrimmten Lagerfuge 35 einschliefit.

Die Lagerfugen 20 kénnen in allen Ausfiihrungsform der Fig. 1, 3, 5, 7 und 9 als Mértelfuge 21
oder als Verklebung 22 ausgefiihrt werden.

Bezugszeichenliste:
10 Mauerstein

20 Lagerfuge
21 Lagerfuge ausgebildet als Mortelfuge
22 Lagerfuge ausgebildet als Verklebung

31 Horizontale Ebene

32 Mauerwerksebene bzw. durch das Mauerwerk gebildete Scheibenebene
33 Bereich des Mauersteins mit horizontaler Flache in der Lagerfuge

34  Bereich des Mauersteins mit geneigter Flache in der Lagerfuge

35  Bereich des Mauersteins mit gekriimmter Fl&che in der Lagerfuge

a Winkel der geneigten Flache (34) des Mauersteins (10) mit der horizontalen Ebene (31)
P Winkel zwischen einwirkender resultierender Kraftkomponente F und der Vertikalen in
Mauerwerksebene 32

\ vertikale Kraftkomponente die auf das Mauerwerk einwirkt

H horizontale Kraftkomponente die auf das Mauerwerk einwirkt

F resultierende Kraft aus horizontaler Kraftkomponente H und vertikaler Kraftkomponente
V die auf das Mauerwerk einwirkt

Patentanspriiche:

1. Mauerwerk aus Mauersteinen (10) beispielsweise Ziegelsteinen, Betonsteinen, Leichtbe-
tonsteinen, Kalksandsteinen mit oder ohne Fugenmortel (21) oder mit einer Verklebung
(22) der einzelnen Mauersteine zur Aufnahme von Vertikalbeanspruchungen (V) und auch
Horizontalbeanspruchungen (H) in der durch das Mauerwerk gebildeten Scheibenebene
(32), dadurch gekennzeichnet, dass die Mauersteine (10) so geformt sind, dass die gesam-
te Lagerfuge (20, 21, 22) oder Bereiche der Lagerfuge (20, 21, 22) geneigte Flachen (34)
und/oder gekriimmte Flachen (35) aufweisen und diese Flachen Uber die gesamte Breite
des Mauersteins (10) verlaufen und die durch das Mauerwerk gebildete Scheibenebene
(32) normal auf die Tangentialebenen an die Lagerfuge (20, 21, 22) ist.

2. Mauerwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mauersteine (10) geneigte
Flachen (34) mit Winkeln (a) mit der horizontalen Ebene (31) aufweisen, die groRer als 5°
und kleiner als 45° sind.
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3. Mauerwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mauersteine (10) so
geformt sind, dass die Lagerfuge (20, 21, 22) eine gekrimmte Flache (35) aufweist, so
dass die Tangentialebenen an die Lagerfuge (20, 21, 22) Winkel mit der horizontalen Ebe-
ne (31) zwischen 0° und 45° einschliefen.

4. Mauerwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mauersteine (10) in einem
Teilbereich der Lagerfuge (20, 21, 22) geneigte Flachen (34) mit Winkeln (a) mit der hori-
zontalen Ebene (32) aufweisen, die grofer als 5° und kleiner als 45° sind.

5. Mauerwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mauersteine (10) so
geformt sind, dass die Lagerfuge (20, 21, 22) in einem Teilbereich gekrimmte Flachen (35)
aufweist, so dass die Tangentialebenen an die Lagerfuge (20, 21, 22) Winkel mit der hori-
zontalen Ebene (32) zwischen 0° und 45° einschlieRen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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