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Paineahdettuna kiytettivd tulipesd h¥yrykattilaa varten

Tryckdverladdat driven fyrbox f&r en &ngpanna

Keksint8 koskee hdyrykattilaa varten tarkoitettua paineahdettuna kidy-
tettdvdd tulipesdd, joka on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa mai-

nittua tyyppid.

DE-patenttijulkaisusta 3.004.848 on tunnettu sellainen leijukerrostuli-

pesd, joka on tunnettu seuraavista tunnusmerkeisti:

a) [Kompressori on jaettu kahteen perdkkdiin jirjestettyyn yksittidis-
kompressoriin, jolsta ensimmiinen kompressoril on kdytetty ainoas-
taan kaasuturbiinilla ja toinen kompressori ulkopuolisen energian

avulla;

b) ensimmdisen kompressorin rinnalle on kytketty ohjattava ilma-ohi-
kytkentdjohto;

c) kaasuturbiinin rinnalle on kytketty savukaasujidihdyttimelld varus-
tettu savukaasu-ohikytkentidjohto.

Témin tunnusmerkkiyhdistelmin avulla ratkaistaan tunnetussas tulipesissi
tehtdvd suorittaa leijukerrostulipesdn ilmahuolto siten, ettid ilmakehi#in
paineessa tapahtuvassa kiytdssi vaikuttavat yksistiin tdtd varten tar-
vittavat laitteet ja ettd ahdettuna kiyttd3d varten tarvittavat lisidlait-
teet pelttdviit energilantarpeensa tdtd kdyttdtapaa varten tarvittavan
véhimmdispaineen yldpuolella lZhes pelkidstéin silloin savukaasussa
kdytettdviesd olevasta energiasta. Ahdetussa kdytt8tavassa johdetaan
savukaasu yksinomaan sen turbiinin kautta, joka kdyttdd ensimmiistid
kompressoria, ja toista kompressoria kiytetdin sihkomoottorilla, jotta
saadaan toimitettua tarvittava ilmamidrd. Ei-ahdetussa kiyttdtavassa
tapahtuu ilmamddrdn toimitus ensi sijassa toisen kompressorin avulla,
ja savukaasu johdetaan tulipesin ja toisen kompressorin vdliin kytketyn

ilman esilémmittimen kautta ja sydtet#in uuniin. Lis#ksi on mahdollista
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uunin gisiintulolimpdtilan ja tehotasapainon pysyttimiseksi ohjata
ensimmiisen kompressorin ilmanohikytkentdjohtoa ja kaasuturbiinin savu-
kaasuohikytkentdjohtoa keskindisesti siten, ettd paineenkorotussysteemi
kykenee korkeimpaan suunniteltuun paineeseen asti huoltamaan leijukerros-

tulipesén.

Kdyttimdllid toista kompressoria ulkopuolisella energialla myds ahdetussa
kiytdssd el tunnetulla tulipesdlld voida saavuttaa optimaalista hy8ty-

suhdetta.

Tdmd tehtdvi ratkaistaan siten, ettd ainakin paineahdetussa kiytissi
korkean limpStilan, edullisestl tulipesdlidmpdtilan omaava savukaasu joh-
detaan ensiksi toista kompressoria kiytti#vin toisen kaasuturbiinin kautta
ja sen jidlkeen ilmanesildmmittimen kautta, jonka perdin omn kytketty ensim~
mdinen kaasuturbiini, jonka ulostulo on liitetty uuniin, ja ettd toisen
kompressorin ja toisen turbiinin yhteyteen on jédrjestetty ainakin gene-

raattorina kiytettdvd sdhkdkone.

Keksinndn mukaisessa tulipesissi johdetaan mySs paineahdetussa kiyt8&ssi
polttoilma h¥yrykattilan palotilaan aina korkeassa ldmpdtilassa, minki
johdosta yhdistetyn kaasu-hyry-voimaprosessin terminen hyStysuhde para-
nee. Ensimmiistd kompressoria kdytetddn turbiinilla, jota kuormitetaan
savukaasulla niin paljon lagketussa ldmpdtilassa, ettd turbiinin ulos-
tulosta tuleva savukaasu johdetaan ilman lis#jddhdytystd suoraan uuniin.
Koska toisesss turbiinissa tapahtuu osapaisunta korkeassa limpStilassa,
voidaan puristustehon ohella synnyttdd s#hkdteho. Jos sdhk3konetta voi-
daan kdyttdd myds sihkomoottorina, vol kdynnistysti varten tarkoitettu
erillinen moottori jdddid pois.

Jos lémp&tilan sovituksessa ensimmiistd turbiinia varten el riitd se,
mikd suoritetaan toisen turbiinin osapaisunnalla ja limmbnsiirrolla
savukaasusta puristettuun polttoilmaan esilimmittimess¥, on tarkoituk-
senmukaista, ettd ilman esilidmmittimen ja ensimmdisen turbiinin viliin
on jirjestetty hiyrykattilan vesikiertoon liitetty limmSnvaihdin. TiHssi
sybtetystd savukaasusta poistetaan vield juuri niin paljon limpdi, ettd
savukaasuun j&ivd energia riittdd ensimmmiisen kompressorin kiyttimiseen

ensimmdisen turbiinin avulla.
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Tehon sidtimiseksi paineahdetussa kiyt8ssi voi olla tarkoituksenamukaista,
ettd tdmiEn limmbnvaihtimen rimnalle on kytketty ohjattava savukaasu-

ohikytkentdjohto,

Jotta pidetddn puristustyd mahdollisimman pienen#, on tarkoituksenmu-
kaista, jos ensimmiisen kompressorin ja toisen kompressorin vdliin on
liitetty jd#hdytin, joka jd#hdyttdd i1lman molemplen kompressorien vi-
1i114. Jadhdyttimen avulla poisjohdettu 18mpd voidaan silrtdd héyry-

osaprosessiin tai johtaa pois j#&hdytysveden avulla,

Alivaatimus 5 koskee edullista suoritusmuotoa, jos palneahdettuna kidy-
tettdvdd tulipesdi tdytyy kiyttdd ilmakehdn paineen alapuolella olevissa
olosuhteissa tai tulipesin ldmpdtilan suhteen hyvin alas lasketussa
ldmp8tilagsa, jos savukaasua voidaan muuten vain vaikeastl puhdistaa.

Jos sellaisia olosuhteita voi esiintyd, tulisi toisen kompressorin
vhteyteen jirjestetyn sihkbkoneen o0lla irtikytkettivd. On keksinnbn puit-
teissa rakentaa ensimmiisestid kompressorista ja ensimmiisesta turbiinista
muodostuva rakenneryhm# my8s useista rinnan kytketyistd turboahtimista,
jotta voldaan asentaa pienehkdn tehon omaavia, kaupasta saatavia turbo-

ahtimia my83s suurehkoille tulipesiitehoille.
Keksint8d selostetaan nyt lihemmin viittaamalla oheiseen kuvioon.

Polttoilman L puristus tulipesdd 1 varten tapahtuu kahden perdkkiin jir-
jestetyn kompressorin 2 ja 3 avulla, joiden vdliin on kytketty j&#hdytin
4. Puristettu polttoilma esilémmitet#in epnen tulipesidin 1 tuloa ilman-
esildmmittimessd 5.

Jos tulipesdi kidytetddn polttoaineella B, joka johtaa tulipesisti poistu-—
van savukaasun pSlykuormitukseen, on tulipes#n jdlkeen kytketty letkusuo-
datin 6 tai jokin muu erotin, joka kestdi korkeita savukaasulimpStiloja,
edullisesti tulipes#ldmpstilan., Sellaisia suodattimia on viime aikoina
ollut kiytettdvissi. Savukaasu osapaisutetaan kuumasydstetyssd turbii-
nissa 7, esimerkiksi lagkulla l¥mpdtilasta 850°¢ l8mp8tilaan 550°C. Siten
osapaisutettu savukaasu johdetaan ilmanesilimmittimeen 5. Koska ilmanesi-

lémmitintd k#ytetddn sekd ilmapuolelta ett# savukaasupuolelta paineen-—
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alaisena, on se rakenteeltaan pieni ja paineettomaan kiyttddn verrattuna

siten hinnaltaan edullinen.

Ilmanesilimmittimestd polstuva savukaasu johdetaan héyrykattilan vesi-
kiertoon liitettyyn limm8nvaihtimeen 8, esim. lHmp8tilasesa 385°C. Limmén-
vailhtimesta 8 poistuva savukaasu johdetaan turbiiniin 9, joka muodostaa
yhdessd ensimmiisen kompressorin Z kanssa turboahtimen. Esimerkiksi voi-
daan savukaasu sydttdi turbiiniin 3 1HmpOtilasea 188°C, niin ettid se
paisuntansa jdlkeen voidaan johtaa uuniin 10 sopivasti matalassa salli-
tussa ldmpBtilassa. Vapaastl pySrivdllid akselilla olevasta kompressorista
2 ja turbiinista 9 muodostuvan turboahtimen jélkeen on siten kompressori~
puolelle kytketty jddhdytin 4 ja turbiinipuolelle 1l3mmdnvaihdin 8. Témd
rakenmeryhmid on esitetty kuviossa pistekatkoviivalla muista rakenneosista

erotettuna.

Turbiini 7 on liitetty esim., kytkimen 11 vdlitykselld kompressoriin 3,
joka puolestaan on liitetty kytkimen 12 vdlitykselld si#hkdkoneeseen.
Sdhk8kone 13 voidaan kytked generaattoriksi tai moottoriksi, jolloin
kytkentid mottoriksi on tarpeen ensi sijassa kiynnistyksen aikana.

Paineen sovittamiseksi on lZmmdnvaihtimen 8 yhteyteen jirjestetty vent-
tiililld 14 ohjattava savukaasuohikytkentdjohto 15. THssd tapuksessa on
ldmmdnvaihdin 8 liitetty edullisesti vesipuolelta pakkokiertoon.

Kuviossa on toisaalta kompressorin 2 ja jddhdyttimen 4 yhteyteen ja
toisaalta turbiinin 9 yhteyteen jirjestetty edullisesti katkoviivoin
esitetyt ohjattavat ohikytkentijohdot 16 ja 17, jotka voivat olla tarpeen
alhaisissa savukaasuldmpStiloissa ja/tai ilmakeh#-kidyt8ssi. Keksinnén
mukaista laitetta voidaan kutsua my3s "turboahdetuksi kaasuturbiiniksi".
Pistekatkoviivan yldpuolella on esitetty voimakone "kaasuturbiini", joka
muodostuu kompressorista 3, ilmanesildmmittimestd 5, tulipesisti 1,
turbiinista 7 ja generaattorista 13. Kuvan alemmassa osassa on esitetty
tim3n kaasuturbiinin yhteyteen jdrjestetty turboahdin 2,9 varustettuna
siihen liitetyilld lémmdnvaihtimilla tai jéZhdyttimilli,

Keksinntn mukaisella jérjestelylli voidaan tulipesén 1 palotilifésa val-

litseva paine valita palo~ ja emissioteknisten ja/tal tiiviysvaatimusten
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mukaan. Tulipesidn palotilalidmp8tilaan kuuluva edelld kuvatun voimakoneen
"kaasuturbiinin" optimaalinen painesuhde voidaan s##t3i kompressorin 3
sisddntulossa esiintyvdllid sopivalla peruspaineella, joka synnytetiin
turboahtimen 2,4,8,9 avulla, Peruspaineen korkeus miiritetdin suunnitte-
lussa turbiinin edessd vallitsevalla lémpdtilalla ja siten turbiiniin
sybtetyn savukaasun vastaavalla jddhdytykselld, Kdytdssd voidaan turbili-
niin 9 tulevaa sisdiintuloldmpdtilaa siitii ldmmOnvaihtimen 8 ohikytkent&-

johdossa 15 olevien sopivien sHdtdkytkent8jen avulla.
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Patenttivaatimukset

1, Paineahdettuna kiytettivi tulipesi hdyrykattilaa varten, erityisesti
leijukerrostulipesd, joka on varustettu ainakin kahdella perdkkdin kyt-
ketylld ilmakompressorilla, joista ensimmdistd kdytetddn samalle akse-
1lille jdrjestetylld ja sen kanssa turboahtimen muodostavalla kaasu-
turbiinilld, jossa paineahdetun tulipesin savukaasusta otetaan kompres-
sorin kdyttimiseen tarvittava energia ja toista kiytetdin voimakoneella,
ja savukaasulla kuormitetulla ja kompressorin ja tulipesén vdliin kytke-
tylldi ilmanesilimmittimelld, tunne t tu siitd, ettd ainakin paine-
ahdetussa kidyt8ssd korkean limpbdtilan, edullisesti tulipegidlimpdtilan
omaava savukaasu (R) johdetaan ensiksi toista kompressoria (3) kidyttdvin
toisen kaasuturbiinin (7) kautta ja sen jilkeen ilmanesilimmittimen (5)
kautta, jonka peridin on kytketty ensimméinen kaasuturbiini (9), jonka
ulostulo on liitetty uuniin, ja ettid toisen kompressorin ja toilsen
turbiinin yhteyteen on jirjestetty ainakin generaattorina kidytettidvd
sdhkikone (13).

2. Patenttivaatimuksen | mukainen tulipegd, t unnet tu siitd, ettd
ilmanesilimmittimen (5) ja ensimmdisen turbiinin (9) vdliin on jirjes-~
tetty héyrykattilan vesikiertoon (W) liitetty limmdnvaihdin (8).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tulipesd, tunnet tu siiti, ettd
lZmménvaihtimen (8) rinnalle on kytketty ohjattava (14) savukaasu-ohi-
kytkentdjohto (15).

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen tulipesd, tunnettu
siitd, ettd ensimmiisen kompressorin (2) ja toisen kompressorin (3) vi-
1iin on liitetty jdZhdytin (4).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1«4 mukainen tulipesi, tunnettu
siitd, ettd ei-ahdetussa ki#ytSssd ensimmiisen kompressorin (2) ja jasdh-
dyttimen (4) yhteyteen on jirjestetty polttoilma-ohikytkentZjohto (16)
ja toisen turbiinin (9) yhteyteen savukaasu-ohikytkent#johto (17), jotka

molemmat ovat edullisegti s#Hidettdvii.
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Patentkrav

1. Tryckdverladdad drivbar eldstad f8r em dngpanna, 1 synnerhet en
virvelbdddseldstad, som dr fBrsedd med dtminstone tvd efter varandra
kopplade luftkompressorer, av vilka den f&rsta drivs med en p3 samma
axel anordnad och med denna en turbokompressor bildande gasturbin, dir
den energil som erfordras f6r drivning av kompressorn tas fradn r8kgasen
fran den tryck8verladdade eldstaden och den andra drivs med en kraft-
maskin, och med en med rékgasen belastad och mellan kompressorn och
eldstaden kopplad luftfSrvirmare, k& nnetecknad dirav, att
dtminstone vid tryckdverladdad drift rdkgasen (R), som har hig tempe-
ratur, fSrdelaktigt eldstadstemperatur, leds f8rst genom en andra gas-
turbin (7), som driver den andra kompressorn (3) och ddrefter genom
luftférvirmaren (5), efter vilken #r kopplad den f&rsta gasturbimen (9),
vars utlopp dr anslutet till en ugn, och att i samband med den andra
kompressorn och den andra turbinen 4r anordnad en dtminstone som

generator drivbar elmaskin (13).

2. Eldstad enligt patentkravet 1, kidinnetecknad dirav, att
en till &ngpannans vattencirkulation (W) ansluten virmevdxlare (8) Hr

anordnad mellan luftfSrvirmaren (5) och den f8rsta turbinen (9).

3. Eldstad enligt patentkravet 2, k d&nnetecknad dirav, att
en styrbar (14) rokgas-fdrbikopplingsledning (15) #r kopplad parallellt

med virmevixlaren (8).

4. Eldstad enligt ndgot av patentkraven 1-3, k 4nnetecknad
dérav, att en kylare (4) dr ansluten mellan den f8rsta kompressorn (2)

och den andra kompressorn (3).

5. Eldstad enligt ndgot av patentkraven l-4, kidnnetecknad
didrav, att vid icke-8verladdad drift i samband med den f8rsta kompressorn
(2) och kylaren (4) &r anordnad en f&rbrinningsluft-f&rbikopplingsledning
(16) och i samband med den andra turbinen (9) en r8kgas-fdrbikopplings-
ledning (17), vilka bida f8rdelaktigt ir reglerbara.
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