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Verfahren zum Setzen eines Gebirgsankers sowie Einrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens.

@ Beim Verfahren zum Setzen eines Gebirgsankers in

einem wasserfiihrenden Gebirge wird ein pordser
Schlauch (2) in das Bohrloch (1) eingebracht und mit
Betonmortel (5) gefiillt. Danach wird der Ankerbol-
zen (6) eingetricben, wodurch der Mortel durch den
Schlauch durchgepresst wird und die Verankerung

bewirkt.

Der pordse Schiauch (2) besteht aus Gummi-,

Kunststoff-, Metall- oder Textilfiden,

Dadurch kann trotz ausfliessendem Wasser die
problemlose Verfillung mit Betonmdrtel gewdhrleistet

werden,
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Setzen eines Gebirgsankers in einem
insbesondere wasserfiihrenden Gebirge, dadurch gekennzeich-
net, dass in ein Bohrloch ein fiir ein unter Druck stehendes
Fiillmittel durchléssiger Schlauch (2) eingebracht wird, dass
sodann der Schlauch mit Betonmértel verfiillt wird und darauf-
hin ein Ankerbolzen (6) in das verfiillte Innere des Schlauches
eingetrieben wird, wobei der Betonmértel durch den Schlauch
durchgepresst wird und die erforderliche Haftung zwischen
Gebirge, Betonmértel und Anker herstellt.

2. Einrichtung mit Schlauch zur Ausfiihrung des Verfahrens
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlauch (2) aus einem porésen, aus Gummi-, Kunststoff-,
Metall- oder Textilfdden bestehenden Material aufgebaut ist.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der pordse Schlauch (2) gewebt, geflochten,
gestrickt oder gehikelt ist.

4. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der pordse Schlauch (2) aus einem vollen, mit
Ldchern versehenen Material besteht.

5. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlauchwandung einen Innenhohlraum zur
Wasserableitung aufweist.

6. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandstirke des Schlauches mindestens
3 mm betrigt.

7. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ferner ein Verankerungselement (3) fiir den
Schlauch (2) aufweist, das mit einer Offnung fiir das Durchzie-
hen des Schlauches (2) versehen ist und radial nach aussen
weisende Spreizkrallen (7, 10) zum Eingriff in das Gebirge
aufweist.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verankerungselement (3) als etwa kegelfor-
miger Hohlkdrper ausgebildet ist und die Spreizkrallen (7) an
seiner fusseitigen Offnung zum Eingreifen in das Gebirge
angeordnet sind.

9. Einrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der gegebenenfalls abgeflachten Kegelspitze
des Verankerungselementes (3) axiale Einschnitte vorgese-
hen sind, welche den Kegelmantel in vorzugsweise federnde,
zur Kegelachse geneigte Zungen (8) unterteilen, durch welche
ein durchgezogener Schlauch (2) festklemmbar ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen eines
Gebirgsankers in einem insbesondere wasserfiihrenden
Gebirge sowie eine Einrichtung zur Ausfiihrung des Verfah-
rens.

Der Einbau von Gebirgsankern in vorher voll mit Beton-
mortel verfiillte Bohrlocher ist bekannt. Werden jedoch beim
Herstellen der Bohrldcher wasserfiihrende Schichten ange-
bohrt, dann verhindert das durch die Ankerbohrlécher aus-
fliessende Wasser die Verfiillung mit Betonmortel, da dieser
plastische Mértel, vor allem bei vertikalen Bohrl6chern, durch
das ausfliessende Wasser aus dem Bohrloch geschwemmt wird.
Dies erforderte bisher die zusitzliche Herstellung von Entla-
stungsbohrldchern, die das anfallende Bergwasser vom eigent-
lichen Ankerbohrloch ableiten sollten. Abgesehen von den
zusitzlichen Kosten und Zeitverlusten war diese Methode
tiberdies nicht immer erfolgreich, so dass das Ankerbohrloch
héufig aufgegeben werden musste. Die Erfindung zielt darauf
ab, ein sicheres Anbringen der Gebirgsanker unter unglinstig-
sten Bedingungen zu ermdglichen. Dies wird dadurch erreicht,
dass in ein Bohrloch ein fiir ein unter Druck stehendes Fiill-
mittel durchldssiger Schlauch eingebracht wird, dass sodann
der Schiauch mit Betonmértel verfiillt wird und daraufhin ein

Ankerbolzen in das verfiillte Innere des Schlauches eingetrie-
ben wird, wobei der Betonmérte] durch den Schlauch durchge-
presst wird und die erforderliche Haftung zwischen Gebirge,

- Betonmortel und Anker herstellt.
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Die Erfindung erméglicht somit, trotz ausfliessendem Was-
ser aus dem Ankerbohrloch, die problemlose Verfiillung des
Bohrloches mit Betonmértel. Trotz der ausreichenden Verfiil-
lung des Bohrloches mit Betonmértel kann das Wasser infolge
des als Drainage wirkenden Schlauches aus dem Bohrloch
ausfliessen. Der Betonmértel bleibt nunmehr im Bohrloch
haften.

Der Schlauch zur Ausfithrung des Verfahrens ist dadurch
gekennzeichnet, dass er aus einem pordsen, aus Gummi-,
Kunststoff-, Metall- oder Textilfiden bestehenden Material
aufgebaut ist. Dabei ist es zweckmiissig, wenn der Schlauch
eine Wandstirke von mindestens 3 mm aufweist. Dieser an
und fiir sich flexible Schlauch wird in der Lénge des Bohrlo-
ches tiber den Fiill-Schlauch gezogen, durch den der Beton-
mortel in das Bohrloch eingebracht wird. Das im Bohrlochtief-
sten liegende Ende des Gewebeschlauches ist an einem Veran-
kerungselement befestigt, das ein Herausrutschen des Gewe-
beschlauches absolut verhindert. Es ist zweckmdssig, wenn das
Verankerungselement als etwa kegelformiger Hohlkorper
ausgebildet ist und die Spreizkrallen an seiner fusseitigen
Offnung zum Eingreifen in das Gebirge angeordnet sind. Nun
wird der Fiillschlauch mit dem dariibergezogenen Gewebe-
schlauch mit dem montierten Verankerungselement, wie bisher
in das Bohrloch eingeschoben und in der bekannten Weise mit
dem Betonmortel verfiillt. Zur Befestigun g des porGsen
Schlauches an dem Verankerungselement sind in dessen abge-
flachter Kegelspitze axial verlaufende Finschnitte vorgesehen,
welche den Kegelmantel in federnde, zur Kegelachse geneigte
Zungen unterteilen, welche den durchgezogenen Schlauch
festklemmen.

Durch die Flexibilitét des Gewebeschlauches wird dieser
nun vom austretenden Mortel an die Bohrlochwand gedriickt
und der volle Innendurchmesser des Gewebeschlauches mit
steif-plastischem Betonmortel gefiillt. Durch die bergseitige
Verankerung des Gewebeschlauches bleibt dieser unverriick-
bar im Bohrloch, wihrend der Verpresschlauch kontinuierlich
vom austretenden Mortel aus dem Bohrloch geschoben wird.
Zwischen Bohrlochwand und Mbrtel befindet sich nun, bedingt
durch die Maschen des Gewebeschlauches, ein ringférmiger
Hohlraum von einer Stirke von mindestens 3 mm, durch den
das anfallende Bergwasser ungehindert abfliessen kann, ohne
den Mortel aus dem Bohrloch zu schwemmen. Nun kann der
zugespitzte Ankerbolzen in dieses mit Betonmortel verfiillte
Bohrloch eingetrieben werden. Durch den durch die Verdrin-
gung erzeugten Druck wird der plastische Mértel nunmehr
durch die Maschen des Gewebeschlauches gepresst und damit
die erforderliche Haftung zwischen Gebirge, Betonmértel und
Ankerstab hergestellt.

Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes sind in
den Zeichnungen dargestelit.

Fig. 1 zeigt ein Bohrloch mit eingeschobenem pordsem
Schlauch wihrend der Fiillung mit Betonmortel, Fig. 2 den
verfiillten Schlauch wihrend des Eintreibens des Ankers,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Verankerungselement fiir den
Schlauch, wie es auch in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, Fig. 4
eine Draufsicht auf das Verankerungselement nach Fig. 3 und
Fig. 5 eine Ausfiihrungsvariante eines Verankerungselementes.

In einem Bohrloch 1 ist nach Fig. 1 ein poréser Schlauch 2
angeordnet, der durch ein Verankerungselement 3 im Bohr-
lochtiefsten festgehalten wird, so dass ein Verrutschen unmog-
lich ist. Das Einbringen des Schlauches 2 erfolgt zusammen mit
dem Fiillschlauch 4 fiir den Betonmdrtel 5, wobei der Schlauch
2 iiber den Schlauch 4 gezogen wird und in das Bohrloch
eingeschoben wird. Wird nun Betonmértel 5 unter Druck



eingespritzt, dann schiebt sich der Schlauch 4 entsprechend
dem Fiillungsgrad aus dem Bohrloch heraus. Der Schlauch 2
verbleibt jedoch im Inneren des Bohrloches 1, da er von dem
Verankerungselement dort festgehalten wird.

Das aus dem Gebirge austretende Wasser rinnt zwischen der
Bohrlochwand und der Aussenseite des Schlauches 2 ab, ohne
den Betonmértel auszuwaschen. Je nach der Art des Schlauch-
materials kann das Wasser auch in der pordsen Schlauchwand
abfliessen, beispielsweise dann, wenn in dieser ein durchgehen-
der Hohlraum vorgesehen ist bzw. der Schlauch 2 doppelwan-
dig ausgefiihrt ist.

Ist der Fiillvorgang nach Fig. 1 beendet, dann wird der
Anker 6 in das Bohrloch eingetrieben (Fig. 2). Dabei wirkt der
Anker 6 wie ein Kolben, der den Zementmortel 5 verdréangt,
so dass der pordse Schiauch 2 an das Gebirge angepresst wird.
Der Druck bewirkt auch das Durchdringen des Betonmortels 5
durch die Maschen des pordsen Schlauches 2, so dass es zu
einer innigen und festen Verbindung des Ankers 6 iiber den
Betonmortel 5 mit dem Gebirge kommt.

Der Schlauch 2 besteht aus einem netzartigen Fadengefiecht
und weist eine Wandstirke von mindestens 3 mm auf. Auch
gestrickte oder gehikelte Materialien sind mdglich, wobei die
Fiden aus Kunststoff, Metall, Gummi oder Textilmaterial
bestehen konnen. Es ist auch ein geschdumtes Material mit
offenen Poren anwendbar. Wenn der Spalt zwischen den
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Fiden kleiner als ein etwaiger Innenhohlraum ist, dann fliesst
das Wasser infolge der Oberfldchenspannung in der Schlauch-
wand ab. Ein Innenhohlraum entsteht beispielsweise durch
wendelformige Formgebung der Fiden oder auch durch eine
doppelwandige Schiauchausfiihrung.

Das Verankerungselement 3 nach den Fig. 3 und 4 ist kap-
penartig ausgebildet. Es besteht aus einem etwa kegelstumpf-
formigen Grundkérper, an dessen fusseitigem Ende Spreiz-
krallen 7 angeordnet sind, die zwar ein Einschieben des Ver-
ankerungselementes gestatten, jedoch ein Herausziehen blok-
kieren. An der Kegelspitze sind Einschnitte vorgesehen, die
den Kegelmantel in Zungen 8 unterteilen. Infolge des verwen-
deten Materials (z. B. Kunststoff) haben die Zungen 8 eine
Federwirkung. Wenn nun das Schlauchende im Sinne eines
Trichters durch die von den Zungen 8 gebildete obere Offnung
des Verankerungselementes 3 durchgezogen wird, dann wird
der Schlauch 2 wie durch eine Klinkensperre festgehalten. In
den Fig. 1 und 2 ist dieser Zustand ersichtlich, wobei das durch
das Verankerungselement 3 gezogene Schlauchende pilzfor-
mige Gestalt einnimmt.

Fig. 5 zeigt eine Alternative eines Verankerungselementes,
das flach ausgebildet ist und eine spaltférmige Ausnehmung 9
zum Festklemmen des Schlauches 2 aufweist. An seiner Aus-
senseite sind iibereinander mehrere Spreizkrallen 10 angeord-
net. Es ist auch eine Ausfithrung von zwei einander kreuzen-
den Elementen nach Fig. 5 moglich.

1 Blatt Zeichnungen
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