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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest masa surowcowa do wytwarzania autoklawizowanych wyrobéw si-
likatowych, zwlaszcza cegiet i bloczkéw.

Maczka bazaltowa powstaje w procesie produkcji famanych kruszyw bazaltowych i stanowi odpad
produkcyjny. Znaczne ilosci frakcji drobnoziarnistych, sg nieprzydatne dla najwazniejszych odbiorcow,
takich jak budownictwo drogowe i kolejowe, produkcja betonu, a dla kopalni stanowig problem ze
wzgledu na trudnosci w transporcie i sktadowaniu. W zwigzku z tym, cena maczki bazaltowej jest bardzo
niska. Poszukuje sie zastosowania dla najdrobniejszych frakcji bazaltowych, aby rozwigza¢ problem
zalegajgcych w kopalniach hatd tego materiatu.

Z opisu patentowego nr PL160656, znana jest mieszanina mineralno-asfaltowa zwfaszcza na
piyty asfaltowe i spos6b wytwarzania mieszaniny mineralno-asfaltowej, zwtaszcza na plyty asfaltowe.
Mieszanina zawiera 10,2-10,6% masowych asfaltu drogowego uprzednio modyfikowanego o penetracji
30-40°Pe", 21,4-21,8% masowych wypetniacza w postaci maczki bazaltowej lub barytowej lub granito-
wej lub wapiennej, 18-20% masowych piasku oraz 48-50% masowych kruszywa mineralnego o uziar-
nieniu 0-12,8 mm. Spos6b wytwarzania mieszaniny mineralno-asfaltowej, polega na tym, ze 70-80%
masowych asfaltu drogowego o penetracji 60—120°Pe" miesza sie w czasie 4 do 8 godzin, w temperatu-
rze od 413 do 423 K z modyfikatorem siarkowym o zawarto$ci wody ponizej 3%, otrzymanym uprzednio
Zz mieszaniny uzyskanej ze zuzytej rudy darniowej i siarki koloidalnej z oczyszczania zasiarczonych
gazéw przemystowych, poddanej suszeniu i rozdrobnieniu, po czym tak otrzymany modyfikowany asfalt
wprowadza sie do ogrzanej do temperatury 423 K mieszaniny wypetniacza z kruszywem mineralnym
i miesza sie od 5 do 10 minut.

Z opisu patentowego PL 168663 B1 znana jest masa surowcowa do wytwarzania ceramiki bu-
dowlanej, zawierajgca gliny lub ity o odpowiednio wysokiej plastycznoéci lub ich mieszaniny, do ktérej
dodaje sie do 70% wagowych dodatkéw schudzajgcych w postaci mgczki bazaltowej lub mieszaniny
maczki bazaltowej z innymi znanymi dodatkami schudzajgcymi. Masa surowcowa do wytwarzania ce-
ramiki budowlanej zawierajgca mgczke bazaltowg nie znalazfa praktycznego zastosowania.

Istote wynalazku stanowi masa surowcowa na autoklawizowane wyroby silikatowe, modyfiko-
wana maczkg bazaltowag o uziarnieniu do 0,08 mm. Modyfikacja polega na zastgpieniu czesci piasku
maczkg bazaltowg. Zaleca sie zastgpienie od 5-20% piasku maczkg bazaltowg, najkorzystniej 10%
wagowo.

Stosowanie powyzej 20% maczki bazaltowej, ktéra posiada znacznie mniejsze uziarnienie niz
piasek, zamiast piasku, wzrasta zapotrzebowanie mieszanki surowcowej na wode oraz wapno. Wyni-
kiem niedoboru tych sktadnikéw jest pogorszenie parametréw gotowych cegiet po przekroczeniu wspo-
mnianej wartosci.

Zastgpienie czesci piasku tradycyjnej masy surowcowej sktadajgcej sie z 90% piasku, 7% wapna
palonego i 3% wody, maczkg bazaltowg poprawia wtasciwosci wytrzymatosciowe koncowych wyrobdw,
zwieksza gesto$¢ wyrobu, czego efektem jest réwniez zmniejszenie porowatosci materiatu oraz przy-
czynia sie do zmiany barwy cegiet.

Przedmiot wynalazku zostat zobrazowany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia mikrostrukture tradycyjnego silikatu, a fig. 2 — mikrostrukture wyrobu wytworzonego
ze zmodyfikowanej mgczka bazaltowg masy surowcowe;.

Przyktad wykonania

Tradycyjna masa surowcowa do wytwarzania autoklawizowanych wyrobow silikatowych sktada
sie z 90% piasku, 7% wapna palonego i 3% wody. Masa surowcowa, wedtug wynalazku, przygotowana
zostata poprzez zastgpienie czesci piasku maczkg bazaltowg o uziarnieniu do 0,08 mm w ilosci 5%,
10%, 20% w stosunku wagowym. Tabela 1 ukazuje poszczegélne sktady modyfikowanej masy surow-
cowej, przy czym pod numerem 1 przedstawiona jest tradycyjna masa surowcowa.
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Tabela 1
Lp Piasek Wapno palone Woda Maczka bazaltowa
' [%] [%o] [>0] %0]
1 90 7 3 -
2 85 7 3 5
3 80 7 3 10
4 70 7 3 20

Po procesie gaszenia wapna wszystkie sktadniki doktadnie sg mieszane oraz dowilzane do uzyskania
odpowiedniej konsystencji. Nastepnie z modyfikowanej masy surowcowej uformowano cegty. Powstate wy-
roby poddano autoklawizacji przez 8 godzin, w temperaturze 203°C, pod ci$nieniem 1,6 MPa.

Wplyw zastosowanego dodatku na jako$¢ wyrobdéw wykonanych z przygotowanej masy oceniano
na podstawie analizy poréwnawczej cegiet wykonanych z tradycyjnej masy surowcowej (skfad nr 1 wg
tabeli 1) oraz cegiet z modyfikowanej masy (skfad nr 2—4 wg tabeli 1) z dodatkiem maczki bazaltowe;j
wedtug wynalazku.

W celu okreslenia efektywnoSci zastosowania maczki bazaltowej w gotowej cegle silikatowej
przeprowadzono badania wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg prasy hydraulicznej Tecnotest KC300,
okreslono gestos$¢ w piknometrze helowym ULTRAPYC 1200e i wyznaczono porowato$¢. Wyniki przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wytrzymalos¢ na g s
Sktad . . Gestose Porowatosc¢ Barwa wyrobu
nr sciskanie [k g/mS] [%]
[MPa]
1 14,020 2580 428 Jasna - mleczna
2 23.800 2590 38,1 Jasnoszara
3 28,300 2595 36,4 Szara
4 16,880 2610 34,5 Ciemnoszara

Zastosowanie maczki bazaltowej, zamiast czesci piasku, w ilosci 5-20% w stosunku do masy
surowcowej, wykazuje poprawe wytrzymatosci na Sciskanie, zwiekszenie gestosci oraz zmniejszenie
porowatosci gotowych cegiet w poréwnaniu z probkami wykonanymi z tradycyjnej masy surowcowej
(tradycyjnymi cegtami silikatowymi).

W tradycyjnym silikacie (fig. 1) widoczne sg ziarna kruszywa 1, faza C-S-H 2 oraz tobermoryt 3.
Wspomniane skfadniki strukturalne sg takze widoczne w wyrobie ze zmodyfikowanej masy (fig. 2), przy
czym faza C-S-H 2 oraz tobermoryt 3 wystepujg w wiekszej ilosci niz w tradycyjnym silikacie.

Zastgpienie na etapie produkcji czesci tradycyjnej masy surowcowej maczkg bazaltowg, wptyneto
korzystnie na przebieg proceséw zachodzgcych w czasie autoklawizacji omawianych wyrobéw. Doda-
tek w warunkach hydrotermalnych reagowat z wapnem i krzemionkg tworzgc odrebng faze badz dodat-
kowe ilosci fazy C-S-H.

Ponadto wyréb z dodatkiem maczki bazaltowej mozna odréznié od tradycyjnej czystej cegty sili-
katowej wizualnie, gdyz elementy rdznig sie barwa.

Zastrzezenia patentowe

1. Masa surowcowa do wytwarzania autoklawizowanych wyrobdéw silikatowych, zwlaszcza ce-
giet, sktadajgca sie z piasku kwarcowego, wapna palonego oraz wody, znamienna tym, ze
piasek kwarcowy zastepuje sie mgczkg bazaltowg odpowiednio w ilosci od 5% do 20% catko-
witej masy surowcowej, korzystnie 10%.

2. Masa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zastosowana maczka bazaltowa ma uziarnienie
do 0,08 mm.
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