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(57) Abregé/Abstract:

L'invention est relative a un dispositif de connexion d'un motoréducteur a une roue d'aéronef, comportant un carter portant a
rotation un arbre destineé a étre entraine par le motoreducteur, et sur lequel un pignon est monte fou au moyen d'un palier a
éléments roulants ; une couronne dentée destinée a étre solidarisée en rotation a la roue d'aeronef et disposée pour étre en
engrenement permanent avec le pignon fou ; et des moyens de solidarisation en rotation selective du pignon fou a l'arbre. Selon
I'Invention, un palier lisse est interpose entre I'arbre et le palier a elements roulants du pignon fou.
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L"invention est relative a un dispositif de

N ”

connexlion d’'un motoréducteur a une roue d’ aéronef,

W N

comportant un carter portant a rotation un arbre destiné a

tre entrainé par le motoréducteur, et sur lequel un pignon

N

est monté fou au moyen d’un palier a éléments roulants ;

une couronne dentée destinée a étre solidarisée en rotation

\

a la roue d'aéronef et disposée pour étre en engrenement

permanent avec le pignon fou ; et des moyens @ de

solidarisation en rotation sélective du pignon fou a
l"arbre. Selon 1"invention, un palier lisse est interposé

entre l"arbre et le paller a éléments roulants du pignon

fou.

Figure 1
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e

Dispositif de connexion d’un motoréducteur a une roue

d’ aéronef, pour permettre son entrainement sélectif par le

motoréducteur.
L’invention est relative a un dispositif de
connexion d’'un motoréducteur a une roue d'aéronef, pour

permettre son entralnement sélectif par le motoréducteur.
ARRIERE~PLAN TECHNOLOGIQUE DE L7 INVENTION

On connailt du document FR29547572 un ensemble de

L]

L]

roue et frein avec un motoréducteur disposé pour entralner

la roue en rotation. Le frein comporte un porte-actionneurs

de freinage qui porte ¢également 1le motoreducteur. Une
couronne denteée en engrenement permanent avec le

motoréducteur est portee par le porte—-actionneurs de

- .

freinage. Un organe d'embrayage permet de connecter

sélectivement la couronne dentee et la roue pour permettre

7]

l"entralnement de la roue par le motoréducteur. N
1" occurrence, cet organe est un embrayage é€lectromagnétique

qul s’eétend également autour du porte-actionneurs.

Bien que présentant de nombreux avantages, ce type

C ~

de dispositif peut parfois étre difficile a loger dans

p~
P

1" environnement encombré d’une roue d’'aéronef.

F

I1 existe donc un besoin pour un dispositif de

connexion d’'un motoréducteur a une roue d'aéronef plus

facilement logeable.

N

Fn particulier, on a pensé a rendre 1la couronne

dentée solidalre en rotation de la roue, et d’interposer

entre le motoréducteur et la couronne dentée un dispositif

de connexion a pignon fou. Le pignon est monté fou sur

fp—

1"arbre du dispositif, lui-méme relié au motoréducteur pour

son entrainement en rotation. Des moyens de crabotage

permettent la solidarisation sélective du pignon fou a son

arbre, pour permettre une lialson entre la couronne dentée

et le motoréducteur. Cependant, le pignon fou est

-

généralement monté sur son arbre avec un palier a éléments

roulants, comme des rouleaux ou des alguilles. En cas de
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blocage du palier du pignon fou, le motoréducteur se

N\ —

retrouve connecté a la roue de 1l’aéronef, risgquant ainsi un

entrainement du motoréducteur par la roue, ce qui, compte

tenu des rapports de réduction utilisés, peut condulre a

une rotation a vitesse dangereusement rapide du moteur.
OBJET DE L’INVENTION

L’ invention a pour objet un dispositif de connexion

L.L

Y

a pignon fou d'un motoréducteur a wune roue d’aéronef

pouvant laisser la roue tourner librement, méme s1 le

palier du pignon fou se bloque.
BREVE DESCRIPTION DE L7 INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose un

L]

L]

dispositif de connexion d’un motoreducteur a une roue

F

d’aéronef, comportant :

N\ N\

- un carter portant a rotation un arbre destiné a

étre entralneé par le motoréducteur, et sur lequel un pignon

“

est monté fou au moyen d’'un palier a éléments roulants;

- une couronne dentée destinée a étre solidarisée

Y pr—

en rotation a la roue d’'aeronef et disposée pour étre en

engrenement permanent avec le pignon fou ;
- des moyens de solldarisation en rotation
sélective du pignon fou a l1l’arbre ;

Selon 1’'invention, un palier 1lisse est interposé

N\

entre l’'arbre et le paller a éléments roulants du pignon

o N

fou. Alnsi, méme si le palier a éléments roulants venait a

se bloguer, le pignon pourrait quand méme tourner en étant

entrainé par la roue de 1l’aéronef, sans toutefois que 1la

N\

rotation du pignon fou solit transmise a l1l’arbre et donc au

motoréducteur. Bien sGr, quand le pignon est solidarisé en
rotation a l’'arbre, les deux paliers, vy compris donc le
palier lisse, sont neutralisés et n’empéchent donc pas la
transmission de couple entre 1’arbre et le pignon.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L"1nvention sera mleux comprise a la lecture de 1la

L]

L

description qui suit d'un mode particulilier de réalisation
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des dessins annexés parmi

en référence aux figures

lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe longlitudinale

ﬂ

d’"un dispositif selon 1’1invention, le pignon étant

désaccouplé de 1"arbre ;

- la figure 2 est une vue analogue a celle de 1la

figure 1, le plignon étant accouplé a 1’arbre.
DESCRIPTION DETAILLEE D’UN MODE D.
L’ INVENTION

Fn reéeférence a 1a

L]
L4

REALISATION D

(]

L4

figure 1, le dispositif de
connexion 1 de l1l’'invention est destliné a connecter en

rotation un motoréducteur 2 (symbolisé en pointillés sur

o~

les figures) a une roue d’'aéronef par 1’intermédiaire d’une

couronne dentée 3 solidaire de la roue (également illustrée

en pointillés).

Le dispositif comporte un carter 4 dans leqgquel un
arbre 5 est monté a rotation autour d’un axe de rotation X.
L"arbre 5 comporte une extrémité 6 qui saille du carter 4

pour son entralnement en rotation par le motoréducteur 1.

L"arbre 5 porte un pignon 7 qui est monté fou sur 1’arbre

au moyen d'un pallier a rouleaux 8, 1ci composé de deux

N

roulements a rouleaux 8A et 8B accolés.,

| — 3

wn temps normal, le pignon 7 est libre en rotation,

ce qul permet de désolidariser en rotation le motoréducteur

—
ey

2 de la couronne dentée 3, et donc de la roue de 1’"aéronef.

C'est par exemple le cas lors du décollage ou encore lors

de 1l'atterrissage. Lors de ces phases, la vitesse de
rotation de la roue de 1’aéronef peut étre importante, et
sl le motoréducteur était connecté avec la roue, 11 en
résulterait une vitesse de rotation tres importante du
moteur du motoréducteur qui risquerait de 1’endommager.

~ ”

Lors du déplacement a basse vitesse de 1’aéronef au

I

sol, au contraire, le motoréducteur doit étre connecté en

rotation & la roue pour pouvoir entrainer celle-ci en

rotation, et ainsi permettre le déplacement de 1’'aéronef
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sans le concours des réacteurs de celui-ci. A cet effet, le

dispositif est pourvu de moyens de solidarisation en

N\

rotation 50 du pignon fou 7 & son arbre 5, qui seront

détailles plus loin.

Lorsque 1le pignon fou 7 est libre en rotation, 1l
est 1mportant d’éviter le blocage du palier a rouleaux 8
Cet évenement, rare, mals pas 1impossible, peut se produire

s1 l’un des rouleaux se brise, ou si une 1impureté vient

s’ interposer entre les rouleaux. En conséguence, un couple

résistant se développe dans le palier a roulements 8 gui

\

solidarise de fait en rotation le pignon fou 7 a 1l’arbre 5

.

qui se met donc a tourner, entraliné par la rotation de la
roue.

Pour éviter cette situation, et selon 1’invention,
on 1nterpose entre le palier a rouleaux 8 et l'arbre 5 un

palier lisse 9 monté serré sur 1l'arbre 5 mais tournant

N

relativement au palier a rouleaux 8, formant ainsi un

\

second pallier en série avec le palier a rouleaux 8.

L

En temps normal, le pignon fou 7 tourne autour de

l"arbre grace aux rouleaux du palier a rouleaux 8, sans

~

entralner l’arbre 5. Cependant, si les rouleaux venalent a
se bloquer, le palier a rouleaux 8 tournerait en bloc avec

le pignon fou 7, 1l’ensemble tournant alors autour de

l"arbre grace au palier lisse 9. Le couple de frottement

développé par le palier 1lisse 9 est légerement plus

“»

important que celul normalement développé par le palier a

—
—

rouleaux 8, mails pas suffisant toutefolis pour entralner

N\

l"arbre 5. Alnsi, méme en cas de Dblocage du palier a

bt

rouleaux 8, l1l"arbre 5 ne peut étre entrainé, sauf si bien

stir les moyens de solidarisation ont été activés.

~

Pour vérifier si1 le palier a rouleaux 8 est blogué,

le roulement a rouleaux 8B est ici équipé d’un capteur 51

mesurant la vitesse de rotatlon relative des deux bagues du

roulement a rouleaux 8B. Pour discriminer 1le cas ou

- b}

1"aéronef serait a 1l'arrét (11 est bilien str normal dans ce
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cas gu’aucune vitesse relative ne soit détectée entre les

bagues du roulement a rouleaux ©8B), le dispositif est

équipé d’un capteur 52 mesurant la vitesse de rotation du

pignon fou 7. On remarquera que la vitesse de rotation

mesurée par le capteur 52 est la méme que celle de la bague

externe du roulement a rouleaux ©8B. En comparant les

signaux des capteurs 51 et 52, 11 est aisé d’'en déduire 1la

vitesse de rotation de la bague 1interne du roulement a

rouleaux 8B, qui est censée étre la méme que la vitesse de

rotation de 1l'arbre 5 (quli est connue par ailleurs en

mesurant par exemple une vitesse de rotation de 1’un des

éléments tournant du motoréducteur 2). Si1 ces vitesses ne
coinclident pas, c’est que le palier lisse 9 s’est mis a

lisser, et gu’il a donc une résistance qul empéche les
Y

deux bagues du roulement a rouleaux 8B de tourner librement

1"une par rapport a 1l’autre. On peut ainsi diagnostiquer

facilement une défaillance du palier a rouleaux 8.

Les moyens de solidarisation en rotation 50 sont

maintenant détaillés. Ils comportent un baladeur 16 qui est

mené en rotation par l1’'arbre 5, mais axlalement mobile

entre une position décrabotéee 1llustrée a la figure 1,
dans lequel des cannelures internes 17 portées par une
partie en cloche 18 du baladeur 16 sont dégagées de
cannelures homologues 19 du pignon fou 7, et une position

crabotée 1llustrée a la figure 2 dans laquelle 1les

cannelures du baladeur 16 et du pignon fou 7 cooperent pour

assurer la solidarisation en rotation du pignon fou 7 a

1"arbre 5.

Le baladeur 1o est déplacé axialement au moyen d’un
ensemble vis/écrou 20 s’étendant autour de 1’arbre 5.
L’ensemble vis/écrou 20 comporte ici un écrou 21 monté a
rotation dans le carter 4 au moyen de deux paliers a
roulements 22, et une vis 23 cCcreuse Jul Ccoopere avec

,

1l"écrou par une liailson hélicoidale. L7écrou 21 forme le
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rotor d’un moteur 24 dont on distingue 1ici le stator bobiné
s’ étendant autour de 1’écrou 21.

Une rotation de 1’écrou 21 provogue un déplacement
axial de la vis 23, celle-ci étant empéchée de tourner par
un organe d'anti-rotation non représenté 1ci pour plus de
clarté. L'extréemité de 1la vis 23 est appuyée contre le
paladeur 16 par 1l’i1ntermédiaire d’une butée a rouleaux 25.
Un ressort de rappel 26 s’étend entre une butée 27 associee
au baladeur 1o et un épaulement 28 de 1"arbre 5 pour

rappeler le baladeur 16 vers la position décrabotée, ce qui

a pour effet de plaquer le baladeur 16 contre la butée a
rouleaux 25, et ainsi de solidariser axialement le baladeur
16 et la vis 23.

Ainsi, une rotation du moteur électrique 24
provoque une rotation de 1’écrou 21, donc une translation
de la vis 23, et, partant, un déplacement axial du baladeur
16.

Ici, la liaison entre 17écrou 21 et la vis 23 est

réversible. Un frein électromagnétigue 29 comportant un
électroaimant 30 sollidaire du carter 4 et une armature
solidalre en rotation de 1'écrou 21 permet de bloquer
sélectivement 1"écrou 21 en rotation, ce gul provogue un

blocage axlal du baladeur 16 en position de crabotage. Pour

des raisons de sécurité, le frein électromagnétique 29

b

blogque 1l'écrou 21 uniquement si1 le frein 29 est alimenté

¢lectriguement. Lorsque le frein 29 n’est pas alimenté, le
baladeur 16 revient de lul-méme sous l’action du ressort 26

en position décrabotée.

Un témoin 32 est monté solidaire de la vis 23 de
sorte qu’une extrémité du témoin se déplace dans une
ralnure longitudinale 33 du carter 4 dans laquelle des
capteurs peuvent étre montés pour deéetecter les positilions
crabotée et décrabotée du Dbaladeur 10, volre, Si
nécessalre, pour détecter toute position 1ntermédiailre

entre ces deux positions.
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Selon un aspect particulier de 1’invention, les

P
—

moyens de solidarilisation sont 1cl équilpés d’un dispositif

de synchronisation comportant, de facon connue en soi,

- un anneau de synchronisation 10 avec une surface

.

conique 1interne 11 apte a venir coopérer par friction avec

une surface conique externe 12 du pignon 7 ;

- un moyeu 13 qul est solidaire en rotation de

l"arbre 5 au moyen d’une 1llalson & cannelures, et quil

comporte une partlie externe cannelée coopeérant avec les
cannelures du baladeur 16 pour entraliner celul-ci en
rotation. Au moins certalns des creux externes du moyeu 13
sont occupés par des clavettes 14 repoussées @ vers

l"extérieur par des anneaux élastiques 15.

Le fonctionnement du dispositif de synchronisation

est blen connu par ailleurs et ne sera pas décrit en detail

— a
o

1ci. Il suffit de rappeler que lorsgque le baladeur 1o est

poussé vers le pignon fou 7, la surface conique de 1’"anneau

de synchronisation 10 frotte contre 1la surface coniqgue

externe homologue du pignon fou 7. Ce frottement entraine
une mise en rotation de 1l'arbre 6 jusqu’a ce gue sa vitesse
de rotation coincide avec celle du pignon fou 7 entrainé

via la couronne dentée 3 par la roue de 1’'aéronef qul

tourne. L’anneau de synchronisation 10 et le pignon fou 7
comportent des moyens d’ indexation pour arréter
angulairement ces deux éléments dans une position axiale
telle que les cannelures 18 du baladeur 16 s’étendent en
regard des creux homologues des cannelures 19 du pignon fou

7. Le baladeur 16 peut alors étre avancé jusgu’a ce que le

baladeur 16 soit craboté au pignon fou 7. Ce dernier se
retrouve alors 11é positivement en rotation avec 1'arbre 5.

L"invention n’est pas limitée a ce quili vient d’étre

décrit, mais englobe toute variante entrant dans le cadre

défini par les revendications. En particulier, bilen gu’'ici,

-

le palier a éléments roulants comprenne des roulements a

rouleaux, tout autre type de palier a é&léments roulants
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. . 5
pourra etre utilisé, comme par exemple une doullle

aiguilles.
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REVENDICATIONS

- \

1. Dispositif de connexion d’un motoréducteur a

F

une roue d’aéronetf, comportant

Y

- un carter portant a rotation un arbre destiné a

étre entrainé par le motoréducteur, et sur lequel un

pignon est monté fou au moyen d’un palier a é&léments

roulants ;

N

- une couronne dentée destinée a étre solidarisée

ﬁ

en rotation a la roue d’aéronef et disposée pour étre en

engrénement permanent avec le pignon fou ;

- des moyens de solidarisation en rotation

sélective du pignon fou a l’arbre ;
caractérisé en ce qu'un palier lisse est

interposé entre 1l’arbre et le paller a éléments roulants

du pignon fou.

P

2. Dispositif selon la revendication 1, dans

N

lequel le palier a éléments roulants comprend au moins un

-

roulement a rouleaux.

3. Dispositif selon la revendication 1, équipé
d’un capteur de vitesse de rotation relative entre des
bagues du palier a éléments roulants.

— ’ . 7

4. Dispositif selon la revendication 1, eéquipe

d’un capteur de vitesse de rotation du pignon fou.

5. Procédé de détection de défaillance du palier

gr——

a éléments roulants du dispositif selon la revendication

1, comportant les étapes de :

- mesurer une vitesse de rotation relative entre

“~

une bague i1interne et une bague externe du palier a

&léments roulants ;

- mesurer une vitesse de rotation du pignon fou ;

- en déduire une vitesse de rotation de la bague
interne du palier a éléments roulants ;

- comparer cette derniere vitesse a une vitesse

de rotation de l’arbre.
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