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( 57)Ahotace:

Zatizeni obsahuje prstencové statorové kolo (12), prstencové
rotorové kolo (9) oto&né uvnitf nebo vn& statorového kola
(12) a vyhodné s nim souosé a magnetické prostfedky,
vyhodné& napfiklad magnetické obvody a elektromagnety (2, 3,
4, 5) uzptisobené pro fizeni elektrickych proudii v uvedenych
elektromagnetech. Magnetické prostfedky jsou vytvoreny tak,
Ze mezi statorovym kolem (12) a rotorovym kolem (9) jsou
vytvareny pridrzné sily zvysujici statickou a/nebo dynamickou
stabilitu rotorového kola (9) a/nebo statorového kola (12).
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Za*izeni, zejména elektrické, zejména ménic energie

pro proudici tekutiny a plyny

Oblast techniky

Predkléddany vyndlez se tykd zafizeni, zejména
elektrického, zejména méniCe energie pro proudici tekutiny a
plyny. Vyndlez je popséan prostfednictvim prikladu
elektrického zafizeni, zejména ménice energie pro proudici
tekutiny a plyny, napfiklad s vykonem v rozsahu mezi jednim
nebo nékolika nebo desitkami koni a mnoha tisic nebo vice
koni. Vynalez ale miZe byt rovn&i pouZit pro jiné oblasti,
kde se napfiklgd dvé v podstaté souosa kola otdceji vzajemné

vacli sobé:
Dosavadni stav techniky

_.-PF1 preméné elektrické energie na mechanickou
energii a obracené, kdyZ se méni mechanick& energie na
elektrickou energii v rotacénich strojich, se ¢asto hridel
prendSejici mechanickou energii otaci nizkou rychlosti
vzhledem ke skuteclnosti, Ze v mnoha usporddénich se
mechanicky pohon nebo mechanickd zatéz otd&i nizkou

rychlosti.

Prikladem systému, ve kterém je pouZit pomalu se
otaCejici hridel, Jje dén dieselovym motorem pohd&néjicim jako
z4t&Z hnaci 8roub lodi. V takové kombinaci prvkd je bé&Znou
konstrukéni praxi aplikovat nizkou rychlost hridele.

Dalfim prikladem systému s pomalu se otadejicim
h#idelem je v&trna turbina pohan&jici jako z&t&z mlynsky

kdmen nebo vodni kolo.
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V bé&%né& konstruovaném rotadnim elektrickém stroji
" jsou jednotlivé souCésti tésné umistény v blizkosti
centrdlniho hfidele. KdyZ jsou takové stroje pouzity, jako
motor pro premé&nu elektrické energie na mechanickou energii
5 5 nebo jako generdtor pro preménu mechanické energie na
elektrickou energii, je pomalu se otaejici hridel nevyhodou
vzhledem k nizké obvodové rychlosti rotoru viacéi statoru.
Nizkd obvodova rychlost s sebou nese nizky mé&rny vykon
strbje, pricemz dusledkem je nutnost instalovat tézka

10 zarizeni pro danou vykonovou uroven.

' Za uelem zvy3eni m&rného vykonu elektrického stroje
je jednim moZnym postupem zvyéeni rychlosti rotoru vzhledem
ke statoru. casto aplikovany zplusob sestava ve vloZeni
pfevodovky mezi elektricky stroj a-pomalu se otéacejici hridel

15 tak, Ze elektricky stroj se bude otalet rychleji neZ pomalu
se otalejici hridel. '
"Alternativni postup pro zvy3eni obvodové rychlosti
rotoru vzhledem ke statoru sestédvad ve zvétSeni vzdalenosti .
20 rotoru od hfidele, coz vytvori elektricky stroj jako system,
dvou souosych kol, kterd se otadceji vzajemné& vaci sobé&, kola
zahtnuji rotor a stator elektrického stroje, viz obr. 1,
ktery je pouzit z I. Jacobson, "De Elektriciteit en hare

techniek", Amsterdam, 1805.

25 - Takové usporéadani dvou kol mtzZe byt aplikovéano pro
pfem&nu energie obsaZené v proudu tekutiny nebo obsaZené v
proudu plynu na elektrickou energii, nebo pro preménu
elektrické energie na energii v proudu tekutiny nebo plynu. V
t&chto pripadech miZe byt usporddani podle obr. 1 zménéno

30 takovym zptsobem, Ze listy &roubu nebo turbiny zaujimajl.

misto paprski kola rotoru a médiem je plyn nebo tekutina
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proudici kolem téchto listl, které pohani kolo rotoru do
otaceni. Centrdlni hfidel nicméné& zUstava.
Mechanické drZeni centrdlniho hridele rotorového kola

vyZaduje mechanické &asti vedouci smérem ven od hridele k

Castem spojenym se statorovym kolem.

V pripadé hnaciho Sroubu lodé&, napfiklad komeféni
lodé, jako je ropny tanker 300 metrd dlouhy, nebo nadmorni
lod, toto mechanické drieni\s sebou nese pulzni rusSeni
vodniho proudu, coZ dava vzniknout- akustickému hluku ve vodé

a mechanick?m vibracim v hrideli a trupﬁ lodi.

V pripadé& vyroby elektfiny prostfednictvim vétru nebo
prostfedniétvim vodniho toku, napfiklad s kapacitou nékolika
MWatt a s listy o praméru naprfiklad 20 metrd, bude mechanické
drZeni centralniho hrfidele rovnéZ vytvaret pulzni rudeni v

médiu a v konstrukci.

Rﬁéeni pravidelného toku média s sebou nese sniZeni
U¢innosti premény energie, priemZ navic v mnoha pfipadech Jje
akusticky hluk neprijatelny. '

Konstrukce hnaciho Sroubu s mechanickym centralnim
h¥idelem s loZisky, do kterych je zapojen motor nebo
generator, vede na systém hnaciho 3roubu a generatoru, ktera
ma znacéné rozméry ve sméru hridele ve srovnani s primérem
hnaciho 3roubu. V mnoha konstrukcich je toto nevyhodou.
LoZiska hnaciho &roubu a morotu/generdtoru musi byt v pfimce,
coZ s sebou nesen nutnost mit pevnou oporu lozZisek a
motoru/generdtoru nebo alternativné zaclenit komponenty,
které se prizpusobuji odchylkdm v poloze a Uhlu hrfidele

hnaciho 3roubu a hfidele motoru/generédtoru.
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PouZiti rotoru alespon c¢asteéné nesouciho listy
vystupujici smérem dovnitf¥ od uvedeného rotoru a obtékané
tekutinou nebo plynem, napfiklad tak, Ze rotor vytvari
obvodové loziskové uloZené kolo s velkym prﬁméfem ve srovnani
s jeho délkou v axidlnim sméru, by mélo mnoho vyhod, protoZe
centralni neseni uvedenych listl hfidelem by bylo castelné
nebo zcela eliminovéno, coZ by vylucovalo potfebu tohoto
hridele, ale pfineslo by to s sebou konstrukéni problémy,
které jsou nepfekonatelné pfi pouZiti vyhradné mechanickych

lozisek.

Obecné& té&leso nemizZe byt stabilné& neseno magnetickym
polem permanentnich magnetd, pokud nejsou zaClenény pfidavné
stabiliza&ni komponenty. TotéZ plati pro systém nezameérné

regulovanych elektromagnetl (napfiklad vytvofenim nezam&rné

regulovaného magnetického pole, napriklad protoZe jsou

napadjeny konstantnim vykonem). RovnéZ neni mozZné vynalézt
systém né&kolika permanentnich magnetd a nezémérné
regulovanych elektromagnet(l, ktery stabilné ponese a bez

mechanického kontaktu téleso plovouci v magnetickém poli.

Podstata vynalezu

Predkladany vynadlez, jak je didle definovén v
patentovych ndrocich 1 az 4, navrhuje pouziti magnetického
pole pro alespon Castedné loZiskové uloZeni takového rotoru
vzhledem k jeho statoru. Na jednu stranu bylo~zjiéténo,'ie
magnetické sily, odvozené z magnetického pole, mohouIZVYéit
statickou a/nebo dynamickou stabilitu rotorového kola a/nebo
statorového kola, napriklad mechanicky zpevnit rotorové kolo
a/nebo statorové kolo, coZ poskytuje mnoZstvi vyhod, jako Ze

uvedené rotorové kolo a/nebo statorové kolo mohou mit
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konstrukci s nizkou hmotnosti. Dodéni stability mtZe byt v
radidlnim a/nebo axidlnim sméru rotorového kola nebo

statorového kola. Spodnim limitem je to, Ze prispévek

magnetického pole ke stabilité je zjevny nebo vyhodny.

Vyhodné stabilita, naptriklad tuhost v ohybu nebo tvarova
stabilita, rotorového kola-a/nebo statorového kola je alespon
o 10 %, zvla3té vyhodné alespon o 20 % a obzvlasté vyhodné
alespoi o 25 % zvySena prostfednictvim uvedeného magnetického
pole. Je VYhodné mit rotorové kolo a/nebo statorové kolo tak
pruzné, jak jen je moZné, takZe jeho stabilita miZe byt v
podstaté& zcela definovéna prostfednictvim magnetického pole.
ProtoZe listy (pokud jsou pouzZity) nebo jiné casti (pokud
jsou pouzZity), mechanicky upevnéné k rotorovému kold, mohou
prispivat ke stabilité.v jednom nebo obou smérech,
predpokladé se, Ze magnetické pole bude poskytovat nejveétsi
vyhody pfi stabilizovéni ve sméru nestabilizovaném témito
listy. Na druhou stranu-bylo zjisté&no, Ze pridanim fidiciho
systému, ktery reaguje na polohu télesa vzhledem k té&lesu
plovoucimu v magnetickém poli prostrfednictvim zmé&ny uvedeného
magnetického pole, miZe byt téleso udrZovano ve stabilni
plovouci poloze alesponl Casteéné eliminujici potrebu

mechanického drzZeni uvedeného rotorového kola.

‘KdyZ je motor/generdtor postaven s relativné velkym
primé&rem rotorového kola a statorového kola ve srovnani s
velikosti jejich priénych rozmérd nebo jejich axidlnich
rozmérli, vznikd problém s mechanickou stabilitou. Takova |
situace nastavéa, kdyZ napfiklad rotorové kolo alespon
C4dstelné nese listy vystupujici dovnit?¥ od uvedeného rotoru a

obtékané tekutinou nebo plynem. Mistni primé&r kol se muZe
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ménit v raznych azimutech podél kol a kola mohu byt ohnuta
tak, Ze neleZi v roviné.

KdyZz je pouZit centralni mechanicky hridel, stava se
daldim problémem mechanickd stabilita velkého kola kolem
hnaciho Sroubu. Sily, aplikované na hridel, musi byt
prendsSeny listy hnaciho Sroubu na rotorové kolo, coZ témér
jisté& znamena nefeéiteiny problém pro stabilitu. Navic
mechanické komponenty, které nesou hridel budou potrfebné v

cesté toku média.
Predklddany vynélez si rovné&# klade za cil navrhnout
dalsi reSeni vaZnych probléml spojenych s aplikaci

prstencového motoru/generdtoru s integrovanym tekutinou nebo

plynem pohénénym ¢i tekutinu nebo plyn pohdnéjicim hnacim

droubem nebo s mnoZstvim takovych hnacich &roubu, zejména u
kterého je primér rotorového kola a statorového kola velky ve
srovnadni s rozméry prirezu rotorového kola, jak je
schematicky zndzornéno ﬁa obr. 2, pomoci kterého bude v
nasledujicim popisu podrobnéji popsédno neomezujici vyhodné

provedeni predkladaného vyndlezu.

Prfehled obrdzka na vvkresech

Obr.1l znazornuje obecné rotorové a statorové kolo

elektrického stroje; a
Obr.2 zndzorfuje schematicky pohled v fezu na
prikladné provedeni predkladaného vyndlezu.

Priklady provedeni vynalezu

Podle obr. 2 se primér rotorového kola jevi maly ve
srovndni s jeho axialnim rozmérem, coZ poskytuje prfedstavu o

velké tuhosti uvedeného rotorového kola na zakladé& rozméra a
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konstruk&nich konstant. V redlné praxi je ale prumér alespon
3 nédsobkem axi&lniho rozméru, vyhodné kolem alespon 10
nadsobku axidlniho rozméru rotorového kola, coZ poskytuje
spise nestabilni rotorové kolo potrebujici dalsi stabilizaci
pro dlouhodobé ekonomické vyuZiti. Na druhou stranu miZe byt
rotorové kolo nestabilni rovné&Z pfi mensich pomérech pruméru
a axidlniho rozméru, pokud je naprfiklad vyrobeno z plastu. Za
GZelem vytvoreni Fedeni je rotorové kolo 9, otacejici se
uvnitf¥ statorového kola 12, mechanicky spojené s hnacim
Sroubem 8, pohé&néjicim médium nebo pohénénYﬁ médiem, ktery
vystupuje dovnitf od uvedeného rotorového kola 9, pfilemz
toto rotoiové kolo 9 zahrnuje rotor 7 elektrického stroje a
kotwvu ;g magnetického prostredku. Uvedené statorové kolo
zahrnuje elektromagnety 2, 3, 4, 5 magnetického prostfedkﬁ,
spojené s ridicim prostfedkem (neni zndzornén) a
spolupracujici s uvedenou kotvou 10 pro vytvareni axidlnich
sil a/nebo'otOénych sil kolem dvou neparalelnich, vyhodné se
protinajicich, zvlasté vyhodné v podstaté kolmych osach
prochdzejicich kolmo vzhledem k hlavni ose 11 rotorového kola
9. Casti magnetickych obvodd 10 mohou rovné&Z vytvaret 7
radidlni sily pro trizeni radidlni polohy rotorového kola 9

vzhledem ke statorovému kolu 12. Statorové kolo 12 zahrnuje

stator 6 elektrického stroje, pricemZ Casti magnetickych

obvodl 5 vytvareji axidlni a otoclné sily vyvijend na kotwvu
10. Mezi statorem § a rotorem 1 je mezera 1 s magnetickym
polem elektrického stroje. Radidlni sily a slabé axidlni sily
jsou vytvareny Castmi magnetickych obvodd 2 a 3. Axialni
sily, - otocné Sily kolem dvou nespleajiéich os kolmych
vzhledem k hlavni ose 11 rotorového kola 9 a slabé radialni

sily jsou vytvareny c¢a&stmi magnetickych obvodd 4 a 6.
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magnetické pole v mezefe 1 mlZe vytvafet radidlni sily, kdyzZ

rotorové kolo 9 neni presné vystredéno vzhledem ke

statorovému kolu 12, nebo z&mérné&, kdyZ proudy ve statoru 6 a

rotoru 7 elektrického stroje nejsou azimutové rovnomérné

rozlozeny.

Jako takové, zndzornéné zarizeni nemd loZiskové

~uloZeny centralni hridel a listy 8 jsou pouze lozZiskoveé

uloZeny’prostfednictvim rotorového kola 8, které je pouze
magneticky loiiskové uloZeno uvnitf? statorového kola 12. Jsou
predstavitelnd i dal3i provédeni,. napfiklad ve kterych prvky

7 a 10 nevYénivaji do statorového kola 12, takZe prvky 4 a 5

-naptiklad nevycCnivaji z kola 1l2. Prvky 2, 3, 4 a 5 mohou byt

rovnéz &&ste&né& nebo zcela vzijemné& zaméhé&ny s prisludnymi -

‘prvky 10. Nebo jsou magnetické prostrfedky vytvoFeny pouzeée

prostfednictvim statoru 6 a rotoru 7 elektrického stroje.

'Zastupuje
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni s vysokou kapacitou vaonu.alespoﬁ jednoho
kong, které zahrnuje: prstencové statorové kolo; prstencové
rotorové kolo otoc¢né uvnitr nebo vné uvedeného statorového
kola, pficemZ uvedené rotorové kolo mad primé&r alespon 3
nasobny, neZ je jeho axidlni rozmér; alespofi jeden list

namontovany na uvedeném rotorovém kolu a pohé&nény tekutinou

“nebo plynem ¢i poh&néjici tekutinu nebo plyn; magneticky

prostfedek‘vytvéfejici‘magnétické sily mezi uvedenym
rotorovym kolem a uvedenym statorovym kolem; prostrfedek pro .
detekci polohy alesponl ¢&sti uvedeného rotorového kola

vzhledem k uvedenému statorovému kolu; prostrfedek pro rizeni

-uvedenych magneticchh'sil z uvedeného magnetického

prostredku v.z&vislosti na uvedené detekci detek&niho’

prostfedku pro udrZeni uvedeného statorového kola ve stabilni

poloze vzhledem k uvedenému statorovému kolu, vyznacdujici se

~tim, Ze magneticky prostfedek vytvari pridriné magnetické

sily mezi uvedenym statorovym kolem a uvedenym rotorovym
kolem pro udrzZeni uvedeného rotorového kola ve stabilni

poloze vzhledem k uvedenému statorovému kolu.

2. Zafizenl podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedené

‘pridrZné magnetické sily zvy3uji tvarovou stabilitu uvedeného

rotorového kola a/nebo statorového kola.

3. Zarizeni podle na&roku 2, vyznadujici se tim, zZe tvarova
stabilita je zvySena alespon o 10 %.

4. Zarizeni podle kteréhokoliv z predchdzejicich néaroki,
vyznadujici se tim, Ze uvedenou tekutinou je vzduch prostredi

nebo voda prostredi.

Zastupuje
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